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Diinya Saglik Orgitunin uluslararasi halk sagdhgi acil durumu ilan etmesine neden olan ve Covid-19 olarak adlandirilan
salgin, 2019'un Aralik ayinin son ginlerinden beri dinyanin gindemindedir. Bu salginia ilgili asagidaki afig ¢alismasi
yapilmistir.
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Buna gore afigte bulunan hangi kutucuk virtisiin mutasyona ugradigi konusunda bilgi icermektedir?
A) 1. B) 2. C)3. D) 4.
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2011 yilinda Japonya'da olusan deprem ve tsunamiden sonra Fukusima Niikleer Santrali'nde radyasyon sizintisi mey-
dana gelmistir. Bir siire sonra santralin ¢evresinde yasayan Lisenid ailesinden mavi kelebek tlrintin gériinlslnde bazi
degisiklikler gézlenmistir.

Bu kelebekler Uzerinde yapilan arastirmalar sonucunda, iki nesil sonra bile, kanatlarinda kliglilme ve gézlerinde de sekil
bozuklugu oldugu belirtiimistir. Kazadan iki ay sonra santrale yakin bir bélgeden toplanan bu tlire ait kelebekler laboratuvar
ortaminda yetistirildiginde, bir sonraki nesilde mutasyona ugrayan ézelliklerin gériilme oraninda %18 artis olmustur. Bu
kelebeklerle saglikli kelebekler ¢iftlestirildiginde mutasyona ugrama oraninin %34'e ylikseldigi gézlenmistir.

Kelebeklerin radyasyon Kelebeklerin radyasyon
sizintisindan énceki hali sizintisindan sonraki hali

Verilen bilgilere gore asagidakilerden hangisine ulagilabilir?

A) Laboratuvarda tiremeleri saglanan kelebeklerin tamaminda sizintinin etkisi gézlenmistir.

B) Mutasyona ugramis bireylerin saglikli bireylerle déllendiriimeleri sizintinin etkisini azaltmistir.

C) Mutasyonun treme hiicrelerinde meydana geldiginin kaniti kelebeklerdeki degisimin sonraki nesillerde gézlenmesidir.
D) 2011 yilinda meydana gelen niikleer sizinti ile birgok canlinin gen yapisinda degisiklik meydana gelmistir.

Mutasyon, DNA kendini eslerken meydana gelen hatalardir. DNA kendini eslerken meydana gelen bu hatalar
canlilarda farkh 6zelliklerin ortaya ¢ikmasina hatta bazen farkli tdrlerin olusmasina neden olmaktadir. Radyasyon,
ultraviyole i1sinlar, bazi ilaglar ve kimyasal maddeler mutasyona neden olabilmektedir. Mutasyonlar hem viicut
hiicrelerinde hem de treme hicrelerinde meydana gelebilmektedir. Vicut hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar
sadece canlinin kendinde gériintrken; treme hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar yavru bireylere
aktariimaktadir. Koronaviriisiin mutasyona ugramasi demek; birgok ¢esidinin olusmasi demektir. Meydana gelen bu
mutasyonlar yapilan ¢alismalarda korona viris agisinin gelistiriimesini giiglestirmektedir.

Sadece bu bilgilere gore agagidakilerden hangisine_ulasilamaz?

A) Mutasyonun bir¢ok farkli nedeni vardir.
B) Mutasyonlarla birlikte birgok farkl 6zellik ortaya ¢ikabilmektedir.
C) Ureme hiicrelerinde meydana gelen mutasyonlar nesilden nesile aktarilir.

D) Mutasyonlar canlilar igin yararl da olabilir zararh da olabilir.
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4. 26 Nisan 1986 tarihinde Pripyat kenti yakinlarindaki Gernobil NUkleer Santrali'nde 4 numarali reaktérde patiama meydana
geldi. Birkag gln iginde hastanelere sevk edilen 28 itfaiyeci agin miktarda radyasyona maruz kaldig: igin hayatini kaybetti,
Atmosfere karigan radyoaktif madde Sovyetler Birligi'nin batisina ve Avrupa'ya kadar ulagti. Cernobil faciasinin etkileri 1996
yihina kadar ciddi anlamda hissedildi. Hatta 2011 yilinda bile Cemnobil Faciasi sebebiyle olumsuz etkilenen 15 gocuk, tiroit kan-
seri sebebiyle yasamini yitirdi. Ulke ormanlannin %40't (toplam 35,000 km2) kirlendi. Anne babalan 26 yil dnce radyasyona
maruz kalmig olan ¢ocuklarin bazilannda i¢ organlar eksik, cogunda kalp rahatsizliklan var.

Verilen metne bakildiginda asagidaki sonuglardan hangisi ¢ikartilabilir?

A) Radyasyon canli hicrelerinde modifikasyonlara neden olmustur,

B) Radyasyonun neden oldudu mutasyonlar gecicidir. Uzun yillar etki edemez.

C) Radyasyonun neden oldugu mutasyonlar sadece patiamanin oldugu bdigede etkilidir.

D) Asin radyasyonun neden oldugu mutasyonlar DNA nin yapisini bozdugu icin yagamsal faaliyetieri sona erdirebilir.

5.

2016 yilinda yapilan bir calismada buzdolabinda sogutulan domatesin yizlerce geninin aktivitesinin azaldigi tespit
edilmistir. Bu genlerin bazilarinin Urettigi maddeler, domatesi daha tatl algilamamizi saglayan on iki ugucu kimyasa-
lin sentezlenmesinden sorumludur. Sogukta bekletilen domateslerde lezzete katki saglayan kokulu ucucu aromatik
bilesenlerin Uretimi %65 azalmaktadir. Deneyin devaminda 76 kiside uygulanan tat testi ile buzdolabinda bekletilen
domateslerin, bir gin énce hasat edilenlere kiyasla daha az lezzetli oldugu dogrulanmistir. Bir hafta boyunca sogutu-
lan domatesler, oda sicakliginda bekletildiklerinde gen ifadelerinin eski haline dénmedidi yani lezzetinin kalici olarak
azaldig! tespit edilmistir. Bu calisma ayni zamanda raf émrlntn uzatiimasi icin soguk hava depolarinda bekletildikten
sonra satisa ¢ikarilan domateslerle yerel ureticilerin dogrudan sattiklar domatesler kiyaslandiginda ayirt edilen lez-
zet farkini da acikliyor. (Bilim Teknik Dergisi; Ekim/2019)

Buna gore, soguk hava deposunda bekletilen domateslerin lezzetindeki azalmanin sebebi asagidaki olaylar-
dan hangisi ile aciklanabilir?

A) Adaptasyon B) Modifikasyon C) Mutasyon D) Dogal secilim



6.

Bir ogrenci “DNA ve Genetik Kod” Unitesiyle ilgili su posteri olusturmustur.

Kralice Arn

Himalaya tavsaninin beyaz killarinin bir kismi
kesildikten sonra bolgeye buz yastigi kondugunda,

Disi larvalarin an ¢ikan killarin siyah olmasi

sitayle beslenmesi
sonucu kralice an
olusurken polenle
beslenmesi sonucunda
isci anlarin olusmasi

Ayni genotipe sahip ¢uha bitkilerinden 15-20°C'de
yetistirilenlerin kirmizi, 30-35°C’de yetistirilenlerin
isci An beyaz cgigek agmasi

Posterdeki drnekler incelendiginde, asagidaki cikarimlardan hangisine ulasilabilir?

A) Cevresel faktorler canlilarin genetik yapisinda degisiklige yol acabilir.

B) Cevresel faktorlerin etkisiyle canlilarda meydana gelen her degisiklik yavru dollere aktarilabilir.
C) Cevresel faktorlerle canlilann dis gorunislerinde degdisiklikler meydana gelebilir.

D) Cevresel faktorlerde dedisiklik olmazsa bir ture ait canlilarin genotipleri birbirinin aynisi olur.

Cevre etkisiyle olusan, genlerin yapisini degistirmeyen ve sonraki kusaklara aktarilmayan bu tiir degisimlere
modifikasyon denir.
Metinde verilen aciklamaya goére asadidakilerden hangisi modifikasyon érnegi olarak yerilemez?

A) Cuha cicedi bitkisi 15 ile 25 °C sicaklik araliginda yetistirilirse bitki
kirmizi renk cicek acar. Eger bu bitki 25 ile 35 °C sicaklik araliginda
yetistirilirse cicekleri beyaz olur.

B) Karasineklerinin embriyolarn radyasyonsuz ortamda gelistiginde yavru
sinek normal kanatli, ¢cok yiiksek radyasyonda geligtiginde yavru sinek

kanatlari ugmasini engelleyecek sekilde olur.

Arilarda yumurtadan cikan larvalarda, beslenme sekillerine
gore farkll gelisimler gdzlemlenir. Ari sttiyle beslenen ari
larvalarindan kralice ari, cicek tozuyla beslenenlerden ise isci
arilar olusur.

D) Himalaya tavsanlarinin ayak, kulak, kuyruk ve burun
’/ ’/ ’/ bélgesi siyah; diger bolgeleri ise beyaz renkli killar ile
‘. L ". - “$ Kkaphdir. Beyaz killar kesilip bu bélgeye buz torbasi konur

ve yeni killarin ¢ikmasi beklenirse yeni killar siyah cikar.
e - —
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8.

Beyaz killara sahip Himalaya tavsaninin sirt kisimlarindaki killar kazinip kesilen kisma buz torbasi baglaniyor. Bir siire
sonra buz torbasinin alt kismindan cikan yeni killarin siyah oldugu gériiliyor.

2 e

Verilen olay ile asagidakilerden hangisi genlerin isleyisi bakimindan benzerlik gostermektedir?

A) Ar siitilyle beslenen disi larvanin kralice, cicek tozu (polen) ile beslenen disi larvanin isci ari olmasi
B) Thtlin Grlnlerinin kullanan bireyler kanser hastaligin daha sik gorilmesi

C) Kopek baliginin sirt ve karin bélgesinin renginin farkli olmasi
)

D) Bukalemunun renk degistirmesi

9.

Omer Fen Bilimleri dersinde &gretmeni tarafindan verilen konuya iligkin arastirmalar yapmis, konuyu sinif
arkadaslarina sunmus ve érnekler vermeye baslamistir.

Yandaki sekilde goéraldugl gibi
disi arilar larva halinden itibaren
polenle beslenirse Isci Ari, ari
sltliyle beslenirse Kralice An
haline gelmektedir.

Kralige Is¢i
Ari Arl

Buna gére Omer, bu konuyla ilgili asagidaki érneklerin hangisini verirse hata yapmis olur?

A) Sirke sineklerinin kanatlari 16°C sicaklikta diiz, 25°C sicaklikta kivrik olmasi
B) Cuha bitkisi 15°C-25°C sicaklikta beyaz gicek, 25°C-35°C sicaklikta kirmizi gicek agmasi
C) Van kedisinin gozlerinin farkl renkte olmasi

D) Agik tenli insanlarin glines 1s191 altinda ten renginin koyulagmasi
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10. Asit ve bazlari birbirinden ayirmak igin kullanilan ve belirli pH dederlerinde renk degistiren maddelere indikatér denir.
Metil oranj, fenolftalein gibi yapay indikatérlerin yaninda bitkilerden elde edilen dogal indikatérler de vardir.

pH<5,5 pH<7 pH>7 pH>7

Ortanca gicedi pH degderi 7'nin altinda olan topraklarda mavi renk, pH degeri 5,5 ve daha altinda olan toprakta beyaz
renk, pH degeri 7'nin Gzerinde olan topraklarda ise mor ve pembe tonlarinda renk alir.

Buna gore;

I. Ortanca gigeginin, topragin farkl pH degerlerinde, gigeklerinin farkl renk olmasi genetik bir varyasyondur.

Il. Ortanca gigeginin pH degerine gore renk degisimi, sadece gérinisini etkileyen kalitsal olmayan bir degisimdir.

[Il. Ortanca bitkisi, asidik topraklarda pH degerine gére beyaz ve mavi renkte, bazik topraklarda ise mor ve pembe
tonlarinda gicek acar.

verilen yargilardan hangileri dogrudur?

A)Yalniz | B)lvell C)llvelll D) I, Il ve Il

11. Bir siniftaki 6grenciler, bilimsel bir dergide yer alan asagidaki metni incelemislerdir.

U
Hayvanlarda stri halinde yasamanin en blylk avan-
tajlarindan biri tehlikelere karsi daha fazla korunma
saglamasidir. Surl halinde yasayan hayvanlar kendile-
rine 6zgl uyar sekliyle hem tehlike aninda birbirlerini

uyarir hem de tehlikeye birlikte karsi koyarlar. Bu da
canlilarin hayatta kalma sansini artirir.

Buna gore asagidakilerden hangisi metindeki siirii olusturma ile saglanan faydaya benzerlik gostermez?

A) Aralarinda genis bir mesafe birakarak ucan sigirciklar, bir dogan gérdiiklerinde aralarindaki bosluklari kapatirlar.
Bdoylelikle aver konumundaki dogan, surtinin ortasina dalmakta zorlanir.

B) Misk sigirlari bir saldirganla karsilastiklarinda kagmak yerine kendilerine bir giivenlik cemberi olustururlar. Yavrular
bu dairenin merkezindedirler ve annelerinin uzun killarinin altinda saklanirlar.

C) Kdpek baliklari yunus yavrularina yaklastiklarinda iki yetiskin yunus gruptan ayrilarak képekbaliginin dikkatini kendi
Uzerlerine ceker ve diger grup elemanlari képek baliginin cevresini sararak darbeler indirmeye baslar.

D) Pelikanlar balik avlamaya daima surt hélinde giderler. Uygun bir koy sectiklerinde ise sahile kars! yarim bir daire
olustururlar ve bu daireyi daraltirlar. Boylelikle dairenin icine giren tim baliklar yakalarlar.
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12.
Yasadi§i bolgedeki yerli bir bitkinin meyvesi icindeki tohumdan beslenen bécek tira Sekil 1'de, bireylerinin ortalama
gaga uzunluklan dagiimi ise Grafik 1'de gosterilmistir.
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Grafik 1: Gaga uzunlugu (mm)

Sonradan ortama sokulmus daha yassi meyvelere sahip yabanci bir bitki tirt, ortamda hizla yayilarak yerli bitkinin ye-
rini almistir. Uzun yillar sonrasinda yabanci bitkinin meyvelerindeki tohumlarla beslenen aym boceklerin ortalama gaga

uzunluklan dagiimi Grafik 2'de gosterilmistir.
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Grafik 2: Gaga uzunlugu (mm)

Bu gozlem ile ilgili asagidaki yargilardan hangisi dogrudur?

A) Ortama sonradan giren bitkinin meyvelerindeki tohumlar, yerli bitkininkine gére daha derindedir.

B) Yerli bitki tirti, ortama sonradan giren bitki tirtine gore rekabete ve cevresel kosullara daha dayanikhidir.

C) Kisa gagali bocekler, ortama sonradan giren bitki ile daha etkin beslenerek bu ozelliklerini nesillerine aktarmistir.

D) Uzun gagali boceklerin yerini, beslendigi meyvelerin degismesiyle kisa gagali boceklerin almasi modifikasyondur.
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13.

Caddis sinegi larvalarn ¢akil, kum, dal pargalan gibi maddeleri ipek ile bezeyerek koruyucu koza olusgturur. (Sekil 1)

Bir sanatci, larvalarin koza olusturma faaliyetinden yararlanarak onlarin birer kuyumcu gibi tretim yapmasini saglamistir.
Stureg i¢inde larvalarin etrafina altin pullar ve safir gibi degerli malzemeler serpistirerek onlarin daha sonra mucevhere d6-
nusebilen kozalar hazirlamasina aracilik etmistir. Olgunlasan larvalar yuvalarini terk ettiginde geriye susli birer boncuga
benzeyen sanat eserleri kalir. (Sekil 2) Sanatgi bunlari alip ipe dizerek kolyeler ve bilezikler tretmektedir.

Sekil 1: Caddis sinegi larva kozasi Sekil 2: Sanatginin ¢aligmasi

Caddis sinegi larvalarinin davranig 6zellikleri ve bundan yararlanan sanatgi ile ilgili agagidakilerden hangisi dog-
rudur?

A) Larvalann dogal ortamdaki maddeler ile olusturdugu koza, avcilarindan korunmasini saglayarak yasama sansini artirir.
B) Koza olusturma, Caddis sinek larvalari igin fiziksel kosullarin bertaraf edilememesine neden olan olumsuz bir 6zelliktir.

C) Sanatcinin larvalanin degerli madenlerle olusturdugu yapilardan taki esyalan yapmasi biyoteknolojiye 6rnektir.
D) Larvalarin koza olusturma davranisi, ortamda bulunan maddelere gore degiskenlik gosterir.

14.

Bircok hayvan, bulunduklari ortamin zeminine fark edilemeyecek kadar iyi uyum saglar. Bu durum kamuflaj olarak adlandi-
rilir. Siklikla onlarin renkleri tam olarak bulunduklari zeminin rengine benzer. Bazi hayvanlar ise derilerindeki pigmentlerin

(renk maddelerinin) dagilimlarini degistirerek girdigi ortamin zeminine cok benzer desenlenmeler bile gdsterebilir. Bdylece
kamuflaj, hayvanlarin avcilarindan saklanmasina yardimci da olur.

Bu agiklamalara gore asagidakilerden hangisi kamuflaja 6rnek verilebilir?

A) Zehirli arilarin etrafinda u¢an bazi sineklerin de bu arilar gibi sari-siyah seritlere sahip olmasi

B) Bazi boceklerin saldinya ugradiginda viicudundaki degisik sivilar ortama salmasi

C) Bazi kelebeklerin kanat desenlerine benzer yapraklar Gizerinde bulunmasi
)

D) Zehirli ok kurbagasinin parlak renklenmesi nedeniyle diismanlar tarafindan kolayca taninip av olmaktan kurtulmasi
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15. Asagidaki gorselde bir erkek kemanci yengeci verilmistir.

Erkek kemanci yengecinin kiskaglarindan biri, vicut kitlesinin yarisina kadar gelisebilmektedir. Diger kiskaci ise havaya
kaldirdigi biyik kiskactan ¢ok daha kucuktir. Buyik kiskacini havada sallamasi, kendisine yaklasan diger erkek yengec ve
avcilan gen puskartur. Bu hareket ayni zamanda disi yengeclerin dikkatini cekerek Gremesine yardimei olur. Ayrica yengecin
gozlerinin, basinin yukansindaki saplarda yer almasi da onun, avcilanni gok uzaktan gorebilmesini saglar. Dolayisiyla bu yen-
geclerin kiskaglan ve gozleri, onun hayatta kalmasini ve soyunun devamini saglayan en onemli 6zellikleridir.

Bu metne gore erkek kemanci yengecleri ile ilgili asagidakilerden hangisi yanligtir?

A) Buyik kiskaca ve farkli gézlere sahip olmasi, bulundugu ¢evreye uymasini kolaylastirmistir.
B) Gozlerinin konumlanma bigimi, avcilarindan korunmasina yardimei olmustur.

C) Buyik kiskaca sahip olmasi, uygun disi bireyler tarafindan secilimini kolaylastirmistir.

D) Bayuk kiskaci ve gozlerinin konumu kalitsal olmayip gevrenin etkisiyle ortaya gikmigtir.

16.  Kaitur bitkileri dogal veya yapay yollarla islah edilip geligtirilen ve dretimleri yapilan bitkilerdir.

DOMATESLER ESKi LEZZETINE KAVUSACAK

Son 100-200 yildir tohum islah calismalari birim alanda daha fazla Urlin elde etmeye
dayall olarak yapilmaktadir. Bu calismalar sirasinda domateslerin bazi tat ve aroma
karakteri kaybolmaktadir. Bilim insanlari yeni ¢alismalarla islah edilmemis yabani tipleri,
bugunkd kultur bitkilerine aktararak domatesleri eski tat ve kokularina kavustururken,
insan saghgina olumlu etki yapan vitamin oranini da artirmay! amaglamislardir.

Bu habere gore,

I. Genler Uzerinde yapilan degisiklikler baska karakterlerin kaybolmasina neden olabilir.
Il. Biyoteknolojik faaliyetler her zaman canli dogasina uymayan yapay yontemlerle gerceklestirilir.
lll. Genetigi degistirilmis organizmalar kendi aralarinda caprazianarak istenilen 6zelliklere sahip héle getirilebilir.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?

A) Yalniz I. B) I ve lIl. C) Il ve lll. D) I, Il ve lll.
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17.

Soguk ortamlarda doku kaybina ugramadan yagamlarini devam ettirebilen bazi canlilarda soguga karg: direncli bir gen
tespit edildi. Bu gene "antifriz geni” adi verildi.

Bir balik tariinden alinan antifriz geni bu gene sahip olmayan bir deney faresine transfer edildi.

Antifriz
geni &

| ou o

Antifriz geni aktarimig Normal deney faresi
deney faresi

Bu fare normal deney fareleri ile ciftlestirilerek elde edilen yavrulardan antifriz geni 6zelligini tagiyanlar secildi. Secilen
fareler kendi aralarinda ciftlestiriimeye uzun stre devam edildi ve yirmi kusak sonra bulundurduklan antifriz geni saye-
sinde sogukta yasayabilen fareler elde edilmis oldu.

Buna gére bu ¢alismadan,

|. Deney farelerine normalde sahip olmadiklar bir 6zellik, gen tedavisi ile kazandiriimistir.
1. Belli bir 6zellikten sorumlu kalitim faktord, farkli canl tirlerinde de benzer iglev gérebilir.
Ill. Yapilan bu islemle antifriz geni tasiyan farelerin oda sicakliginda yasamasi mamkan olmustur.

cikarimlarindan hangileri yapilabilir?

A) Yalniz Il. B) Yalniz IIl. C)lvell D) Il ve lll.
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18.

KLON DOLLY’ NiN OLUSUM SERUVENI

A Koyununun
meme hiicresinin

f gekirdegi alur,
A Kovununun meme hiicresinin

gekirdegi ile B koyununun
gyekudegi gikanlan yumurta
hiicresimin kaynagtulimas:

—

Zigotun embriyoya
doniyiuni

B Koyununun yumurta
hiicresinin gekirdeginin
gikarlmast -

Asamalar seklinde verilen Dolly’nin olusum seriiveninden yola gikarak asagidaki yorumlardan hangisi

q Zigotun C koyununun dél

yatagina yerlegtirilmesi

dogrudur?

A) Dolly gelisimini C koyununun viicudunda tamamladidi icin, C koyunu ile benzer ézellikler gosterir.

B) A koyunun vicut hicresinin cekirdegdi kullanildidi icin Dolly kalitsal olarak A koyununun aynisidir.

C) B koyununun treme hicresinin sitoplazmasi kullanildigi icin Dolly'nin fenotipi B koyunu ile aymidir.

D) Klonlama sonunda olugan Dolly fenotip olarak kopyalanan koyunun aynisi fakat genotip olarak farklidir.
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Glnamuzde biyoteknoloji uygulamalarindan bin de hayvanlara gen aktanmidir. Asagidaki gorsellerde gen aktanimi yapil-
mis hayvanlara bazi 6rnekler verilmigtir.

Jersey inegi; stttinden insan insdlin hormo-

Somon baligi; biyime hormonu verilmis. nu Gretilmis

Sivrisinek; DNA' sina sitmaya karsi direncli
hale getiren yesil floresan goriniimli gen
aktanimis.

Koyun Tracy; sttinden insana ait bir enzim
elde edilmis.

Buna gore verilen érneklerde gen aktarimi hangi amagla kullanilmamigtir?

A) Hormon elde edilmesi

B) Buyumenin hizlandiriimasi

C) Hastaliklara kars! direncin arttinimasi

D) Yemlerden yararlanma oraninin arttiriimasi
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20.

Seker hastalaninda kullanilan instlin hormonunun bakteriler tarafindan Gretilme asamalan asagida verilmistir.

Bakteri Istenilen geni iceren hicre
D @}: Pazmit ,@
DNA molekulu
l —» istenilen gen
Rekombinant DNA X
(Plazmit)
Rekombinant ,
e @ O
\
Kutturde gogaltma

EER>

Istenen geni bulunduran klon hicreler

Yapilan ¢aligmayla ilgili olarak,
I.  Gen aktanimi sirasinda genetik mihendisligi caligma alanindan yararlamimisgtir.

Il.  Bir canlidan alinan gen, bagka bir canliya aktanldiginda genin 6zelligi ayni sekilde calismaya devam etmektedir.
lll. Yapilan ¢aligma biyoteknolojinin tip ve eczalik alanindaki uygulamalarina 6rekdtir.

ifadelerden hangileri soylenebilir?

A) Yalniz . B) Ivell C) livelil D) L livelll



