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KUVVETIN OLCULMESI VE SURTUNME KUVVETI

1. Kuvvetin Olgiilmesi

Kuvvet; duran cisimleri hareket ettirebilen, hareket eden cisimleri durdurabilen, cisimlerin hareketini hizlandirabilen ya
da yavaslatabilen, cisimlerin seklinin veya hareket yonunun degismesine neden olabilen etkidir. Kuvvet uygulandiginda
sekil degistiren ve kuvvetin etkisi ortadan kalktiginda eski haline dénen cisimlere esnek cisim denir. Kuvvetin blyUklu-
gu de esnek cisimler Gzerindeki etkilerinden yararlanilarak ol¢ilebilir. Yay, singer ve lastik gibi cisimler esnek cisimlere

ornektir.

Dinamometre

2. Siirtiinme Kuvveti

Kuvvetin buydkligina élgmek icin kullanilan aletlere dinamometre adi verilir. Dina-
mometreler genellikle silindirik bir yapiya sahiptir. Bu silindir yapinin tzerinde kuv-
vetin buyukliguna gdsteren sayilar bulunur. Silindirik yapinin iginde ise sarmal yay
vardir. Dinamometrelerin tutacak yeri ve cisimleri taktigimiz bir kancasi da bulunur.
Dinamometrenin kancasina asilan cismin kutlesi arttikgca yaya uygulanan kuvvet
miktari artar. Bunun sonucunda yayda meydana gelen uzama miktari artar. Her di-
namometrenin olcebilecedi en buyuk kuvvet degeri vardir. Bir dinamometreye dlce-
bileceginden daha fazla bir kuvvet uygulanirsa dinamometrenin yapisinda bulunan
yayin esnekligi bozulur. Dinamometrelerin dlgebilecedi en buyuk kuvvet ise yapisin-
daki yayin kalinhidina ve cinsine baglhdir. Genel olarak kalin yayli dinamometreler
daha buyuk kuvvetleri dlcerken ince yayl dinamometreler daha kiguk kuvvetleri
Olgebilirler. Dinamometre ile dlgllen kuvvet degerinin birimi Newton olarak ifade
edilir. Kisaca N harfi ile gosterilir.

Cisimlere bir kuvvet uyguladigimizda cisim ile cismin temas ettigi ylizey arasinda, uyguladigimiz kuvvete zit ydonde bir
kuvvet meydana gelir. Hareket eden cisimlerin hareketini zorlastiran veya durduran bu kuvvete siirtinme kuvveti denir.
Surtinme kuvvetinin yonu, genellikle cismin hareket yonine zittir. Purizli yizeylerde sirtiinme kuvveti fazla iken pu-
ruzslz ve kaygan yuzeylerde surtinme daha azdir. Havanin igerisindeki cisimlere uyguladigi sturtinme kuvvetine hava
direnci denirken sudaki cisimlere suyun uyguladigi sirtinme kuvvetine su direnci denir.

Karda kaymak i¢in kullanilan
aletlerin tabanlari parizsuzdur.

o,
® .

Kigin surtinmeyi artirmak igin Parasutin ylzeyinin genis
araglarin lastigine zincir takilr. olmasi surtinmeyi artirir.

EJ_Q_‘J“?

Ucaklarin ve gemilerin burnunun sivri tasarlanmasi bu cisimlere

etki eden surtiinme kuvvetini azaltir.




DB Etkinlile 1

Asagida verilen ifadelerin dogru olup olmadigini belirleyerek ilgili kutucugu isaretleyiniz.

Z
o

ifade

Agactan yere disen bir elmaya yere dogru bir kuvvet etki eder.

Dogru Yanhs

Cisimlerin agirligi dinamometre ile élgulir.

Dinamometre yapiminda 6zellikle esnemeyen sert maddeler tercih edilir.

Bir cisme uygulanan kuvvet ortadan kalktiginda cisim eski haline dénebilir-
yorsa bu cisme esnek cisim denir.

Parasut ve ucak kanatlari hava direncini azaltacak sekilde tasarlanmigtir.

Ayakkabilarin altindaki tirtiklar strtinmeyi artirdigindan kaygan zeminde
yurimeyi zorlastirir.

Sirtiinme kuvveti gunlik hayatta bazen olumlu, bazen de olumsuz durum-
lara neden olabilir.

Zimpara k&gidi ve toprak zeminler purizla ylzeylere drnektir.

Su direnci baliklar ve gemilerin hareketi kolaylastirir.

Gicirdayan kapi menteselerine yag surilmesi sirtiinmeyi azaltan bir durum-
dur.




FEN BILIMLERI ALISMA FiYD <
D> Etlernlile 2

Asagida surtiinme kuvveti ile ilgili bir hikaye verilmistir.

Bursa’da yasayan Mertcan bir sabah uyandiginda disarida yogun bir kar yagisi gdézlemler. Bu nedenle ailesi ile birlikte
Uludag’a ¢cikmaya karar verirler. Mertcan alti kaygan lastikten yapilma spor ayakkabisini giymek istemis ancak annesi
onun yerine alt kismi tirtikli olan botunu giymesini dnermistir. Eger giymezse karda kayip disebilece@i uyarisinda bu-
lunmustur.

Bu hikaye ile ilgili sorularin cevaplarini verilen bosluga yaziniz.

a) Mertcan’in annesinin Mertcan’ a uyarida bulunmasinin sebebi nedir?

b) Mertcan tirtikli botu giydiginde ayakkabi ile yer arasinda olusan siirtinme kuvveti, spor ayakkabiya gore
nasil degismistir?




DD Etlmlile

Cergeveler iginde verilen ifadeleri dogru veya yanlis olarak degerlendirelim. ifade dogru ise “D” yéniinde, yanlis ise “Y”
yonunde ilerleyerek hangi ¢ikisa ulasacagimizi bulalim.

Kuvvetin birimi Newton’dur.

Her dinamometrenin Olgebilecegi kuvvet degeri
farklidir.

D%Y D Y

Yay, suinger, lastik

Kuvvet esit kollu terazi ile 6lgular.

Dinamometreler esnek
olan yaylardan
yapimistir.

gibi cisimler esnek
cisimlere ornek olarak

Sdrtinme kuvvetinin
yonu cismin hareketi
ile ayni yondedir.

Sidrtinme kuvveti du-
ran bir cismi harekete
gegcirebilir.

verilebilir.

D<&:>Y D Y
EEl ElEN
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DD Eelkilik 4

Asagidaki gorselde 6zdes yaylardan yapilan K, L ve M dinamometrelerine farkli agirliktaki cisimler asiimigtir.

K L M

L dinamometresine takilan cismin agirhgi 30 N ise, K ve M dinamometrelerine takilan agirhklar kag N’dur?

Qe T T T g Lo 4 0 1= =Y N

1Y e T =T 4 Lo 0 =1 (=T PO
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D>D> Elawlik 5

Asagida verilen kelimeleri bosluklara uygun sekilde yerlestiriniz.

cakill olumsuz su direnci
mermer ince artirmak
kolaylastirir zorlastirir yay
olumlu kuvvet kalin
dinamometre artarsa azdir
1. Cisimleri hareket ettiren ya da durduran; seklini ve yonuni degistirebilen etkiye ................... denir.
2. Kuvvet, ..o ile 6lcalur.
3- Esnek cisimlere uygulanan kuvvet ne kadar .................. cisim o kadar fazla uzar.
4 , esnek bir cisimdir.

5. Kaygan ylzeylerin cisimlere uyguladidi surtinme kuvveti pirizli yizeylere gore daha ...................

B i, zemindeki strtinme kuvveti, ...................... zemindeki surtinme kuvvetinden daha bayuktar.
7. Ordeklerin gélun igindeki ayaklarina ..................... etki eder.

8. Kuguk agirliklara sahip cisimlerin agirhidini hassas olarak élgmek igin ................... yayli dinamometreler daha
uygundur.

9. Yazi yazabilmek surtinme kuvvetinin ................. etkilerindendir.

10. Hava direncini artirmak igin cisimlerin hava ile temas eden ylzey alanini .......................... gerekir.
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D> Eolelmlile 6

Asagida surtinmeyi artiran veya azaltan durumlar ile ilgili bir tablo verilmigtir. Verilen tabloluyu uygun sekilde doldurunuz.

2. Makine pargalarinin yaglanmasi

4. Kigin arabalara kar lastigi takilmasi

6. Bisikletlinin riizgara karsi egilerek
bisiklet sirmeleri
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DD Eeledialile 7

Asagidaki kavram haritasindan yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

hava ortamindaysa

su ortamindaysa

Dinamometre

KUVVET
I

| |
Hareket Sekil Degisikligi

|

ornektir

o) SO Y= A a1 Y] (=N o o [ ] PP

(o) I VA= (T o W o)y T 4 T o V=T LT (SRS PP PRSPPI |

c) Dinamometrelerin icindeki sarmal yaylar nasil maddelerden yapilir? (... . ..o )
d) Kuvvet cisimlere nasil etkilerde bulunabilir? (... et e s )
e) Cismin hareketine zit yonde etki eden kuvvetin adi NEir? (.........ooiiiiiii e e e )
f) Havada hareket eden bir cisme hava tarafindan uygulanan kuvvete ne denir? (...........coooviiiiiiiiii e )

g) Suda hareket eden bir cisme, su tarafindan uygulanan hareketi zorlastirici kuvvete ne denir?




FEN BILIMLERI 3. CALISMA FiY( <€
D> Eeledmlile

Asagida bir dinamometre ve dinamometreye asiimak icin verilen cisimler gésterilmistir. Buna goére verilen sorulari uygun
sekilde cevaplayiniz.

Cisimler

ASAA

Sorular

1) Hangi cisimlerin agirhigi dinamometrenin 6lgiim yapabildigi aralikta yer alir?

2) Dinamometre hangi cisimlerin agirhgini dlgemez? Olgiilememe nedeni agiklayiniz.

3) Verilen yiiklerin tamamini dlgebilecek bir dinamometre tasarlamak igin ne gibi degisiklikler yapmaliyiz?




>P> Bl ©

Asagidaki bulmacayi uygun kelimeler ile doldurunuz.

6@' O Bul bakalim

A\

) )
Y ,
/ 1 2

Soldan Saga

4. Sirtiinme kuvvetinin fazla oldugu yiizeylerin genel adi.

6. Havada hareket eden bir cisme havanin uyguladigi kuvvet.

7. Kuvvet birimi.

8. Cisimlerin seklini ve yoninu degistirebilen etki.

9. Suda hareket eden bir cisme su tarafindan uygulanan, hareketi zorlastirici kuvvet.

Yukanidan Asagi

1. Cisimlerin hareketini zorlastiran kuvvetin adi.

2. Surtinme kuvvetinin ¢ok az oldugu yuzeylerin genel adi.
3. Kuvveti dlgen aracin adi.

5. Esnek cisimlere bir drnek.




FEN BILIMLERI 3. CALISMA FiYl <€

UNITE TESTI

1. Furkan’in annesi, iginde kardesinin bulundugu bebek arabasini farkli zeminlerde hareket ettirmeye ¢alismistir. Fur-
kan’in annesinin bu zeminlerde uyguladidi en kiiglik kuvvetler arasindaki iliski asagidaki grafikte gosterilmistir.

Kuvvet (N)
A

» Zemin

Buna gore grafikte gosterilen zeminlerle ilgili agagidakilerden hangisi yanhstir?

A) En purizli zemin |. zemindir.

B) I. zemin toprak ise, Il. zemin mermer olabilir.

C) Il. zemin buzlu ise lll. zemin ahgap olabilir.

D) En fazla sirtinme kuvveti Il. zeminde etki etmisgtir.




FEN BILIMLERI 5. 3. CALISMA FiY( <

2. Aydan ve Tlrkan yamag parasutl yapmaya karar veriyor. Aydan ve Turkan esit agirlikta olup parasutlerinin yapildigi
malzeme tamamen aynidir. Ancak Aydan’in parasutt Turkan’in parasutine gore daha genis ylzeylidir.

£

A K

Aydan Tiirkan

Aydan ve Tiirkan ayni anda atlayis gerceklestirdiklerine gore asagidakilerden hangisi s6ylenemez?
A) Aydan ve Turkan’in her ikisine de hava direnci etki etmistir.

B) Aydan’in yere Tlrkan’dan daha 6nce inis yapmasi beklenir.

C) Tirkan'in parasitiine daha az surtiinme kuvveti etki eder.

D) Turkan’in havada kalma siresinin artmasi icin paragutinin yuzeyi genigletiimelidir.




FEN BILIMLERI il <

3. Hava direnci, hava ortaminda hareket eden cisimlere, hareket ydnlerine ters ydnde etki eden kuvvetin olusturdugu
direngtir. Su ortaminda hareket eden cisimlerin hareketini zorlastiran etkiye ise su direnci denir.

Buna gore asagidaki durumlardan hangisinde cisme hem hava hem de su direnci etki etmektedir?

C)

4. Asagida surtinme ile ilgili ginlik yagsamda karsilastigimiz bazi olaylar verilmistir.

#1.Gemilerin 6n kisimlarinin “V” seklinde tasarlanmasi

2 Tekerlerklere zincir takilmasi

3. Parasutcunuin daha yavas ve guvenli bir sekilde yere inmesi
4. Gurescilerin viicutlarina yag sirmesi

Buna gore bu olaylarin siirtiinmeyi azaltip artirmasi ile ilgili yapilan siniflandirmalardan hangisi dogrudur?

Surtiinmeyi Surtiinmeyi
Arttiranlar Azaltanlar
A) 1ve 2. 3ve4.
B) 2,3ve 4. 1
C) 2 ve 3. 1 ve 4.
D) 3. 1,2 ve 4.




5. Asagidaki tabloda kuvvet ile ilgili bazi sorular ve bu sorulara verilmesi gereken cevaplar yer almaktadir.

SORULAR CEVAPLAR
1. Kuvvetin buydkligu nasil élgultr? (....) Newton
2. Kuvvetin bayukligunu olgen aracin (....) Dinamometre
adi nedir? (....) Kuvvetin esnek cisimler Uzerin-
3. Kuvvetin birimi ne ile ifade edilir? deki gecici sekil degisikligi etkisinden
4. Dinamometrenin yapiminda kullani- yararlanilarak

lan malzemeler hangi 6zellige
sahip olmalidir? '

Buna gore tablodaki sorular ve cevaplari dogru olarak eslestirildiginde kag numarali soru cevapsiz olarak
kalir?

A)1 B) 2 C)3 D) 4

6. Derste surtinme kuvvetinin olumlu ve olumsuz ydnlerini anlatan 6gretmen daha sonra 6grencilerden dért grup olus-
turmalarini istiyor. Olusturulan gruplardaki 6grencilerden birer s6zcl kalkip strtinmenin olumlu ya da olumsuz yén-
leriyle ilgili birer érnek veriyor.

1. grup: “Bebek coraplarinin altina kaydirmaz taban koyularak kaymasinin énlenmesi strtinmenin olumlu bir yon(-
dar.”

2. grup: “Kiyafetlerimizde yazi yazdigimiz kolumuzun daha gabuk yipranmasi sirtiinme kuvvetinin olumsuz bir yo-
nudar.”

3. grup: “Yola temas ettikge araba lastiklerinin aginmasi surtinme kuvvetinin olumlu bir yonidar.”

4. grup: “Dokunmatik ekranli telefonlarimizi parmaklarimiz kaymadan diledigimizce kullanabilmek surtinmenin
olumlu bir yonuduir.”

Buna gore hangi grubun verdigi 6rnek hatahidir?

A) 1. B) 2. C) 3. D) 4.

7. Bir 6grenci origami (kagit katlama sanati)dersinde kagittan bir ugak yapiyor. Yaptigi ugagi sinifin kapisina dogru
ucuruyor. Sinif kapisina ¢arpan ugagi alan baska bir 6grenci ugagin artik kullanilamaz oldugunu gortip ugagi burus-
turarak geri donisim kutusuna atiyor.

Bu olaydan yola cikarak kuvvetin cisimler lizerindeki etkileri hakkinda asagidaki ¢ikarimlardan hangisi yapilamaz?

A) Cisimlerin seklini degistirir.

B) Hareket eden cismi hizlandirir.
C) Duran bir cismi hareket ettirir.
D) Hareket eden bir cismi durdurur.




CEVAP ANAHTARI

Etkinlik 1.
1-D, 2-D, 3-Y, 4-D, 5-Y, 6-Y, 7-D, 8-D, 9-Y, 10-D

Etkinlik 2.

a) Mertcan’in giymek istedigi ayakkabinin alti bota goére daha purizsiz oldugundan buzlu zeminde kayma ihtimali
daha fazladir.

b) Botun ylizeyi purizltdur. O ylizden Mertcan botu giydiginde surtiinme kuvveti spor ayakkabiya gore artacak, kayip
disme ihtimali de azalacaktir.

Etkinlik 3.
3. cikis

Etkinlik 4.

K dinamometresi: 45N
M dinamometresi: 75N

Etkinlik 5.

1-kuvvet, 2-dinamometre, 3-artarsa, 4-yay, 5-azdir, 6-¢akilli-mermer, 7-su direnci, 8-ince,
9-olumlu, 10-artirmak

Etkinlik 6.
Gunlik hayattan durumlar Sirtinmeyi Arttirma Sirtiinmeyi Azaltma
1. Valizlere tekerlek takilmasi X
2. Makine pargalarinin yaglanmasi X
3. Gemilerin ucunun sivri yapilmasi X
4. Kisin arabalara kar lastigi takilmasi X
5. Haltercilerin halteri kaldirmadan X

once ellerini tozla ovalamalari

6. Bisikletgilerin rizgéara karsi egilerek
bisiklet surmeleri




Etkinlik 7.

a) dinamometre, b) Newton c) esnek madde, d) durma, hareket etme ve sekil ve yon degistirme
e) surtinme kuvveti f) hava direnci, g) su direnci

Etkinlik 8.

1)K, Lve M

2) N cisminin agirhdini dlgemez. Verilen dinamometre en fazla 25N’luk bir yuku dlgebilir. 25N’dan fazla bir agirhgi
Olcmeyi denersek dinamometrenin igindeki yay bozulur ve dinamometre kullanilamaz hale gelir.

3) Dinamometrenin icinde daha kalin bir yay kullanilabilir ya da esnekligi daha fazla olan farkli cins bir yay kullanilabilir

Etkinlik 9.
1S 2
U a
3
r d y
t I g
4 5
p U r|a z [ u n a
6
n a h a|v al d i r e | n c i
m s m
7
ni|e w | t o n o]
i m
8k u % % e t
t
9s u d i r e n c i
e
UNITE TESTI

1)D 2)B 3)A 4)C 5)D 6)C 7)B




