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Isaac Newton — Yer Cekimi Kanunu

FILOZOF, MATEMATIKCI, MUCIT, BILIM ADAMI,

FiZiKCi, ASTRONOMICI (1643 - 1727)

Ingiliz fizikci Isaac Newton, yer ¢cekimi kanununun kasifidir. Bilime kazandirdig1 yer cekimi
kanunu ile bilimde bir devrim yaratan Newton, tarihteki en etkin insanlardan biri olarak da
gosterilir. Matematik, Mekanik, Hidrodinamik, Termodinamik, Optik, Yer¢ekimi yasasi ile
ilgili bir¢ok bulusu vardir.

Newton yercekimini kafasina elma diiserek kesfetmedi. Yeni ¢alismalar, Newton’un bu kadar
basit sekilde yercekimini kesfetmedigini gdsteriyor.

1643-1727 yillar1 aras1 yasayan Isaac Newton, 84 yillik yasamina 6nemli kesifleri sigdirdi.
Newton, yer ¢ekimi kanununun olusmasina onciiliik etti ve klasik mekanigin temellerini atti.
Neredeyse hepimiz, yer ¢ekiminin ¢ok basit bir olay sonucu kesfedildigini 6grendik.
Hikayeye gore, Newton, elma agacinin altinda otururken kafasina elma diiser ve Newton,
“Buldum!” diyerek, yer ¢ekimini kesfeder. Ama hikaye bu kadar basit degil! Londra
Kraliyet Toplulugu arsivlerinde yer alan bir el yazmasi eser, gercek hikayeyi ortaya
koyuyor. Newton’un yakin arkadasi arkeolog William Stukeley, ayni zamanda Newton’un
ilk biyografisini yazan kisidir. Stukeley, Newton’un yasam oykiisiinii kaleme aldigit Memoirs
of Sir Isaac Newton’s Life eserinde, Newton un yer ¢ekimini nasil kesfettigini de yazdi.
1752 yilinda yayimlanan esere, 2010 yilina kadar sadece akademisyenler ulasabiliyordu.
Kraliyet Toplulugu, ilk defa ¢evrimigi olarak 2010 yilinda, Newton’un anilarint yazan
William Stukeley’in 100 sayfalik el yazmasini sundu. El yazmasi, Kraliyet Toplulugu’nun
350. y1ldoniimii kutlamalarinin bir pargasi olarak ¢evrimi¢i yayima giren yedi belgeden biri
oldu.



http://www.tarihiolaylar.com/biyografiler/isaac-newton-159

Yer cekimi kelimesinin ilk kez gectigi sohbet

Stukeley, Newton ile birlikte bir giin aksam yemeginin ardindan ¢ay igmek igin elma
agaclarinin altinda oturdugunu belirterek, Newton’in uzun siiredir yerin ¢ekim kuvvetini
diisiindiigiinii vurguluyor. Stukeley’in kaleminden Newton’in yer ¢ekimi iizerine
diistincelerini sdyledigi “elma” hikayesinin gergegi:

“Aksam yemeginden sonra hava sicakti, bahgeye gittik ve bazi elma agaglarinin gélgesinde
cay ictik. Sadece Newton ve ben. Diger sdylemlerin ortasinda Newton, bana, yergekimi
diistincesinin aklina ilk girdigi zaman ki gibi ayn1 oldugunu sdyledi. Diisiinceli bir ruh hali
icinde otururken, bir elmanin diismesi vesile oldu. Newton, ‘Neden bu elma her zaman dik
olarak yere iniyor, neden yana ya da yukar1 dogru diismiiyor. Nedeni, kesinlikle diinyanin onu
cekiyor olmasidir. Maddede ¢ekme giicii olmali. Diinyadaki ¢ekim giiciiniin toplami,
diinyanin herhangi bir tarafinda degil, diinyanin merkezinde olmali. Bu nedenle, bu elma her
zaman dikey olarak, merkeze dogru diisiiyor. Cekim, miktarla orantili. Bu nedenle elma
diinyay1, diinya da elmay1 ¢ekiyor.” dedi.”




2- Marie Curie - Radyoaktivite

FiZIKCi (1867 - 1934)

Maire Curie, radyasyon tedavisi tizerine ¢alisirken radyasyondan dolay1 kendinde 16semi
gelismis, bu yiizden hayatin1 kaybetmistir. Marie Curie tarihte nobel 6diilii alan ilk kadindir
hatta farkli dallarda nobel 6diilii alan da ilk insandir. Curie, nobel kimya ve fizik 6diilii almis
bir bilim kadinidir. Radyasyonu buldugu i¢in fizik alaninda nobel 6ldiilii almig, Radyum'u
buldugu i¢in de kimya alaninda nobel ddiilii almistir.

Henri Becquerel uranyum tuzlarinda radyasyon oldugunu kesfetmisti ve bunu duydugumda
miithis heyecanlannmistim. Ogrenme ve arastirma tutkumu kamgilamist1 bu haber. Daha ileri
bir ¢caligma ile bu alanda bilgilerimizi gelistirebilecegimiz bir konu artyordum. Wilhelm

Conrad Rontgen’in X 1sinlarin1 kesfinden sonra Becquerel’in bazi maddelerin siirekli 1g1ma

yaptigini bulmasi ilgimi ¢ekmisti. (rontgen ¢ekmek, gliniimiizden 6rnek verilebilir)

Yeni gozlenen bu olguya siirekli 1s1ma anlaminda “radyoaktivite” adin1 verdim. Uranyum
denen bu muazzam maddenin 1s1ma 6zelligini inceliyordum. Alfa, beta, gama diye
adlandirilan {ig tiir 151n saptayan Becquerel ile benzer bulgulari elde ettim ancak bir gariplik
vardi... 151n yayan sadece uranyum degildi. Mesela Toryum elementi de 151n yayiyordu. Artik
birlikte calistigimiz sevgili kocam Pierre’in bulusu olan “basing elektrigi” yontemini 1s1ma
miktarin1 6l¢gmek i¢in kullanmaya bagladik. Bu esnada hayatimizda daha 6nce olmayan bir

mucize gergeklesti ve kizimiz Irene dogdu.




Irene heniiz 1 yasindayken, bu sefer insanlik adina baska mucize gerceklesti; uranyumdan

daha radyoaktif olan iki element kesfettik! Dogdugum iilkenin adin1 verdim birine;
Polonyum. Ve gelecekte birgok hastaliga sifa verecegini umdugum, simdi halen kullanilan;
Radyum... Bu element sayesinde gelistirilen radyoterapi ile kanser hastalari halen

tyilestirilebiliyor!

Isima havayi iyonlastiriyor, art1 ve eksi yiiklii pargaciklar olusturdugu icin elektrik akimini
geciriyordu. Isima ne kadar yogun ise, elektrik akimi da o kadar artiyordu. Bu akim,
galvanometre ile 6lgiilebiliyordu. Isimalar iglerindeki uranyum ile orantili olarak
gerceklesiyordu. Boylece, 1sinlarin kaynagi olan elementin atomlarina kadar ayirim
yapabiliyordu. Ama elle tutulur, gézle goriiliir saf Radyum elde etmek zor bir isti. Nasil ki bir
insan yavrusuna dokunmak onun gozlerinin i¢ine bakmak ister, buldugum radyoaktif elementi

de géormek arzusundaydim...

Radyum’un 6zelliklerini inceleyerek ve yeni bir element olusu hakkindaki tartismalara son
vermemiz gerekiyordu. Bunun i¢in ¢ok biiyiik miktarda maden filizi bulmamiz

lazimdi. Yiizyillardan beri giimiis elde etmek i¢in isletilen Bohemya’daki maden yataklarinda
ise yaramaz atik kabul edilen uranyum ytiklii toprak yiginlari oldugunu 6grendik. Madenciler,
tasima giderlerini 6dersek bu “pislik y1ginlarini” bize parasiz vermeyi kabul ettiler! Hatta bu
deli bilginlerin, isletmeyi temizlik giderlerinden kurtarmalarindan 6tiirii seviniyorlardi bile.
Ne kadar paramiz varsa, bu ¢op-atik ve toprak yiginini alarak fizik okulunda bize verilen
taban1 dosemesiz, 1sitilmasi olanaksiz ve tavani akan eski, tahta bir kuliibeye tasimak i¢in

harcadik.

Tonlarca atik y1gini i¢inden kilo kilo alarak aritma yapmaya ugrastyorduk ve 1simasi ¢ok
yiiksek olan Radyum ancak miligram miligram birikiyordu. Bu siire zarfinda ben ise 10 kilo

zayiflamistim. Yine de kimseye radyoaktiviteye maruz kalarak diyet yapmasini 6nermem...

Bikmadan usanmadan birkag bin kez tekrar ettigimiz kristallestirme isleminden sonra, sadece
100 miligram radyum biriktirebildik. Bu 8 ton artiktan 1 gram radyuma ulagsmak demekti. 100
miligramlik bebegimizin Niton adini verdigimiz bir gaz yaydigini ve bunun i¢inde de helyum
gaz1 bulundugunu kesfettik! Helyum bilinen bir elementti. Demek ki yiizyillardir kimyacilarin
diisiindiikleri “bir maddenin digerine doniistiiriilmesi” hayal degildi. Fakat bunu yapan

biiyticiilerin “eliksir”i degil, atom ¢ekirdegindeki enerjiydi!




3- Wilhelm Rontgen - Rontgen

FiZIKCI (1845 - 1923)

Wilhelm Konrad Rontgen, adindan da anlasilacagi gibi rontgenin mucidi olan bilim adamidir.
1895 yilinda fizik profesorliigii yaptig1 Giessen Universitesinde, X 1sinlar ile ilgili yaptig1
deneylerin olumlu sonu¢ vermesi iizerine; hastaliklarin dogru tanis1 alaninda ¢igir agmustir.
Ayrica 1901 yilinda Nobel Fizik Odiiliine layik goriilmiistiir.

Her y1l 27 Mart’ta, 1895 yilinin soguk bir Kasim gecesinde karanlik bir laboratuvarda
calisirken yanliglikla tibbin kaderini sonsuza dek degistiren Wilhelm Conrad Rontgen’in
dogum giinii kutlaniyor.

Kendisinin asil amaci, i¢i bos bir cam tiipiin i¢ine yerlestirilen ¢esitli pargalar lizerinde
elektrigin etkilerini gozlemlemekti.

Yaptig1 deney sirasinda katottan kopan elektronlar anota ulasamadan cama carparak, floresan
ad1 verilen 151k parlamalart meydana getiriyordu. Deneyi biraz degistirip tiipii siyah bir karton
ile kapladi ve 151k gecirgenligini anlayabilmek i¢in oday1 karartip deneyi tekrarladi. Deney
tiiptinden 2 metre uzaklikta “baryum platinocyanit”e sarili olan kagitta bir parlama fark etti.
Merakli ve aragtirmaci ruhu sayesinde deneyi defalarca tekrarladi ve her defasinda ayni olay1
gbzlemledi. Mat ylizeyden gegebilen yeni bir 151n bulmustu ve bu yeni 1s1na “X Isin1” ismini
verdi.




Wilhelm Conrad Rontgen’in X 1sinlari izerine yaptig1 calismalar, esi Anna Bertha Ludwig’in
destegi ve katilimiyla ¢ok daha gelisti. X 151n1in1 denemek i¢in elini radyoaktif madde ve
floresan plaka arasina yerlestiren Anna Bertha 15 dakika boyunca o sekilde bekledi, sonunda
elinde bulunan kemiklerin goriintiisiine ulastilar. Anna Bertha, o donemden beri milyonlarca
kez hayat kurtaran bu yeni tip disiplinini ilk tecriibe eden kisi oldu.

Insan viicudunu, kemikleri ve deri altin1 gériintiilemek icin artik sadece nesterle kesmek
gerekmiyor.

Bu bulusunun ardindan Wilhelm Conrad Rontgen, Bavaria bolgesinde bulunan Wiirzburg
Universitesi T1p Fakiiltesi’nin Fahri Doktoru iinvanini ald1, 1901°de fizik dalinda Nobel
Bilim Odiilii‘ne layik goriildii.

Cogu bilim adam1 tarafindan Wilhelm Conrad Rontgen’in bulusu modern fizigin baslangici
sayild1 ve bu bulus ile dogan tibbi radyoloji alani, bilgisayarli tomografinin, ultrasonografinin
ve manyetik rezonans goriintiilleme cihazlarinin da icadiyla daha da giig¢lendi.




4- Michael Faraday - Elektrik Motoru
FIZIKCI (1791 - 1867)

Michael Faraday ¢ogunluklu kendi kendini egitmis bir fizik¢idir. Faraday elektromanyetik
alan lizerine ¢alismaya baslamis ve elektromanyetik indiiksiyon ile elektroliz yasalarini
bulmustur. Faraday'in elektromanyetik araglar1 daha sonralari elektrikli motor teknolojisinin
kesfedilmesini saglamistir. Iki kere sovalyeler topluluguna davet edilen Faraday iki daveti de
reddetmistir. Kirim savasinda kendisinden kimyasal silah yapimu ile ilgi tavsiye istenince ise
etik anlayisina uymadigi i¢in cevap vermeyi reddetmistir. Einstein ¢alisma duvarinda her
zaman Faraday'in resmini bulundurmustur (Maxwell ve Newton'un resimlerinin haricinde)

Faraday’in genclik yillarinda elektrik sadece kablonun i¢inde hareket eden, kablonun disina

etki yansitmayan bir akis olarak tanimlaniyordu. Elektrik akiminin i¢cinden gectigi kablonun

disina yaydig1 manyetik alan ile ilgili heniiz bir bilgi yoktu. Ilk defa Danimarkali bilim insani

Oersted, elektrik akim1 gegen bir kablonun pusula ignesini hareket ettirdigini saptadigini
acikladiginda biiyiik bir ses getirmis ama kimse bunun neden kaynaklandigini

aciklayamamusti.

Faraday bunu duyduktan sonra konuyu arastirmaya baglamistir. Elektrigin sadece kablo
icinden gecip gitmesi disinda telin ¢evresinde de dairesel manyetik kuvvet olusturdugunu
ispat etmistir. O zaman ¢ok biiyiik bir ses getiren bu bulus ile yetinmeyen Faraday elektrik
enerjisini mekanik enerjiye doniistiirmeyi de bagarmis ve elektrik akimi ile siirekli mekanik

devinim saglayarak ilk elektrik motorunu icat etmistir.




5- Ernest Rutherford - Bir Kimyasal
Elementin Diger Bir Kimyasal Elemente
Donilismesininde Radyoaktivitenin Rolii

FIZIKCI (1885 - 1962)

Ernest Rutherford, fizik bilimine en ¢ok katkida bulunmus insanlardan biridir. Yar1 6miirlii
radyoaktivite fikrini ortaya atan Rutherford bir kimyasal elementin diger bir kimyasal
elemente doniismesininde radyoaktivitenin roliinii gézler 6niine sermistir. Rutherford
"elementlerin disentegrasyonu" hakkindaki ¢caligmalarindan dolay1 1908 yilinda Nobel
odiiliine layik goriilmiistiir. Rutherford daha sonralar1 Cambridge Universitesindeki
Cavendish laboratuvarinin direktorii olmustur ve liderligini yaptigi James Chadwick de
1932'de nétronu kesfetmistir.

Azot atomu oksijen atomuna doniisiir mii? Rutherford, bilim diinyasini1 1919°da bir kez daha
sarst1. Radyoaktif bir maddenin 6niine tiip i¢inde azot gazi yerlestirdi. Radyoaktif maddeden
cikan alfa pargaciklarinin, azot gazina yaptigi etkiyi inceledi. Bir siire sonra azot tiipiinden
disartya, art1 yiiklii parcaciklar ¢iktigini buldu. Bunlara “proton” adini verdi. Azot atomu alfa
pargacigl ile ¢arpisinca, azot bir proton kaybediyor ama kendisi de oksijen atomuna
doniisiiyordu. Halbuki yillarca kitaplar, bir elementin atomu baska elementin atomuna
doniisemez diye yazmisti. Berilyum metaline ¢arpan alfa parcaciklarinin “ndtron” iirettigi
Ingiltere’de kesfedildi. Boliinemez denilen atomlarin elektron, proton ve notron adl
parcaciklardan olustugu kanitlandi.
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