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On Soz

21. yiizy1l biiyiik gelismelere sahne olmus, teknolojik gelismeler egitimden sanata toplumun
her alaninda gesitli degisiklikleri beraberinde getirmistir. Bu degisiklikler bireylerin de bir¢ok alanda
yetkinlik ve beceri kazanmalarini zorunlu kilmigtir. Giiniimiiz toplumlari yaratici ve elestirel diisiinen,
is birligi icerisinde ¢aligma prensiplerine sahip, etkili iletisim kurabilen ve ayni1 zamanda liderlik,
sorumluluk ve hesap verebilirlik gibi becerilerde yetkin bireylere ihtiya¢ duymaktadir. Bu kapsamda
gliniimiiz egitim anlayiginda 6grencilerin gereksinimlerini daha fazla dikkate alma, onlarin diisiinme,
akil yiiriitme ve yaraticilik gibi becerilerinin gelisimine odaklanildig: bilinmektedir.

Egitim sistemi igerisinde dgrencilerin potansiyellerini en list diizeyde kullanmalarini ve
cagin gerektirdigi becerileri kazanmalarini saglayacak yonde etkinliklerin gelistirilmesi 6dnemli bir
zorunluluk olarak ortaya ¢ikmaktadir. Ogrencilerin gelisimlerinin bir biitiin olarak desteklenmesi
normal gelisim gosteren 6grencileri¢in dnemli bir ihtiyag olarak ortaya ¢ikmakla birlikte 6zel yetenekli
ogrenciler i¢in de ayr1 bir onem tagimaktadir. Dolayisiyla 6zel yetenekli dgrenciler, yeteneklerini
en ist diizeyde kullanmalarini saglamaya yonelik egitim ortamlarina ihtiya¢ duymaktadirlar. Gerek
okul icinde gerekse okul digindaki uygun egitim ortamlarinda bireysel farkliliklarin1 dikkate alarak
gelistirilmis programlar ve egitsel altyapi yoluyla kendileriyle ve cevreyle barisik olmalarinin
saglanmasi, bunun yani sira kendileri gibi farkli yetenekleri, ilgi ve 6zellikleri olan yasitlari ile birlikte
projeler tiretmeleri, onlarin zihinsel, duygusal ve sosyal agidan sorunlar yagamalarini engelleyerek
mutlu ¢ocuklar olarak yeteneklerini kendileri ve insanlik i¢in degerlendirip kullanan bireyler haline
gelmeleri saglanmis olacaktir.

Ulkemizde ozel yetenekli Ogrencilerin ihtiyaglar1 Arastirma, Gelistirme, Egitim ve
Uygulama Merkezi ile bilim ve sanat merkezleri disinda 6grencilerin kendi okullar1 biinyesinde
acilan destek egitim odasi uygulamalar ile karsilanmaktadir. Destek egitim odalar1 6zel yetenekli
ogrencilerin egitim hizmetlerinden en iist diizeyde yararlanilmalarini saglamak amaciyla 6zel arag-
gereclerle birlikte egitim materyalleri de saglanarak olusturulmus egitim ortamlaridir. Destek egitim
odas1 uygulamalari, okul ve kurumlarda kaynastirma/biitiinlestirme yoluyla egitim uygulamalar
cergevesinde dgrencilerin akranlariyla birlikte ayni sinifta egitimlerine devam eden 6zel egitim
ihtiyact olan dgrencilerin egitimini kapsamaktadir. Buna benzer bir anlayisla, destek egitim odasi
uygulamalar1 ile 6zel yetenekli 6grencilerin gelisimlerini desteklemek amaciyla zenginlestirilmis ve
farklilastirilmig etkinliklerden olusan egitim materyallerinin hazirlanmasi ihtiyaci ortaya ¢ikmustir.
Bu dogrultuda 6zel yetenekli cocuklarimizin 6rglin egitimlerinin yani sira bilissel, sosyal, fiziksel ve
duygusal 6zelliklerini taniyarak yetenekleri dogrultusunda 6zellestirilen destek egitimleri yoluyla
gelecegin liderleri ve bilim insanlar1 olmalarina katki saglamak amaciyla alaninda yetkin 6gretmen
ve akademisyenlerden olusan calisma gruplari olusturularak destek egitim odasi etkinlik kitaplari
hazirlanmastir.

Destek Egitim Odalan Etkinlik Kitaplari, 6zel yetenegin desteklenmesinin belirli alanlarla
siirlt kalmamasi, ilkokul ve ortaokul diizeyinde egitim goren tiim &zel yetenekli dgrencilerin
gelisimlerinin desteklenmesi amacini tasimaktadir. ilkokul 2, 3 ve 4. siniflar ile birlikte ortaokul
5, 6 ve 7. simf Tiirk¢e, matematik, sosyal bilgiler ve fen bilimleri dersleri i¢in farklilagtirilmig
etkinliklerin yer aldigi kitaplarimiz 6zel yeteneklilerin gelisimlerine 6nemli katkilar saglayacaktir.
Destek Egitim Odalar1 Etkinlik Kitaplarmin hazirlanmasinda emegi gecen Genel Miidiirliigiimiiz
personeline, akademisyen ve 0gretmenlerimize tesekkiirlerimi sunarim.

Prof. Dr. Kemal Varin NUMANOGLU
Genel Miidiir







GIRIiS

Ozel yetenekliler egitimi, iilkemizde giinden giine kalitesi artan bir egitim alan1 haline
gelmektedir. Bu kalite artigina etki eden en 6nemli unsurlarin basinda egitim olanaklarina
yonelik saglanan ¢esitlilik gelmektedir. Destek egitim odalari da bu ¢esitliligin énemli bir
ornegidir. Destek egitim odalari, diger egitim olanaklarindan farkli olarak daha erisilebilir,
daha ekonomik ve daha detayli egitim saglama konusunda ayrigmaktadir. Destek egitim
odalarimin okullarda 6zel yetenekli 6grencilerin erisimi agisindan daha uygun bir konumda
olmas1 ve farklilastirilmig egitimin birebir verilmesini kolaylagtirmasi, onlart 6énemli bir
alternatif haline getirmistir.

Destek egitim odalarinda yapilacak etkinliklerin kalitesi, halihazirda var olan
avantajlar1 daha da artiracaktir. Gelistirilmis olan bu kaynaktaki etkinlikler, destek egitim
odasinda 6gretim yapacak 6gretmenlerimize farklilagtirilmis 6gretimin nasil ve hangi yollarla
yapilabilecegi konusunda 6rnekler saglamaktadir. Bu etkinliklerin en 6nemli 6zellikleri; tist
diizey kazanimlara odakli olmalart, igerik-siirec-iiriin zenginlestirme 6rneklerini igermeleri ve
derinlestirilmis 6gretim siirecini drneklemeleridir. Bu etkinlikleri temel alarak 6gretmenlerimiz
kendi etkinliklerini gelistirebilir, 6grenci diizeyine uygun dgretim planlayabilir veya daha
ist 6grenmelere yonelik {ist gruplardan etkinlikler ¢ekebilirler. Destek egitim odalarinin
yayginligi ve bu odalara duyulan ihtiya¢ géz Oniine alindiginda, bu kaynakta sunulan
etkinliklerin 6nemli katkilar saglayacagi disiiniilmektedir. Kaynagin olusturulmasinda
katk1 saglayan tiim &gretmenlerimize ve arastirmacilarimiza tesekkiir ediyoruz. Ulkemize
katkilar getirecek olan bu tiir bir kaynagin gelistirilmesine katki saglamaktan biiyiik bir onur
duyuyoruz.

Destek Egitim Odas1 Fen Dersi Kitap Yazim Komisyonu Eyliil, 2022

Prof. Dr. Mustafa Serdar KOKSAL & Dr. Ogretim Uyesi Pelin ERTEKIN
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Giinesin Yapisi ve Ozellikleri X s04a0
+4

Solist

S ——

DEO.F5.1.1. G U "In birbirleri 0
Gunes, Dinya ve Ay’in birbirlerine gére hareketlerini temsil eden bir model hazirlar.
DEO.F5.1.2. G U ‘In birbirleri 0 .
Glnes, Dunya ve Ay’in birbirlerine gére hareketlerini temsil eden modeli degerlendirir.

DEO.F.5.1.3. Gunes’in ¢capini élgmek icin igne deligi kamera tasarlar.

Arac-Grerecler
Forxlilastirma Turlers.

MuKavva, 3ap|s’c|rnu, MOKAS, KUrsun

Kalem, YopLiye, moket bicag Iceric, urim ve sirec zenginlestirmesi

Uygulayici igin On Hazirlik

i dersten ©nce temin edili. Ozellikle maket bicagl ve makas

linir. igne deligi kamera yapimi caligmasinda
da 6grenci uyarilir. Ek-1, 2, 3 ve 4 dgrencilere

Etkinlik malzemeler
kullaniminda gerexli guvenlik dnlemleri a
ciplak gozle Glnes’e bakmamasi konusun

dagtiimak tzere cogaltilir.




Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrenciye Giines’in yapisi ve 6zellikleri ile ilgili bir etkinlik yapilacagi ve etkinligin adinin ‘Solist” oldugu séylenir.
Etkinligin adinin neden “Solist” oldugu konusunda 6grencinin disiinmesi ve ardindan yorum yapmasi istenir.
Gerekli gorulirse 6grenciyi cevaba ulastirmak igin “Solist, mizik grubundaki ana enstriimani ¢alan/sdyleyen
kisidir.” bilgisi verilir. Bu dogrultuda etkinligin konusu ile iligkilendirmek amaciyla Gines’in Dinyamiz igin
6nemine iligkin 6n bilgiler tartisma yolu ile yoklanir.

Olusturulan modelde yer alan gék cisimlerinin iki boyutlu sunumunda bulylklik ve mesafe agisindan
Olceklendiriimedigi vurgulanir. Modelde yer alan gok cisimlerinin mesafe ve ¢aplarinin dlgulerek orantili bir
sekilde modelin gercegi yansitip yansitmadigi konusunda model degerlendirilir. Model degerlendirmenin
sonucunda gergegdi yansitmadigi sonucuna varilir. Ardindan Gunes ile Dlinya arasindaki mesafenin gercekte
149-156 milyon km araliginda oldugu bilgisinden hareketle Glines’in ¢apinin dlgtimlenecegi Ek 3’te yer alan
“Deneyap: igne Deligi Kamerasi” calismasi gergeklestirilir. Calismanin basinda calismada kullanilacak olan
malzemeler ve ¢alisma adimlari 6grenciye sunulur.

igne deligi kamera yapimi tamamlandiktan sonra égrencinin igne deliginden gegen Giines I1siginin gériintiisii
yagh kagit Uzerine dusitirmesi istenir ve Ek-4'te yer alan matematiksel baglantiyi kullanarak Gines’in ¢apini
hesaplamasi istenir. Calisma sonunda ekte yer alan sorular sirasiyla 6grenciye ydnlendirilir.

“Gunes’ten daha blylk yildizlar var midir? Varsa bilim insanlarn bu yildizlarin ¢apini nasil élgmektedir?”
sorusu ile 6grenciye arastirma 6devi verilir.

v

Degerlendirme

Ek-4 Oz Degerlendirme Formu 6grencilere verilerek 6grencilerin kendi 6grenme siirecini degerlendirmesi
saglanir.
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Ek 1:

Giines, Diinya ve Ay’in Birbirine G6re Hareketleri

-
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Haziran Agustos

Temmuz

Ek 1.1: Sorular
1) Asagida verilen kavram ve olaylari olusturdugunuz model tzerinden agiklayiniz.

Dénme, Dolanma, Diinya'dan Ay’in hep ayni yizinl gézlemleme, tutulum, Ay’in evreleri, eksen egikligi,
mevsimler

2) Model Uzerinde agiklamakta zorlandiginiz kavramlar ya da olaylar hangisi/ hangileridir?



Ek 2:

Giines, Diinya ve Ay’in Birbirine Gére Hareketleri Etkinligi Yapilisi
Arac-Gerecler

Mukavva, Yapistirici, makas, kursun kalem, raptiye, maket bicagi, Glnes, Dinya ve Ay ciktisi

1. Ciktilar alindiktan sonra gerekli yerlerinden makas yardimiyla kesilir.

Sekil 1. Birinci Adim

2. Elimizdeki kagitlara es boyutta mukavvadan pargalar kesilir ve ciktilarla birbirine yapistirilr.

( )

N J

Sekil 2. [kinci Adim

3. Asagidaki sekildeki gibi birlestirilip gerekli yerlerden raptiyelenir.
4 I

Sekil 3. Ugtincii Adim

15



Ek 3:

DENEYAP: iGNE DELiGi KAMERA

Calismanin Amaci Kullanilan Malzemeler

Glnes’in  goruntlisliinden yararlanarak 2 adet koyun veya dana g6zu, makas, bistdri,
Glnes’in gergek gapini dlgiimlemek. petri veya diseksiyon kilveti, pens, beyaz kagit.

Calisma Adimlan

1. Uc adet renkli karton kenarlar 15 cm olacak sekilde isaretlenir.
2. isaretli yerlerden kartonlar kare prizma seklinde katlanir ve ic ice gegirilir.

3. Toplamda 100 cm’lik bir kare prizma elde edildikten sonra elde edilen kutunun bir ucuna
ekran olacak sekilde yaglh kagit ile kaplanir.

4. Kutunun diger ucu ise aliminyum folyo ile kaplanir ve aliminyum folyonun ortasina igne
ile kicUk bir delik acilir.

5. Kutunun aliminyum tarafi glines 1siginin geldigi yere dogru y®nlendirilir ve kutunun size
yakin olan kismindaki ekran (yagh kagit) izerinde olusan gorlintl gézlemlenir.

6. Ekran Uzerinde olusan gdruntinin capi cetvel yardimi ile 6l¢ulir ve asagida verilen
bagintida Glines’in gercek capini hesaplamak amaciyla kaydedilir.



g ®» 9

-
ws

Giines’in Capi

Giines’in Uzakhgi
Giines’in Gériintusiiniin Gapi

Kamerada igne Deliginin Ekrana Uzaklig

D=R x

17



x 40+40

Sorular:

1. Glnes’in Capl: ....covvvvienennn...

2. DUnya’nin capi 12742 km olduguna gére Gines’in capi Dinya’nin ¢capinin kac katidir?

3. Glines’in capi Diinya’nin ¢capidan kigclk olsaydi ne olurdu?

4, igne deligi kamerasinin uzunlugu 100 cm yerine daha uzun bir sekilde tasarlansaydi ne olurdu?

5. Yagh kagit ve aliminyum folyo kullaniimasinin sebebi nedir? Bunlarin yerine baska hangi
materyaller kullanilabilir?

6. Tasarladiginiz bu kamerayi kullanarak diger gék cisimlerinin capini élgebilir misiniz? Nedeni ile
birlikte agiklayiniz.




Ek 4:

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “DENEYAP: IGNE DELiIGI KAMERA” etkinligindeki performansinizi

degerlendirmeye y6nelik hazirlanmistir. Gorlslerinizi asagidaki sorular cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en cok zevk aldigim bélimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkl yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?

19



Giines’in Yapisi ve Ozellikleri X 40
+40

Biiyiik Firtina

S —

DEO.F.5.2.1. Kutup isiklarinin olusum nedenlerini tahmin eder.

DEO.F.5.2.2. Gunes firtinalarinin Diinya Gzerindeki etkilerini sorgular.

Arac-Orrecler Farcli
rK i
Bilgisouor veya ailll tahta o lastrma Torlers:
CRrK ve siirec zenginlestirme

Uygulayici icin On Hazirhk

azicidan gikti alinir. Renkli yazici yoksa akilli tahta veya

Ek1. Kutup Aurorasi Gorseli renkliy
bilgisayardan gosterilecek sekilde hazirlanir.

20



Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrencilere Ek-1 formundaki resim gésterilir ve “Resimde Ne Gériiyorsunuz? Sizce bu bir doga olayr midir?
Sizce farkli renkler gézlemlememizin sebebi ne olabilir?” sorusu sorulur (Renkli yazici var ise Ek-1 formu cikti
olarak alinir. Renkli yazici yoksa Ek-1 akilli tahta veya bilgisayardan gésterilir) Ogrencilerin verdigi yanitlar
tahtaya yazilir. Resimde “Kutup Isiklar (Kutup Aurorasi)” yer almaktadir. Ancak dgrencilere dogru cevap
verilmemelidir.

Ogrencilere http://meb.ai/KRoHA4 linkindeki video izletilir. (Videoya asagidaki karekod okutularak da
gidilebilir. Linkteki videonun acilmamasi durumunda “Kutup Isiklan (Kutup Aurorasi)” ile ilgili bir video
izletilebilir. Eger video da bulunamazsa Ek-5’teki metin 6grencilere okutulabilir. Bu metin “Kutup Aurorasi”
isimli videonun desifresidir. izlenilen videodan sonra etkinlik girisindeki sorular tekrar yénlendirilerek “Kuzey
Isiklari’nin olusum nedenlerine yénelik dgrenci tahminleri tahtaya yazilrr.

http://meb.ai/KRoHA4

Glnes’ten yayilan radyoaktif dalgalarin sadece Dinya’ya degil baska gezegenlere de ulastigi belirtilir ve
dgrencilere Ek-2 formu dagitilir. Ogrencilerden bu formda yer alan sorulara yanit vermeleri istenir. Ogrenci
yanitlari “Glnes’ten gelen plazmanin Dinya’nin manyetik alanindan etkilenerek atmosferde yer alan
Oksijen ve Azot atomlariyla kimyasal etkilesiminden kaynaklanan bir doga olayi oldugu sdylenir. Bu doga
olayi sirasinda farkh renklerin gézlemlenmesine ydnelik atmosferde bulunan farkl tirdeki gazlar ile yUkla
parcaciklar arasindaki iligki kurdurulur.

Ogrencilere Ek-3’te yer alan “2025: Biiyiik Felaket” isimli form verilir. Ogrencilerden bu formda yer alan metni
okuyup devaminda Giines Firtinasinin Dinya’da insanlara olan etkisine yénelik ¢ikarimlarda bulunacaklari
diyagrami doldurmalari istenir.

v

Degerlendirme

Gunes firtinasina iliskin kavramlara odakli 6grencilere, basit bir sekilde kisa sinavlar, anketler hazirlanabilecek
ve soru-cevap yapabilecek bir platformda Ek-4’teki degerlendirme sorulari hazirlanarak égrencilere yoneltilir.
Ogrencilerin vermis oldugu cevaplar degerlendirilerek varsa hatali 6grenmeler diizeltilir ve eksik dgrenmeler
tamamlanmaya calisilir. Bu sorular birden fazla 6grencinin katim sagladigi etkinliklerde 6grenme tabanl test
oyunu seklinde sunulur.

f& Not: Soru cevap uygulamasinda kullanilabilecek 6rnek sorular Ek-4’te verilmistir.
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Ek 1:

22

Resimde Ne Goriiyorsun?

Gorsel 1- Kutup Aurorasi



Ek 2:
Giineg’in Yikici Giicii

Goérsel 2-Mars gezegeni

NASA’nin 2013 yilinda Mars ydringesine génderdigi MAVEN isimli uzay sondasi, aldigi son verilere gére 2017
yihnda Gunes firtinalarinin ylksek derecede radyasyon etkilerini kaydetti. Bu ara¢c Mars gezegeninin Glines
gdren bolimlerindeki mor &tesi 1sin miktarinda ciddi artiglar oldugunu tespit etti (Kalkan, Y. 2021).

MAVEN uzay aracinin elde ettigi veriler dikkate alindiginda Gines’in hangi 6zellikleri yukarida
bahsedilen firtinalara sebep oldugunu asagidaki bosluga yaziniz.

Gunes’in Mars Uzerindeki etkilerinin Dlnya Uzerinde nasil bir etkiye sahip olabilecegini yaziniz.

Glnes’ten yayilan proton ve elektron yUklli gaz kimesi yani “plazma” Diinya’ya her zaman gelen
etkisinden daha fazla gelseydi Diinya’da ne gibi deg@isimler yasanirdi?

-

Gulnes’ten yayilan proton ve elektron yukli gaz kiimesi yani “plazma” Dinya’ya hi¢ ulasmasaydi
Dinya’da ne gibi degisimler yasanirdi?
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Ek 3:

2%

2025: Biiylk Felaket

Gorsel 3- Gines Resimleri

California Universitesi’nden Sangeetha Abdu Jyothi’'nin arastirmasina gore 2025 yili Temmuz ayinda bir
uzay hava durumu felaketi gerceklesecek. Bu felaket Gilnes’te gerceklesen patlamalarla uzaya sacilan
plazmadan kaynaklandigi dustindlUyor. Sacilimin Dinya’ya etkisi 11 yilda bir yUkseliyor. 88 yillk daha uzun
déngulerde ise Gunes firtinalar en ylksek seviyelere ulasiyor. Bilim insanlarn bu olaya “Solar Maksimum”
adini vermigler.

Bilim insanlart 1700’10 yillardan bu yana Gines Firtinalarinin bu déngulerini kaydediyorlar. 88 yillk uzun
ddénemli ddngundn 25.si 2025 yilinin Temmuz ayinda gergeklesmesi bekleniyor.

1859 yilinda gergeklesen déngude Dunya’nin gesitli bolgelerinde elektrik ve telgraf kontrol odalarinda
ayni anda yanginlar ¢ikti. Dinya’nin birgok yerinde es gtidumlu elektrik kesintileri yasandi. Bu olay bilim
insanlari “Carrington Olayi” olarak kaydettiler.

2025 yilinda beklenen Gunes firtinasinin etkileri Dinya’da ¢ok sert hissedilecek. Normalde kuzey kutbunda
gorllen Aurora Borealis (Kuzey Isiklari) ekvatora yakin bélgelerde bile gorilebilecek. (Kalkan, Y. 2021).



Yandakii metinde Gunes Firtinasinin Dinya’da insanlara olan etkisi anlatiimistir. 2025 yilinda beklenilen
Gulnes Firtinasinda insanlarin bu durumdan baska nasil etkilenebilecegini asagidaki diyagramda bos birakilan
yerlere yaziniz. Etki durumlarini dogrudan veya dolayl olarak degerlendirebilirsiniz.

2025
Giines
Firtinasi
Etkileri
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Ek 4:

Degerlendirmede yararlanilabilecek soru érnekleri:

S o O T o w o O T o N o O T o

o O T o

a.
b.
c.
d.

. Asagidakilerden hangisi Gunes firtinalarinin

Dinya’da meydana
tahribatlardan birisi olamaz?

getirebilecegi

. Internet ve elektrik kesintileri

. Elektrik odalarinda yanginlar ¢ikabilir.

. Bazi canlilarin kimyasal yapisi bozulabilir.

. DUnya’daki sular aniden donabilir.

. Kutup 1siklarinin olustugu Dinya'nin bolgesi
nedir?

. Auroral oval

. Kuzey Kutbu

. Yarim klre

. Manyetik bdlge

. Glnes’ten gelen sirekli plazma firtinasina
ne denir?

. GUnes parlamasi

. Glines riizgarn

. Koronal kitle ¢ikarma

. GUnes akimi

. Diinyanin etrafindaki yUkli parcaciklari

yakalayan kalkan nedir?

. Plazma kuresi
. Manyeto kilif
. Yakalama bdlgesi
. Manyetosfer
. Isik bicimindeki kic¢lUk enerji patlamalari
nelerdir?
iyonlar
Nétronlar
Fotonlar
Atomlar

o 0 T o

. Diinya'ya dogru yonelen parcaciklari firlatan

glnesin alani nedir?

. Cekirdek

. Korona

. Fotosfer

. Konvektif Bolge

. Sen glines rizgarindaki bir pargcaciksin ve

en iyi arkadasin bir oksijen atomu. Dinya
atmosferindeki bu oksijen atomunun sizi
gérmek icin nasil "heyecanlandigini* ve
karsilastiginizda neler olabilecegi asagidaki
seceneklerden hangisinde verilmistir?

. Hi¢ bir sey olmaz.

. Oksijen atomu Nitrojen atomuna dénusdr.

c. Oksijen atomlari ve Nitrojen atomlari uyarilir

ve foton yayarlar.

. Nitrojen atomu Oksijen atomuna doéndsur.

. Kutup isiklarinin Diinya’ya yolculugunun ana

yollarinin dogru siralamasi asagidakilerden
hangisidir?

. Glnesten ayriimak, Dunyanin manyetik

alanlarinda mola vermek, Atmosfere
varmak.
.Dinyanin  manyetik alanlarinda mola

vermek, Gilnesten ayriimak, Atmosfere
varmak.

. Atmosfere varmak, Ginesten ayriimak,

Dlnyanin alanlarinda  mola

vermek.

manyetik

. Atmosfere varmak, Duinyanin manyetik

alanlarinda mola vermek,

ayriimak.

Gunesten



Ek 5:

U
Aurora Nedir?

Her saniye Glnes'te gerceklesen patlamalarla olusan 1 milyon ton madde saatte 1 milyon mil
hizla havaya uguyor ve bu Dinya ile gcarpisma rotasinda. Ama endiselenmeyin. Bu yeni bir Michael
Bay filminin baslangi¢c sahnesi degil: “Kutup isiklarinin yolculugu sirasiyla “Aurora Borealis, Aurora
Australis” Gunes’ten gelen yiksek enerjili pargaciklar atmosferdeki nétr atomlar ile carpistiginda
meydana gelir. Bu carpismadan yayilan enerji insanlarin hayret ettigi bir 1sik olusturmustur.
Parcaciklarin yolu; Glinesten ayriimak, Dinyanin manyetik alanlarinda mola vermek, Atmosfere
varmak. Kuzey isiklarini meydana getiren proton ve elektron Gines’in koronasindan ayriliyor.

Korona Glnes’in atmosferinin en uzak tabakasi ve en sicak bélgesinden biri. Yogun sicakligi
Gulnes’in hidrojen ve helyum atomlarinin titremesine ve sanki katmanlarini ¢ikariyormus gibi proton
ve elektronlar Ustlerinden atmasina neden olur. Sabirsizlanan ve en sonunda direksiyonun basina
gecmis olan bu 6zglr proton ve elektronlar o kadar hizli hareket ederler ki Guines’in yer ¢ekimi
onlari kapsayamaz. Plazma yani elektrik yUkli gaz olarak kimelenirler. Glnes riizgarn olarak
bilinen surekli bir plazma firtinasi olarak Gunes’ten uzaklasirlar. Fakat Dinya dolambagli bir rota
olan manyetosfere sapmasina neden olarak Giines riizgarlarinin gezegene direkt olarak girmesini
engeller. Manyetosfer Dinya’nin manyetik alanlarn tarafindan olusturulur ve parcaciklarin Dinya
etrafinda dolagimini saglayarak gezegenimizi Gunes rizgarlarindan korur. Manyetosfer yeni bir
parcacik akini tarafindan sikistirildiginda pargaciklar yolculuklarina atmosferde de devam etme
firsati yakalarlar. Bu olay koronal kitle atimidir ve Gilines, Gilines rlizgarlarina devasa bir plazma
topu attiginda meydana gelir. Bu koronal kiitle atimlarindan biri Dlnya ile ¢arpistiinda manyetosferi
alt eder ve manyetik firtina meydana getirir. Yogun firtina manyetosferi ani bir geri tepme olusana
kadar gerer ve bu noktada manyetosfer gergin bir elastik bant gibi sapmis parcaciklarin bir kismini
Dinya’ya dogru firlatir. Toplanan manyetik alan bandi onlari, Kuzey ve Giney isiklarinin rotasi olan
“arona ovallere” dogru surikler. Galaksi boyunca 93 milyon mil seyahat ettikten sonra Gines’in
parcaciklari sonunda bazi arkadaslarinin da yardimiyla o buyuleyici 1sik sovunu meydana getirir.
Yizeyden 20 ile 200 mil yukarida elektron ve protonlar oksijen ve nitrojen atomlari ile burusur
ve adeta birbirlerinini gérdiklerine sevinirler. Atmosferdeki atomlar parcaciklarla temas ettiginde
uyarilirlar ve foton yayarlar. Fotonlar 1sik formunda olan kiguik enerji patlamalaridir.

Gokytziinde meydana gelen renkler atom fotonlarinin dalga boyuna baglidir. Yesil ve kirmizi renkleri
uyarilmis oksijen atomlari olusturulurken uyariimis nitrojen atomlari ise mavi ve koyu kirmizi tonlar
olusturur. Kuzey ve Glney isiklarini olusturan sey bu etkilesimlerin toplamidir. Kutup isiklar en iyi,
manyetik Kuzey ve Glney kutuplarina yakin olan bélgelerde havanin agik oldugu gecelerde gorilir.
Aurora guin isigindan daha karanlik oldugundan ve giindiz gérinmeyeceginden gece daha idealdir.
Gokyliziine bakmayi ve Glines déngiilerine bakmayi unutmayin. Ozellikle de Giines lekeleri ve
Glnes patlamalari auroralarini tahmin etmek igin iyi birer rehber olacaktir. &

_—‘
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Ay’In Yapisi X a0
+40

Ay’da Yagsam Merkezimi Tasarliyorum

S —

DEO.F5.3.1. Ay’ [ gi O
Ay’da canlilarin yasayabilecegi ortam &zelliklerine yonelik Urettigi fikirleri tartisir.

D ’ i
EO.F5.3.2. Ay’da canlilarin yasayabilecegdi bir yasam alani merkezi tasarlar.

Farxlilastirma Turlers.

Kagrt, Kalew, Renkli Goya Kalemleri ceric <
CeriK, Sirec ve (irimn zenginkestirme

Uygulayici icin On Hazirhk

Zirlanir. Arastirma-inceleme caligmasl igin etkilesimli

Arag gerecgler ders oncesinde ha
ternet baglantisi ile hazirlanir. Ek-1, EK-2, Ek-3, Ek-

tahta, bilgisayar ya da cep telefonu in
4, Ek-5 ciktilari alinir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Dinyanin giderek kalabaliklastigi ve insanlarin yeni yerlesim yeri bulma telasinda olmalari ile ilgili Ek-1'de
verilen senaryo 6grencilere okutulur. “insanlarin Ay’a tasinmasi gerekseydi nelere ihtiyac olurdu?”; “Ay’in
fiziki ve kimyasal yapisi nasil?”; “Canli yasami igin nasil olmali?” sorulari sirasiyla kisaca cevaplandirilir.

Ek- 2’de yer alan “Ay’da Yasanabilir” isimli makale 6grencilerin okumasi icgin verilir. Bu asamada 6grencilere
dgretmen tarafindan aciklayici dénitler verilebilir. Okuma etkinliginin ardindan édrencilere “insanlarin Ay’a
tasinmasi gerekseydi nelere ihtiyacglari olurdu?” sorusu yonlendirilerek beyin firtinasi teknigi ile cevaplarini
Ek-2’de yer alan ihtiyag listesinde listelerler. Ogrencilere diisiincelerini yazmalari igin siire verilir.

Asagidaki QR kodunu taratarak ya da linke tiklanarak Ay hakkinda aciklayici bilgilerin yer aldigi video
seyrettirilir.

http://meb.ai/JRepSg

Ogrenci/lere EK-3’te yer alan etkinlik kagidi verilerek Ay’da yasamak icin strdirlebilir bir yasam merkezi
tasarlamalari ve gizmeleri istenir. Cizimin ardindan ¢izimlerini kisaca agiklamalari istenir. Orada yapilabilecek
spor ve eglence faaliyetlerini belirlemeleri ve Ay topluluguna lider olacak kisinin &zelliklerini listelemeleri icin
sUre verilir. Etkinligin sonunda 6grencilerin cevapladigi Ek-3 kagidi toplanir.

Ogrencilerin “Ay’da Yasam Merkezimi Tasarliyorum” etkinliginde gizimlerini degerlendirebilmeleri amaciyla
Ek-4’teki “GuclU-Zayif-Orijinallik Diyagrami” uygulanir.

v

Degerlendirme

Ek-5 Oz Degerlendirme Formunun égrenciler tarafindan doldurulmasi saglanir. Ogrencilerin istekli olmalari
durumunda yaptiklari tasarimlar okul ya da sinif panolarinda sergilenir.

f@ Not: Bu etkinligimiz bireysel bir sekilde uygulanabilecedi gibi 2 ya da 3 kisilik gruplar seklinde de
uygulanabilir.
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Ek 1: Senaryo

N

U

Diunya giderek kalabaliklagiyor, bu ylzden birgok insan, insanlarin yasayabilecegi yeni yerler
bulma telasinda. Ay, bizlere muthis bir segenek gibi gortintyor. Clnki Ay Dinya’ya en yakin gok
cismi ve Dinya’dan Ay’a ulasmak icin ¢ok mesafe kat etmenize gerek yok. Bununla beraber,
sunu da biliyoruz ki Ay’in kitle gekimi Dinya’dakine gére az ve oksijen yok. Ayni zamanda, orada
slipermarketler, evler ve okullar da yok. Ote yandan bilim insanlar, Ay’in kutup kisimlarinda su
molekdlleri bulundugunu agikladi. Buna gore gelecekte Ay’da yasamayi planliyorsak, dncelikle bir
yasam merkezi tasarlamamiz gerekecek (Dlzginoglu, 2021).

AY’A YOLCULUK BASLASIN

1. insanlarin Ay’a tasinmasi gerekseydi nelere ihtiyac olurdu?

2. Ay’in fiziki ve kimyasal yapisi nasildir?

3. Canli yasami icin Ay'da ortam nasil olmah?
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Ek 2: Makale

BILSEM
Bilimsel Aratsirmalar Dergisi

Ay'da Yasanabilir

Bilimsel arastirmalara gore, insanoglunun Ay’da
ylzeyden 3-5 metre derinde insa edecegi
odalar, giines isinlarinin ve radyasyonun saglk
icin tehlikeli miktarini énlemekle kalmayacak,
ayni zamanda goOktasi yagmuru iginde bir
siginak vazifesi gorecektir. Ayni odalarin
insanoglunu guindiziin korkung hararetinden ve
gecenin dondurucu ayazindan koruyabilecegi
muhakkaktir.

Gorsel 1-Ay’in Yizeyi

insanoglu ilk basta Ay’a suyu ve havasini
beraberinde getirecektir. Peki nasil mi olacak?
Ay’da hayatin devamiicin énceleri biri Dinya’nin
digeri de Ay’in ydriingesine yerlestirilecek iki
ara istasyon kurulmaya calisilacak ve bir sire,
Ay’dakilere hava ve su bu istasyonlardan
tasinacaktir.

Ay’da su yoktur... denildigi zaman, bununla Ay
ylzeyinde suyun sivi bir halde bulunmadiginin
kastedildigi  unutulmamalidir.  Yoksa son
yillarda Ay’da suya az miktarda da olsa,
rastlanabilecegine yonelik bir cok calisma
gerceklestiriimigtir. Ay’da suyun buz halinde
Ay kraterlerinin derinliklerinde olduguna dair

belirtiler kesfedilmis ve insanoglu nasil diinyada
kémur cikarmak icin ocaklar agmissa, ayni
cabayl Ay suyu icinde sarf etmeye yonelik
calismalar planlamaktadir. Daha sonra bu sudan
elektroliz ile hidrojen ve oksijen elde edilmesi ve
oksijenin yer altinda inga edilecek mahzende
yasayanlarin  hava karsilamasi
muimkun olabilecektir.

ihtiyacini

Gérsel 2- Ay’in Yizeyi

Ay’daki mineraller de insanoglu icin 6nemli
bir degiskendir. Bu minerallerden 6zellikle
azot ve karbondioksit gazlan elde edilerek,
yapay Isik altinda cesitli bitkilerin yetistiriimesi
dustndlmektedir.  Su, karbondioksit ve
minerallerle birlikte yapay 1sik da bu bitkileri
yasatacak, bitkiler ilerde hayvanlar icin yem
kaynag olabilecektir. insanoglunun kaynaklarin
(oksijen, su ve gida) tliketimi sonucunda olusan
atiklar (karbondioksit, gaita, idrar vb.) bitkiler
icin oksijen ve gida kaynagdi haline gelecektir .

(Ddzgtinoglu , 2021)
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insanlarin Ay’a tasinmasi gerekseydi nelere ihtiyaclar olurdu? Listeleyiniz.

32

ihtiyaclar Listesi




Ek 3:

Asagidaki kutucuga Ay’da yasamak icin strddrulebilir bir yasam merkezi tasarlayip cgiziniz.

-
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a. Yaptiginiz ¢izimi kisaca anlatiniz.

b. Ay’da yasasaydiniz hangi meslegi yapmak isterdiniz? Neden?

c. Ay’da olsaydiniz hangi sporu yapmak isterdiniz? Bu sporu yapmanin ne tir zorluklari olabilirdi?

d. Ay’da tarim yapabilir miyiz? Tarim yapabilmek icin bize neler gerektigini ve bunlarin Ay’da mevcut
olup olmadigini disinin.

e. Ay’da kullanmak igin bir tasit disinin. Bu tasitin 6zellikleri neler olmali?




Ek 4:

Giclii-Zayif-Orijinallik Diyagrami

Ogrencinin Adi
Ders Fen Bilimleri
Etkinlik Adi Ay’da Yasam Merkezimi Tasarliyorum
Tarih:
Yoénerge “Ay’da Yagsam Merkezimi Tasarliyorum” etkinligimizdeki gizimlerinizi degerlendirmeniz
amaciyla asagida yer alan kutucuklara fikirlerinizi yaziniz.
Guclii Zayif Orjinallik
Bu alana Ay’da Yasam Merkezi Bu alana Ay’da Yasam Merkezi Bu alana Ay’da Yasam Merkezi

tasariminizdaki gicli yanlar yaziniz.  tasariminizdaki zayif yanlar yaziniz.

tasariminizdaki en orijinal 6ge /
ogeleri yaziniz.
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Ek 5:

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

40+40

2. Bu etkinlikteki en cok zevk aldigim bélimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?




Notlar




Ay’in Hareketleri ve Evreleri X 40440

Tasarimlarla Ay’in Evreleri

S —

DEO.F.5.4.1. Ay’iIn dénme ve dolanma hareketlerini agiklayan bir model tasarlar.
DEO.F.5.4.2. Ay’in evrelerinin olusum nedenlerini model Uizerinde agiklar.
DEO.F.5.4.3. Ay’in evrelerini sistematik bir sekilde gdzlemler.

DEO.F.5.4.4. Ay evrelerini sistematik gézlem yoluyla kaydeder.

Arac_mfeclﬂr FafKIIIGS‘tIfMG Torleri:

g lermler o ]

At malzemeler, bilgisayar, boya Ka 5 Iceric, sirec ve irimn zen inlesti

strafor Kopuk toplar, tutxal, yapiskan bant, ginlestirme.
¢l feneri, Karton, tel, pense, CiVi V& MOKaS

Uygulayici icin On Hazirhk

ini g& is, Vi nlatim
Ay’in débnme ve dolanma hareketlerini, Ay’in evrelerini gosteren afis, video ve konu a

materyalleri 6nceden hazirlanir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Gorsel 1 gosterilerek derse giris yapllir.

Ogrenci/lere Ek 1 de yer alan gdrsel sunularak “farkli zamanlarda gékyiiziine baktiginizda Ay sekil degistiriyor
mu?” seklinde bir soruyla etkinlige giris yapilir. “Ay’in aydinlik kismi siirekli nasil degisiyor olabilir?, Dénme
ve Dolanma kavramlarini nasil agiklayabilirsiniz?, Ay’in Dénme ve Dolanma Hareketleri kavramlarindan ne
anliyorsunuz?" seklinde sorular égrencilere yoneltilir.

Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda “Ay’in Dénme ve Dolanma Hareketleri” ve “Ay’in Evreleri”
hakkinda kisaca bilgilendirme yapar. Daha sonra EBA Uzerinden “Ay’in Dénme ve Dolanma Hareketleri” ve
“Ay’In Evreleri” ile ilgili videolar veya ders notlari ile etkinlige katki saglanir.

Ornek EBA materyalleri

Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Agi (2021), Ay’in Evreleri Kag Glinde Tamamlanir?

http://meb.ai/UDwPqcR

Milli Egitim Bakanhdi Egitim Bilisim Agi (2021), Ay’in Hareketleri ve Evreleri (Ders Notu Icermektedir,)

http://meb.ai/U73MWd

Doénme ve Dolanma Tasarimlan

Bu galismadaki amag, égrencilerin Ay’in donme ve dolanma hareketlerini agiklayarak atik malzemelerle bir
model tasarlamalarini saglamaktir.

Ogrencilerden Ay’in kendi etrafinda gerceklestirdigi dénme ve Diinya etrafinda gergeklestirdigi dolanma
hareketlerini, bu hareketin zamansal 6zelliklerini anlatan gizimler yapmasi istenir. Daha sonra 6grencilerin
yanlarinda getirdikleri malzemelerle Ay’in ddnme ve Ay’in Dinya etrafindaki dolanma hareketlerini aciklayan,
gizimlerine uygun tasarimlar/modeller yapmalari istenir. Gizimlerde ve modellerde “Bir ay glinii kag saattir?”,
“Ay kendi etrafinda kag¢ saatte déner?”, “Ay, Dinya’nin etrafinda ka¢ glinde dolanir?” gibi sorularin yanitlari
aranir. Dinya ve Ay’in buyUklik oranlarina dikkat edilmesi gerektigi vurgulanmalidir. Malzemeleri tedarik
edemeyen 6grenciler icin bu calisma sanal ortamda veya mobil uygulamalar kullanilarak yapilir.
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FEN BiLIMLERI 5

Etkinlik adimlari

4 N\
metal tel
1
.. 4
ivi
O . S o,
karton/
3
O
strafor
&« képik ~a 5
top
N | y,

Gdrsel 2. Dinya ve Ay Modeli

ik olarak 6grencilerin pense yardimiyla metal telden yaklasik 30 cm uzunlugunda kesmeleri istenir. Sonra tel
Uzerinde herhangi bir uca yakin dénme noktasini olusturacak sekilde bir daire olusturmalar sdylenir. Daha
sonra telin her iki ucu dénme noktasina dik olarak bukdlir. Bu dénme noktasi karton tzerine givi ile tutturulur.
Dénme noktasinin Gzerindeki uca Dinya'yl temsil eden strafor kdplk diger uca ise Ay’i temsil eden strafor
kopuk yerlestirilir. El feneri ile sistem aydinlatilir ve gdézlemler yapilir. Boyama icin Diinya ve Ay’in renklerine
uygun boyalarin segilmesi konusunda égrencilere hatirlatma yapilir.

Dahasonra Ay’in Dlinya etrafindaki dolanma hareketi sonucunda evrelerinin olustugu ile ilgili kisa bir hatirlatma
yapilarak diger etkinlige gecis saglanir. Ogrencilerde Ay’in dolanma hareketi ve Ay’in evreleri arasindaki iligki
fark ettirilmelidir.

/ AY’'IN EVRELERI \

ilk Dérdiin «

Siskin Ay

Dolunay Yeni Ay
) '

Siskin Ay
ilk Dordiin

Gorsel 3. Ay'in Temel Evreleri
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Bu calismadaki amag égrencilerin Ay’in evreleri ile Ay’in Diinya etrafindaki dolanma hareketi arasindaki ilikiyi
aciklamalarini saglamaktir.

Ogrencilerden 15 ginliik veya 30 ginliik bir siirecteki Ay’in evrelerini gdsteren cizimler yapmalar istenir.
Calismada her giin gerceklestirilecek gbzlem icin ayn bir ¢izim yapilacagi Ek 1 formu dagitilir. Bir dnceki
etkinlikte Ay’in dénme ve Dlnya etrafindaki dolanma hareketini temsilen yapilan modelden faydalanmalari
da istenir. Daha sonra uzun sireli gézlem etkinligine gegilir.

Ay gozlemi sirasinda o&grenciler her giin belirli saatlerde gokylzi goézlemi yapmalari gerekmektedir.
Gozlemlerinde Ay’in seklini verilen kagida gizmeleri ve Ay’in ana ve ara evrelerini belirtmeleri istenir. Uzun
sUreli bir gdzlem etkinligi oldugu icin 6gretmenin belirli araliklarla hatirlatmalar yapmasi gerekmektedir.
Yapilan gézlem calismalarinin raporlar daha sonra paylasilacagi 6grencilere sdylenir. Gerekli malzemeleri
olan &grencilerin ginlik fotograflar cekmeleri ve Ay evrelerinin gerceklesme sirasina gére dizenlemeleri
istenir. Gozlem siresi 15 glin veya 30 giin seklinde belirtiimelidir.

Ogrencilerin gizimleri incelenerek birlikte degerlendirilir.
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Ek 1:

AY GOZLEM ETKINLIiGi

Godzlemin Basladigi Tarih
Gdzlemin Bittigi Tarih
Gozlem yeri

9000000
99000000
9000000
9000000
9000009
9000000
9000009

Goérsel 4. Ayin Evreleri Gzlem Tablosu

Ogrencilerin gézlemleri tamamlandiginda etkinlik sirasinda kullanilan model gézlemiyle cizilen evreler
ile gercek Ay gozlemi sonucunda cizilen evrelerin karsilastirimasi istenir. Cizimler arasinda farklar varsa
sebepleri sorulur. Ogrencilerin uzun sireli gdzlemleri sunmalan saglanir.
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Ozellikler

Model Tasariminin
Ozglinlugi

Model Tasariminin
Tamamlanmasi

Model Tasariminin

Amaglara Uygunlugu

Degerlendirme

Dereceli Puanlama Anahtari

(1) Yetersiz veya eksik

Model tasariminda
6zgun olamamigtir.

Tasarim belirlenen
zamanda
gerceklestiriimemistir.

Etkinlik, amaclara
uygun hazirlanmamigtir

(2) Kismen yeterli

Model tasariminda
kismen 6zgun olmustur.

Tasarim belirlenen
zamanda kismen
gerceklestirilmistir.

Etkinlik, amaglarin
sadece ¢ok azina uygun
hazirlanmigtir

Dereceli Puanlama Anahtan

(3) Yeterli

Model tasarminda
6zgun olmustur.

Tasarim belirlenen
zamanda
gerceklestirilmistir.

Etkinlik, amaglarin
buyik bir kismina
uygun hazirlanmigtir

Ozellikler

Gozlem Kagidi Duzeni

Gozlem Sireci

Gozlemin Amaglara
Uygunlugu

(1) Yetersiz veya eksik

Gozlem kagidi 6zenli
doldurulmamistir.

Gozlem belirlenen
zamanda
gerceklestiriimemistir.

Gozlem amaglara
uygun hazirlanmamigtir

(2) Kismen yeterli

Gozlem kagidi kismen
6zenli doldurulmustur.

Gozlem
zamaninda kismen
gerceklestirilmigtir.

Gozlem amaglara
kismen uygun
hazirlanmisgtir.

(3) Yeterli

Gozlem kagidi 6zenli

doldurulmustur.

Gozlem zamaninda
gerceklestiriimistir.

Gozlem amagclara
uygun hazirlanmigtir.

Gorsel 1. Ayin Evreleri
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Canlilar Diinyasi X 40+40

Dost mu Disman mi?

S ——

DEO.F.5.5.1. Ay’da canlilarin yasayabilecegi ortami ézelliklerine gére degerlendirir.
DEO.F.5.5.2. Kendine 6zgu 6zellikleri olan bir mikroskobik canli modeli tasarlar.

DEO.F.5.5.3. Farkli tir ve gorevlerdeki mikroskobik canlilarin yasadigi ortami temsil eden bir oyun gelistirir.

rac-ereclter
Arac o 410 yos Farcllastirma Torlers.
iKroskop, boktert kilturn, bilgisayar, &= T . i
g/\\r':g? (,ocpMKlarm cullaniving gore tasarlanmis ve Iceric, surec ve urin zenginkestirme.

basit bir araynze sahip bir blok programlama
dili uggmlamasn

Uygulayici igin On Hazirlik

Dersten 1 hafta énce pakteri kultdrQ hazirlanmalidir.

Bakteri Kaltarla Nasil Hazirlanir?
e Durgun bir su birikintisinden 0,5 | su sisesine su doldurulur. (gél, hayvan ayak izlerine dolmus su
vb.)
e Sisenin icine bir miktar kuru ot eklenir. (kurumus yaprak, meyve kabuklari vb. olabilir.)
e Siseye 3 cay kasigi toz seker eklenir.
e Oda sicakliginda agzi acik bicimde 1 hafta bekletilir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Bir hafta 6nceden hazirlanan bakteri kiltlrt 6rnegdi, mikroskop ve Ek-1’deki resimler ile destek egitim odasina
getirilir. Ek-1’deki resimler renkli cikti alinarak ya da ekranda gériintiilenerek gosterilir. Ogrenci/lere Ek-1’deki
canli gorselleri gosterilerek “Sizce fotografta gérdiginiz canlilann tirld ne olabilir?” sorusu sorulur. Verilen
yanitlar tahtaya/kagida yazilir. Eger “mikroskobik canli” yaniti alinirsa “Peki hangi tir mikroskobik canli
olabilir?” sorusu ile devam edilir. E§er “mikroskobik canli” yaniti alinmazsa “Mikroskop ile incelenebilecek
kadar kugUk bir canhdir” gibi yénlendirmeler ile yanitin “mikroskobik canli olmasi” icin y&nlendirmeler
yapllir. EK-2’deki mikroskop bilgi notunu dagitir. Bu form ile 6grencilerin mikroskopta preparat incelemede
bilgi edinmeleri saglanir. Ogrencilere Ek-3 formu verilir ve dJrencilerin mikroskobik canlilari incelemesi icin
preperat hazirlamalarina rehberlik edilir.

Mikroskopta yapilan incelemelerden sonra 6grencilere Ek-4 dagitilir. Buradaki “Mikroskobik Canlilar” metnini
okumalari istenir. Ardindan &égrencilere Ek-5 formu dagitilir. Farkh tirdeki mikroskobik canlilarin formdaki
“Dost mu Diisman mi?” galismasinin altindaki sorular égrencilerin yanitlamalari istenir. Ogrencilerin yanitlari
degerlendirilir. Ogrencilerden Ek-6 formunda yer alan viris tirleri konulu bilimsel makaleyi okumasi istenir.

Ogrencilere Ek-7 formu verilir ve buradaki performans gérevini yapmalari istenir. Ogrencilere gérevi yapmalari
igin yeterince sire verilir. Ogrencilerin gérevde tasarladiklan viriis veya bakteriye kazandirdiklar 6zellikleri
nedenleriyle birlikte tartisilir. Ogrencilerle yapilan tartisma sonrasi kabul edilen ézellikler tahtaya yazilir.

Ogrencilere Ek-8 formlari verilir. Ogrencilerin bu formda yer alan performans gérevini bir sonraki derse
kadar tamamlamalari istenir. Performans goérevinde yer alan ydnergeleri dgrencilerin dikkatli bir sekilde takip
etmeleri gerektigi ve gorevin asagidaki degerlendirme formu ile kontrol edilecedi 6grencilere hatirlatiimalidir.

v

Degerlendirme

Ek-7"deki Performans Goérevi Degerlendirme Formu doldurulur ve degerlendirilir.
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Ek 1: Cesitli Canli Gérselleri

Gorsel 1. Mikroskobik Canli 1

Gorsel 2. Mikroskobik Canli 2




Ek 2: Mikroskop ve Ozellikleri

- ioskosunadlimieni

Okduler — Okuler Tupi

Govde Tupu
Kaba Ayar

Vidasi AN '

ince Ayar : /

Vidasi TC \ﬁ

Hareketli Kafa

Objektifler

Kol

\_Tabla

Kllps/ | 4_CukurAyna
M

Taban

- J

Mikroskop kullanirken dikkat edilmesi gereken kurallar:

1. Mikroskop bir elle altindan diger elle kolundan sikica tutularak daima iki elle tasinmaldir.

2. Mikroskobun konuldugu masanin saglam, sallantisiz, oturulacak taburenin ya da sandalyenin
mikroskoba rahat ve yorulmadan bakmayi saglayabilecek bicimde yliksekligi ayarlanabilen
nitelikte olmasi gerekir.

3. Mikroskop masanin kenarina fazla yakin konmamali ve masanin Uzerindeki gereksiz seyler
onceden kaldiriimalidir.

4. Mikroskobun kablolarinin altta kalip ezilmemesine dikkat edilmelidir.
5. Mikroskop kullaniimadigi durumlarda 6zel kilifi veya kutusu iginde muhafaza edilmelidir.

6. Mikroskop yumusak dokulu, kalnti birakmayan, temiz bir bezle her kullanimdan sonra
temizlenmelidir.

7. Galisma bitiminde mikroskop kiglk objektife ayarl sekilde birakiimalidir. Objektif ve okdlerler
gereksiz yere kesinlikle yerlerinden ¢ikariimamalidir.
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x 40+40
Ek 3:

Mikroskopta Gozlem Yapalim

Bu calismada 6gretmeninizin sizlere gdsterdigi resimler ve “Sizce fotografta gérdigiintz canllarin tirl ne
olabilir?” sorusunu sordugu canliyl gérmeniz beklenmektedir. Bunun icin 6gretmeninizle birlikte bir preperat
hazirlayip, hazirladiginiz preperati mikroskopta inceleyeceksiniz. Asagidaki yénergeleri dikkatli bir sekilde
uygulayiniz.

1. Ogretmeninizin hazirladigi bakteri kiiltiir(i bulunan kavanozdaki sudan, suyu elinize bulastirmadan
(eldiven kullanabilirsiniz) damlalik yardimiyla aliniz.

. Damlaliktan 1-2 damla bulanik suyu lam Uzerine damlatiniz.

. Lameli damla olan lamin Uzerine dikkatli bir sekilde yerlestiriniz.

. Hazirladiginiz preperati mikroskop tablasina dikkatli bir sekilde yerlestiriniz.

a h ODN

. Mikroskobun objektif mercegini sirayla degistirerek mikro ve makro vidalarla gériinti bulmaya
calisiniz.

o

. Goruntl bulamamaniz durumunda mikroskobun i1sigini azaltabilirsiniz.

7. Goriintl bulamamaniz durumunda dijital mikroskop veya telefon kamerasini okiler mercege
tutarak dijital zoom yaparak gérintt bulmayi deneyebilirsiniz.

8. Elde ettiginiz gorintiyl asagidaki uygun yerlere ciziniz.




Ek 4:

Mikroskobik Canlilar

Goérsel 4.Mikroskobik temsili canlilar

Mikroskobik canlilar havada, suda, toprakta ve diger canlilar tzerinde yasarlar. Uygun sicaklik, nem ve
besin bulduklarinda hizla ¢ogalir. Bazi mikroskobik canlilar hastaliklara neden olur. Bazi mikroskobik canlilar
zararhdir ve hastalik yapar. Ornegin; verem, kolera, grip, zatiirre ve sitma gibi hastaliklarin olusmasina sebep
olmalarinin yani sira besinler Uzerinde ¢ogalarak bozulmalarina da sebep olurlar.

Bazi mikroskobik canlilar ise yararlidir. Ornegin;

Satten, yogurt ve peynir yapiminda,

Uziim suyundan sarap, bira yapiminda,

Uziim suyundan sirke yapiminda,

Hamurun mayalanmasinda,

Bagirsaklarimizda B ve K vitamini Uretilmesinde,
Bitki ve hayvan atiklarin ¢urttilmesinde,

Antibiyotik Uretilmesinde, agsi Uretilmesinde bakterilerden yararlanilir.

Bakteriler gbozle gdrilemeyen sadece 1 hlicreden olusan canlilardir. Bazi hastaliklara neden olan ancak
bakteri olmayan, mikroskopla goérilebilen varliklar da vardir. Bunlara da virlis denir. VirUsler canli viicuduna
girmeden 6nce cansiz 6zellikler gbsterirken, canli viicuduna girdikten sonra canlilik 6zellikleri gésterir.

GuUnumuzde dinya genelinde salgin hastaliga sebep olan varlik da bir virtstir. Sars Cov 2 olarak isimlendirilen
virUs gibi birgok hastaliga sebep olan virlsler vardir.
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x 40+40

Ek 5:

Dost Mu Diisman Mi?

¥ e @

Gérsel 5. Mikroskobik canli cesitleri

1. Mikroskopta gdzlemledigimiz canlilar hangi ortamlarda yasayabilir?

2. Gozle goriilemeyecek kadar kiiclk olan bu canlilarin varliginin yasamimizdaki etkileri nelerdir?




Ek 6:

Gizemli Casus “Virisler”

!

HIV Hepatitis B Ebcla Virus

W a

Adenovirus Influenza Rabies Virus Bacterit ohage

"

"

Rotavirus Herpes Virus

Gorsel 6. Viris cesitleri

Bazen cok yararli bazen de hayatimizi kaybetmemize neden olabilecek kadar zararl olan virUsler, bakteriler
ve mantarlar...Karsimiza ¢ok farkl yerlerde ¢ikabiliyorlar. Su birikintileri, volkan bacalar, hava, toprak, buz
parcasl...Kisacasi onlarla yasamin oldugu her yerde karsilasabiliriz.

Virtsler: Bir protein kilifa sahip olan, kilif icinde de kalitsal materyali olan varliga bilim diinyasi “canli” demek
konusunda ¢ekimser kalmistir. GUnki virGsler konak olarak yasayacagi canlinin enerjisiyle cogalirlar. Bdylece
konak canliyi hasta ederler. VirUslerin tasidigi kalitsal materyaline gore isimlendirilirler. DNA tasiyanlara DNA
Virtisti, RNA tasiyanlara RNA virist denilmektedir.

VirUsler havadan, sudan, yiyeceklerden vicudumuza girebilirler. Ayrica kan yoluyla da bulasabilir.
Vicudumuzda bir konak hiicrenin enerjisini kullanarak gogalirlar. Kanimizdaki akyuvar tirlerinden B ve T
hicreleri virlsleri bertaraf etmek icin onlara savas acarlar. Bu savasi akyuvar hicreleri kazanirsa B ve T
hucrelerinin bazilar bellek hiicrelerine dénisurler. Bdylece viicudumuz bu virlslere karsi bir dogal bagisiklik
kazanmis olur (Kalkan, 2021).
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Ek 7.1: Viriis veya Bakteri Tasarla

Goérsel 7.Mikrogip

Toronto Universitesinde antibiyotiklere direnc gbsteren bakteriler (izerinde calismalar yapan Tiirk
bilim insani Dr. Enver Glrhan KILINC, bakterileri ve onlari yok edecek virlisleri hizli tespit eden ve faj
tedavisinde de kullanilacak mikrogip Uretti.

GOREV: Sen de agagldai verilen 50§Iu§a kendi virls veya bakterini tasarlayin.
Tasariminiza vermek istediginiz en dnemli 6zelligi belirtiniz. Tasanminizdaki bakteriye
veya virise Dr. Enver Gurhan KILING'in Urettigi mikrogipe yakalanamamasi icin nasil
bir 6zellik kazandirnrdiniz?
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Ek 7.2:

Performans Gorevi Degerlendirme Olcegi

Performans Gorevindeki Yénergeler
Oyunda bir bakteriyofaj karakteri tasarlanmis.

Oyun igin kullanacaginiz Scratch uygulamasinda segeceginiz blok kodlarin dogru
sekilde calismasina dikkat edilmis.

Oyunda yararli ve zararll bakteri karakterleri tasarlanmis.

Oyunda bakteriyofajlarin, yararli bakterilerin ve zararl bakterilerin nasil bir rol
oynayacagina karar verilmis.

Oyunda belirli kurallar olmalidir. Kurallar icinde siire, oyuncunun kazanmasi igin
gerekli puan sistemi uygulanmis.

Oyunu hazirladiktan sonra oyunun tiim &6zelliklerini gésterecek bir sunum yapild.

Oyunu hazirlamak igin planlanan zaman iginde gérev teslim edildi.

Oyunda yer alacak bakterilerin cogalmalari i¢in mitoz bdlinme &zelligi kullaniimis.

1 (Uygun Degil)

2 (Kismen Uygun)

3 (Uygun)

4 (Cok Uygun)
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Ek 8.1:

Performans Gorevi: Zararh Bakterileri Yiyorum

insanhgin Gelecegini Kurtarma ihtimali Olan
Diinyanin En Olumciil Varligi: Bakteriyofaj

insanligin en 8limcil dismanlarindan biri tarih boyunca bakteriler olmustur. Bu savasta, bakterilerin en
blyUk dismani olan, dinyanin en élimcul varligi tnvanina sahip bakteriyofajlar, dostumuz haline gelebilir.
Her bakteriyofaj, tek bir bakteriye gére 6zellesmis oluyor. Nadir durumlarda &zellestikleri bakteriye cok benzer
olan diger bakteri tiirlerini de etkileyebilen fajlar, insanlara hi¢bir zarar vermiyor. Hatta siz bu yaziy1 okurken
bile viicudunuzda ve gevrenizde trilyonlarca faj, dylece stizullyor. Her giin, okyanuslardaki bakterilerin %40'|
bu fajlar tarafindan éldurdlGyor.

Not: Bu performans goérevinde calistiginiz bakteriyofajlarin ve bakterilerin bir virlis olmadigini unutmayiniz.
Bakteriler ve virlsler farkli varliklardir.

4 B )

Gorsel 8.Bakteriyofaj Temsili

Oyun, animasyon, etkilesimli egitsel igerikler hazirlamamizi saglayan blok uygulama programi Eba Gzerinden
asagida verilen linkten incelenebilir.

http://meb.ai/vjtkLn
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Ek 8.2:

Ornek blok programlama uygulamasi etkinligini inceleyiniz.

Balik Yeme Oyunu;

Gérsel 9a. Balik Yeme Oyunu Ornek Sahne Gérsel 9b. Balik Yeme Oyunu Ornek Kod Bloklari

Yukaridaki kodlar baligin képek baligina yakalandiginda ekrandan kaybolup, 10 puan eklenmesini saglar.

Yandaki “insanligin Gelecegini Kurtarma ihtimali Olan, Diinyanin En Olimciil Varligi: Bakteriyofaj” adll okuma
pargasinda bakteriyofajlarin zararli bakterileri yok ettigini 6grendiniz. Ayrica yazinin devaminda blok tabanli
kodlama programi olan Scratch uygulamasi hakkinda bilgi sahibi oldunuz. Simdi bu uygulamay kullanarak
asagida verilen sartlara dikkat ederek bir oyun tasarlayiniz.

Oyunun Ozellikleri:

+ Oyunda bir bakteriyofaj karakteri tasarlayiniz.

+ Oyun icin kullanacaginiz blok programlama uygulamasinda segeceginiz blok kodlarin dogru sekilde
calismasina dikkat ediniz.

+ Oyunda yararl ve zararll bakteri karakterleri tasarlayiniz.

+ Oyunda bakteriyofajlarin, yararl bakterilerin ve zararli bakterilerin nasil bir rol oyanacagina siz karar
verin.

« Oyunda yararli ve zararli bakterilerin bolinerek gcogalabilecek bir 6zellikte oldugunu unutmayiniz. Yani
sayllar zamanla artabilir.

+ Oyunda belirli kurallar olmalidir. Kurallar icinde slre, oyuncunun kazanmasi igin gerekli puan sistemi
olmalidrr.

+ Oyunu hazirladiktan sonra 6gretmeninize tim &zelliklerini gdsterecek bir sunum yapiniz.
+ Oyunu hazirlamak igin 1 hafta stireniz vardir.

« Oyun ile ilgili puanlamaniz performans goérevinizin sonunda 6gretmeniniz tarafindan yapilacaktir.
(Degerlendirme yukaridaki yonergelere uyma durumunuz dikkate alinacaktir.)
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Sirtiinme Kuvveti X 40440

Ya Olmasaydi!

S ——

DEO.F.5.6.1. Strtiinme kuvvetinin azaltilabilecegi bir deney diizenegi tasarlar.
DEO.F.5.6.2. Dogadaki slrtiinme kuvvetinin etkisinin sunuldugu bir grafik tizerinden ¢ikarimlar yapar.
DEO.F.5.6.3. Surtinme kuvvetinin teknolojideki kullanim alanlarini kavrar.

DEO.F.5.6.4. Strtinme kuvvetinin etkisini gézlemlemek amaciyla bir ugak modeli tasarlar.

Arac_mfeglﬁr ‘FaI"KIIIGS‘tIﬂ’Y\G Torleri:

) 5 10 metre ame i -
1 adet pil0o0 wim Kalinhginda lcerik, sirec ve urim zengintesti
mzmnlugw\dapbamr Lell odet neodyum MKNaLs, giniestirme.

gens bir legen, Kagu)c{om 30\p1[Wn§ gemi, su

Uygulayici icin On Hazirhk

Deney malzemeleri dersten dnce temin edilir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogretmen derse giriste elinde yaptigi kagittan gemiyi sinifta yaninda getirdigi legenin icinde ytizdiriir ve
o6grenciden de kagittan bir gemi yapmasini ister. (Kagittan gemi yapmayi bilmeyen 6grenciler icin yardim
edilerek bir gemi yapmalan saglanir.) Ogrencinin de yaptigi gemiler yuzdirilir. Ogrenciye birkac tasarim
birden yaptirilabilir. Tasarimlar arasindaki farklar Uzerinde yorum yapmasi saglanarak dogada hareketi
engelleyici 6rnekler tzerinde tartisilir. Glnlik hayattan strtiinme kuvvetini arttirici ve azaltici tasarim érnekleri
verilmesi istenir.

Ek-1 ‘Maglev Trenleri’ Formu 6grencilere dagitilir. ‘Maglev Trenleri’ gorselinin 6grenciler tarafindan incelenmesi
saglanir. Formda yer alan aciklamalar dgrencilere okunarak strtinme ile ilgili deney dgrenciler ile birlikte
yapllir. “Sence maglev trenlerinde sirtinme sifira indirgenebilmis midir?”, “Zeminin uyguladigi sirtiinme
kuvvetinin yani sira trene uygulanan baska surtiinme kuvvetleri de var midir?” sorular 6grencilere yoneltilir.
Ek-1’de yer alan sorular 6grenci ile birlikte tartisilr.

Hi¢c disindidniz mi, yagmur damlalar kilometrelerce yulksekten dismelerine ragmen neden canimizi
acitmaz? Sorusu 6grenciye yonlendirilerek Ek-2’de verilen “Limit Hiz” kavrami icin grafigi yorumlamalari
saglanir. Grafik yorumlandiktan sonra “Yagmur damlasi buluttan distigl anda (zerindeki net kuvvet
damlanin agirigina esittir. ilk durumda, damla Newton’un ikinci hareket kanununa gére ivmelenir, yani hizi
artar. Ama hizi arttikga damlaya uygulanan direnc kuvveti de artmaya baslar. ikinci durumda net kuvvet azalir
dolayisiyla ivme azalmaya baslar, damla hizlanmaya devam eder ama hiz artigi daha az olur. Bir stire sonra
damlanin hizi direng kuvvetinin damlanin agirigina esit olacagi duruma ulasir. Bu durumda damlaya etki eden
net kuvvet sifir olur, dolayisiyla Newton’un birinci hareket kanununa gére damla sabit hizla hareket eder. iste
bu hiza limit hiz adi verilir.” bilgisi 6grenci ile paylasilir.

v

Degerlendirme

Ek-3 dgrencilere dagitilir ve gérev tamamlandiginda bu form sonunda yer alan “Model Ugak Tasarimi Calisma
Raporu”nun doldurulmasi istenir. Bu form ile tasarimin degerlendirilecegi hatirlatilir. Gérev tamamlandiktan
sonra 6grenci/lerin tasarimiyla ilgili sunum yapmasi istenir. Tasariminin Ustiin ve eksik yonlerini nedenleri ile
birlikte belirtmesi istenir. Tasarimini gelistirmek agisindan ne gibi degisiklikler yapilabilecegi hakkinda fikir
alig-verisi yapilir. Ek-4’teki Oz Degerlendirme formu égrencilere verilir. Verilen yanitlar degerlendirilir.
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Ek 1:

MAGLEV TRENLERI

B =B i

Gorsel 1-Hizl Tren

Maglev trenlerin altinda gu¢li miknatislar bulunur. Ayni zamanda maglev trenler icin 6zel olarak
Uretilmis tren raylarinda da elektromiknatislar bulunur. Bu miknatislar sayesinde tren, raylar
Uzerinde 1-10 cm arasinda bir ylkseklikte ilerler. Raylarla temas olmadigi i¢in strtiinme bilylk
6lclide azaltiimis olur.

Deneyin Yapilisi:
+ Bakir, tek yay sekline getirilir. (Gorsel-2) Bu yay seklinde olusturdugumuz bakir tel bizim
tUnelimiz olacak.

+ Pilimizin arti ve eksi kutuplarina ikiser adet miknatisi yerlestiriyoruz. Miknatisli pilimiz
bizim trenimiz olacak.

+  Miknatish pil bakir tek igerisinde kendiliginden yol alacaktir.
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Gorsel 2-Sarmal hale getirilmis bakir tel

Maglev trenleri calisma prensibini aciklayalim.

Maglev trenleri olumlu ve olumsuz ydnleri nelerdir?
Ulkemizde herhangi bir érneginin olmama sebepleri neler olabilir?

Ulkemizdeki Yiiksek Hizli Trenlerle karsilastirdigimizda ne gibi ortak ve farkli yénlere sahiptir?
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Ek 2:

Limit Hiz

v (Mm/s)

—~
—

—~+
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Gérsel 3-Hiz-Zaman Grafigi
Yukarida bir yagmur damlasinin yere diserkenki hiz-zaman grafigi verilmistir. Grafige gore;

+ t1 ve t2 zamanlarinda damlacigin hizi hakkinda yorum yapalim.

+ t2 zamanindan sonra damlaciginin hizi hakkinda yorum yapalim.

+ Sence damlacigin hizindaki degisimin sebebi ne olabilir?

+ Yagmur damlacigi 6rnegine benzer ginlik hayattan bagka bir 6rnek verebilir misin?
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Ek 3.1:

Gorev Yonergeleri

Projesi Tasarimi

Dogadaki canlilarda surtinme kuvvetini azaltici ve artirici drnekleri arastiriniz.
Sarttinme kuvveti ile ilgili teknolojik gelismeleri arastiriniz.
Topladigin verileri kaydediniz.

Topladigin verileri kullanarak yapmayi planladiginiz ugak maketi taslagini hazirlayiniz.

Yapmayi planladiginiz ugak modeli malzemelerini toplayip ve ¢ boyutlu bir model olusturunuz.

Modelinde kullandigin 6zellikleri gerekgeleriyle beraber sinifta sununuz.

Ucak Maketi Taslagi Cizimi




Ek 3.2:
Ogrenci Adi Soyadt: Sinif/Grup:
Calisma Ad: Tarih:
(Baslik)
Problem:

62

(Gozmem Gereken Problem Ne?)
Amag:

(Amacim Ne?)

Bilimsel Tahmin/Olasi Géziim Onerisi:
(Problemin Kaynagi Ne Olabilir? Cézmek icin Onerim Ne?)
Kullanilan Malzemeler:

(Hangi Malzemeleri Kullandim?):
Calismanin Yaplilisi:

(Ne Yaptim?)

(NaslIl Yaptim?)

Gozlemler/Veriler:

(Ne Oldu?)

(Ne Gordim?)

Degerlendirme/Sonug:

(Gorduklerim Nasil Oldu?)
(Gordiklerimin Sebebi Ne?)

Ogrendiklerim:

Ders Adi:



Ek 4:

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Adi:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Ya Olmasaydi?” etkinligindeki performansinizi degerlendirmeye yodnelik
hazirlanmistir. Gérislerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en cok zevk aldigim bélimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkl yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Isi ve Sicaklik x 40+40

Tersine Cevirebilir misin?

S —

DEO.F.5.7.1. Isi ve sicaklik arasindaki temel farklar gdsteren bir grafik arag tasarlar.

DEO.F5.7.2. Isinin akis yonini deney yaparak belirler.

Arac_a{reglﬁr Famh!astwna Torleri:
4 adet SO0 milik pet sise, gda boyas: lceri, sirec ve urim inlesti
(tex. revi), SO0 ml sicak sin, 15 | soguk SRS
su

Uygulayici Icin On Hazirhk
emin edilir. Ek-2, Ek-3 ve Ek-4 dgrencilere dagitiimak

Deney malzemeleri dersten once t
{izere cogaltilir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrencilerin 1sI ve sicaklik kavramlari arasindaki farki pekistirmeleri ve kavram yanilgilarini tespit etmek
acisindan Ek-1’de kavram haritasi olusturmalari saglanir. Isi-sicaklik kavramlari ile ilgili dogru ve yanlis bilgiler
kavram haritasi (izerinde dgrenci ile birlikte tespit edilir. Ogrencinin yanlis ifadeleri diizeltmesi istenerek neden
yanlis oldugu konusu Uzerinde tartigilir.

Ogrenciye sicakliklari farkli iki maddenin 1si alisverisi yapmasi sonucu son sicakliklar ve sicaklik degisimleri
hakkinda “Isinin akis yéninun nasil olmasini beklersin?, Sicakliklari farkli iki madde birbirine karistirildiginda
karisimin son sicakliginin almasi gereken degerler hangi aralikta olmali?, Birbirine gére sicak veya soguk olan
maddelerdeki sicaklik degisimi nasildir?” sorular sorulduktan sonra égrenci ile beraber isi aligverisinin somut
bir sekilde gdzlemlenmesini saglayan “Isi Alisverisi” deneyi yapllir (Ek-2). “Isi her zaman sicak cisimden
soguk cisme dogru mu akar?” sorusu sorulur. Ogrencinin cevaplari alindiktan sonra Ek-3 égrenciye verilerek
Deney Raporu Planini yazmasi istenir.

Ogrenciye Ek-4 verilerek “Sence 1sinin soduk cisimden sicak cisme akisi nasil gerceklesir?”, Cevremizde
soguk cisimden sicak cisme isI aktaran teknolojiler mevcut mudur, 6rnek verebilir misin?” sorulari sorulur.

Ogretmene Not: Sicak cisimden soduk cisme olan akis normal bir durum iken, tersinin olabilmesi yani soguk
bir cisimden sicak bir cisme i1si aktarilabilmesi igin disaridan miidahale etmek gerekir. Buzdolaplari ve soguk
moddayken klimalar elektrik enerjisi yardimi ile normal isi akis ydninu tersine cevirir. Bagka bir deyisle klima
ISI enerjisini sicak ortamdan soguk ortama degil, soguk ortamdan sicak ortama aktarir.

4 )

SICAK SOGUK

Termodinamigin ikinci Yasasi

v

Degerlendirme

Ek-4’teki “Harici bir gli¢ kaynagi olmadan isinin soguktan sicaga dogru gegici olarak akmasini saglayan bir
sistem var midir?” arastirma gérevi 6grenciye verilir. Ogrencinin arastirmalarinin sonucu birlikte degerlendirilir.
Ek-5’teki 6z degerlendirme formunu doldurmasi istenir.

65



Ek 1:

Kavram Haritasi
Ogrencilerden 1si ve sicakligi gdsteren bir kavram haritasi olusturmalari istenir.

Yonergesi: Bir kavram haritasi hazirlanirken, éncelikle konu ile ilgili &nemli kavramlar secilir.

Secilen kavramlar genelden 6zelde dogru dizilir. Dizilen kavramlar arasindaki ara iliski daha sonra iligki
oklariyla gosterilir. Ara ve ¢apraz baglantilar arasina anahtar kelimeler veya eylemler yazilir. Son olarak iki
kavram arasindaki iliski s6zel olarak ifade edilir. Kavram Haritasi Degerlendirme Kriterleri asagidaki kriterler
g6z 6nunde bulundurularak yapilir:

1. Merkez kavramin (Isi ve sicaklik) belirlenmesi: 10 puan

2. Hiyerarsilerin olusturulmasi (Her bir hiyerarsisi icin): 5 puan

3. Hiyerarsisinin alt kavramlarinin yazilmasi (Her bir kavram i¢in): 2 puan

4. iliskilerinin yazilmasi (Her bir iliski icin): 1 puan
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Ek 2:
ISI ALISVERISi

Deneyin Amaci Deney Malzemeleri

Isinin akis yonU hakkinda bilgi edinme 4 adet 500 ml'lik pet sise, gida boyasi (tek renk),
500 ml sicak su, 1,5 | soguk su

Deneyin Yapiligi

1. Pet siseye sicak su agzina kadar doldurularak icine gida boyasi karistirilir.

2. Pet sise agzina kadar soduk su ile doldurularak agzi parmagimizla sikica kapatilip 1. pet
sisenin Uzerine kapatilir. Gida boyasinin akis yéni gbézlemlenir.

3. pet sise agzina kadar soguk su ile doldurularak igerisine gida boyasi karistirilr.

4. pet sise agzina kadar soguk su ile doldurularak agzi parmagimizla sikica kapatilip 3. pet
sisenin Uzerine kapatilir. Gida boyasinin akis yonu gbzlemlenir.

+ Sicakliklar farkli iki madde birbirine karistirldiginda karigimin son sicakliginin almasi
gereken degerler hangi aralikta olmali?

+ Birbirine gore sicak veya soguk olan maddelerdeki sicaklik degisimi nasildir?
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Ek 3:

DENEY RAPORU PLANI

Deneyin adi

Suresi

Yapllig Tarihi

Sorun Tespiti

Veriler

Hipotez

Arac Geregler

Deneyin Yapilisi
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Ek 3:

N\

Sicakhiklan Farkl Cisimler Arasindaki Is1 Akis

Sicak Soguk Q=lsi \ Artan Sicaklik )

Qsim (isim Isi Ak|§| = Slcath Y Azalan SI(akhk)

4 Farkh Sicaklikta Cisimlerin Temasi h

Sicakliklari farkli cisimler temas ettirilirse iki
tiirli sicaklik akisi goriiliir.

—

(" Normal Kosullarda Is1 Akisi h

iki cismin sicakliklan ayni olana kadar sicak
cisimden soguk cisme kendiliginden 151 akisi
olur.

T=80°C} < fI=100C}
- J

T=80°C T=10°C
- /

4 Disaridan Enerji Verildiginde )

Is1 Akagt
Ist akisini, soduk cisimden sicak cisme dogru

tersine cevirmek icin disaridan enerji vermek
gerekir.

- J

1. Sence isinin soguk cisimden sicak cisme akisi nasil gerceklesir?

2. Cevremizde soguk cisimden sicak cisme IsI aktaran teknolojiler mevcut mudur, érnek verebilir

misin?
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x 40+40

Ek 4:
ARASTIRALIM

Harici bir glic kaynagi olmadan isinin soguktan sicaga dogru gegici olarak akmasini saglayan bir sistem var

midir? Arastirdiginiz sistemle ilgili verileri ve bu sistemi anlatan tasariminizi asagidaki bosluga ekleyiniz.

-

~
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Ek 5:

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Tersine Gevirebilir misin?” etkinligindeki performansinizi degerlendirmeye

yoOnelik hazirlanmistir. GérUslerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en cok zevk aldigim bélimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkl yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Isi ve Sicaklik x 40+40

Bimetal Termostatlar

S —

DEO.F.5.8.1. Isi etkisiyle maddenin hacminde gerceklesen degisimleri deney yaparak belirler.
DEO.F.5.8.2. Isi etkisiyle maddenin hacminde gerceklesen degisimleri degerlendirir.

DEO.F.5.8.3. IsI etkisiyle maddenin hacminde gerceklesen degisimi gbzlemleyecegi bir Urlin tasarlar.

Aroc-Grerecler Farcllastirma Turlers.
Orovzant halkas: ve Kiresi, ispirto ocagi iceri, si rec. ve Grim zenginlestinme
veya mum :

Uygulayici icin On Hazirhk

Ek-1’deki calisma igin gerekli malzemeler hazirlanir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrencilere Ek-2 formu dagrtilir. Bu formda 6drenci/lerden metal gravzant halkasiyla ilgili yapmalari istenilen
gérevler verilmistir. Gerekli durumlarda Ek-1 formunda yer alan “Ogretmen Rehberi”’nden yararlanilir. Tercinen
laboratuvarda yapilmasi uygun olan bu etkinlik igin gerekli malzemeler de 6grencilere verilir.

Ek-2’de yer alan “Kireyi Isit Degisimi Gor?” ¢alismasindaki, égrencilerin verdigi yanitlar tartigilir.

Ogrencilere “Gunlik yasamda genlesmenin bagska érnekleri var midir?” ve “Dogada genlesmeyen veya
bliztismeyen maddeler var midir?” sorular sorulur. Ogrencilerin yanitlar tahtaya yazilir ve degerlendirilir.

Ogrencilere Ek-3 formu dagrtilir. Ogrencilerin verdikleri yanitlar degerlendirilir.

Kavramlarin yer aldiyi grafik aragta genlesme &rneklerine “termostat” cevabi alinamaz ise, “Bu &rnekler
disinda genlesme ve biiziime prensibiyle calisan baska araclar ne olabilir?” sorusu sorulur. Ogrencilerin
“termostat” drnegini verecekleri yénlendirmeler yapilir. (“Utd, finn, elektrikli isiticilar sicaklik degerini nasil
ayarlar?” seklinde sorular sorularak yonlendirme yapilabilir.)

Kavramlarin yer aldigi grafik aragta genlesme Orneklerine “termostat” cevabi alinmis ise “termostat”
kavramiyla ilgili bilgi verilir.

Ogrencilere Ek-4 formu verilir. Ogrenci/lerin bu formda bulunan metni ve tabloyu incelemeleri ve ardindan
gelen sorulari yanitlamalar istenir. Ogrenci yanitlari degerlendirilir.

v

Degerlendirme

Ogrencilere Ek-5 formu verilir. Ogrenci/lerin bu etkinlik boyunca performanslarini degerlendirmek amaciyla
“Ne Kadar Ogrendim?” formunu doldurmalari istenir. Bu formda tespit edilen eksik dgrenmeler degerlendirilir.
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Ek 1:

Kiireyi Isit Degisimi Gor (Ogretmen Rehberi)

J

O-0.

- J

Gorsel 1. Gravzant Halkasi ve Kiresi

Ek-2’de yer alan bu calismada gerekli géruldiigti durumlarda yukaridaki yonerge ile 6grencilere rehberlik
yapillir.

Malzemeler:
» Gravzant Halkasli ve Kiresi,

+ Ispirto Ocagi veya Mum

Ogretmen Rehberi
1. Ogrenci/lerden gravzant kiiresini soguk haldeyken gravzant halkasindan gecirmeleri istenir.
2. ispirto ocagini gerekli tedbirleri alarak yakiniz.
3. Ogrenci/lerden gravzant kiiresini sicak haldeyken gravzant halkasindan gecirmeleri istenir.
4. Gravzant halkasindan gegemeyen kirenin gecememe nedeni sorulur.

5. Ogrencilerin verdikleri yanitlar degerlendirilir.

(Yukaridaki maddeler 6grenciye verilen Ek-2’de de yer almaktadir. Anlasilmayan durumlarda yardimci
olmasi i¢in yukaridaki maddeler hazirlanmistir.)
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Ek 2:
Kiireyi Isit Degisimi Gor

4 )

]

g

Asagida verilen numaralandiriimis gérevleri sirasiyla yapiniz.

/

1. Gravzant kiresini soguk haldeyken gravzant halkasindan gecirmeyi deneyiniz.
2. ispirto ocagini gerekli tedbirleri alarak yakiniz.

3. Gravzant kiresini sicak haldeyken gravzant halkasindan gegirmeyi deneyiniz.
4. Gravzant halkasindan gegemeyen kirenin gecememe nedenini distniniz.

5. Asagida verilen Sonuglar bolimindeki sorular yanitlayiniz.

Malzemeler:

Gravzant Halkasi ve Kiresi, ispirto Ocagi veya Mum

Sonugclar: \

1. Baslangigta birbiri icinden gegebilen metal araglar yukaridaki islemleri yaptiginizda
neden gecememis olabilir?

2. Metalde gézlemlediginiz degisiklikleri yaziniz.
3. Deney sirecindeki bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskenler nelerdir?

4. Isitilan gravzant kiresinin deney baslangicinda ve sonunda ayri ayri dijital veya esit
kollu terazi ile kitlesini 6lgseydiniz ne gibi bir degisim ile karsilasirdiniz?
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Ek 3:

Genlesme Haritasi

Kutucuklardaki bosluklari uygun érneklerle doldurunuz.

4 )
Sivi Madde Ornekleri
Kati Madde Ornekleri Gaz Madde Ornekleri
En \ /En
GENLESME
@ o
e o,
BUZULME
En / \En
Kati Madde Ornekleri Gaz Madde Ornekleri
Sivi Madde Ornekleri
- J
“En ” yazan cizgili boélimlere maddenin tanecik hareketlerine gére “hizh” veya “yavas”
yaziniz.
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Ek 4:

Bimetal Termostatlar

Birbiri Uzerine ylzeysel olarak yapistirilan iki metalden genlesme katsayisi (biri cok biytk biri daha kigik
genlesme katsayisina sahip) blyulk olan metal, genlesme katsayisi kiiglik olanin Gizerine dogru kivrilir. Kivrilma
islemiyle elektrik kontak uclari degistiginden gecen elektrik akimi da farklilasir.

Bimetal termostatlarin istenildigi gibi calismasi igin metal c¢iftinin genlesme farkinin iyi ayarlanmasi
gerekmektedir. Bu sayede genlesme katsayisi blylk olan metal diger metale gore kiglUk sicaklk
degisimlerinde bile hizli tepki vermektedir.

Sekildeki A maddesinin genlesme katsayisi B maddesinin genlesme katsayisindan buyuktur.

4 N
A
o =
d
A e
B B
| £
Sekil | % @
B A
Sekil Il
N\ J

Gdrsel 4. Bimetal cifti
Bimetal Termostat Bobini

Yukarida basit gizimi verilen bimetal termostat bobininde isinma oldugunda A noktasindan B noktasina dogru
kivrilma olur. Kontak noktalari degistiginden elektrik enerjisi de degisir.

Bazi metallerin genlesme katsayilari ve erime noktalari asagidaki tablodaki gibidir:

METALLER GENLESME KATSATISI(1/ °C) ERIME NOKTASI (°C)

AlUminyum 23,6 660
Bakir 17 1083
Altin 14,2 1063
Demir 11,8 1538
Nikel 13,3 1455
GUmdis 19,7 961

Tungsten 4,5 3422
1025 Celigi 12 1560
316 Paslanmaz Celik 16 1450
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\- AN J
Gorsel 5 .Elektrikli Arag Gérsel 6 . Termostat cesidi

Turkiye’nin Otomobili Girisim Grubu (TOGG) tarafindan 2022 yilinda satisa sunulacak yerli ve Milll otomobilin
sasesinin Bursa’da yeni kurulacak fabrikada dretilmesi planlanmaktadir.

Bursa’da kurulacak bu fabrikanin kurulum gorevini Ustlenmis bir sirkette makine mihendisi olarak gérev
yaptiginizi diisiiniin. Yerli ve milli otomobilin sasesinin ¢ok giiclii olmasi icin 1200 °C'de metal dokimii
yapilmasi gerekmektedir.

Buna goére asagidaki durumlari cevaplayiniz.

Bu fabrikada hizli calisabilecek bimetal termostatlar tasarlanacaktir. Tablo-1’den yararlanarak
en uygun iki metali seciniz. Nedenini aciklayiniz.

Sinop’ta yapilacak fabrikada Bakir-Nikel metalinden olusan bimetal termostat kullanildiginda
ortaya cikabilecek sorunlar yaziniz.
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Ek 5:

0z DEGERLENDIRME FORMU

Etkinlik Ad:

1 2
(Hicbir (Bazen)
Zaman)

Maddelerin i1sindiginda maddelere neler
olacagini bilirim.

Maddelerin sogudugunda maddelere neler
olacagini bilirim.

GUnldk yasamdan genlesme olayina kati
maddelerden érnekler verebilirim.

Gunlik yasamdan genlesme olayina sivi
maddelerden 6rnekler verebilirim.

Gunluk yasamdan genlesme olayina gaz
maddelerden ornekler verebilirim.

GUnldk yasamdan buzilme olayina kati
maddelerden 6rnekler verebilirim.

Gulnlik yasamdan buzllme olayina sivi
maddelerden drnekler verebilirim.

Gunluk yasamdan buzllme olayina gaz
maddelerden ornekler verebilirim.

Bimetal termostatlarin yapisini bilirim.

Bimetal termostatlarin yapiminda kullanilacak
uygun metalleri secebilirim.
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Isigin Yayilmasi X 40+40

Isikh Yol

S ——

DEO.F.5.9.1. Isigin diizgiin ve pirizIli yizeylerdeki yansimalarini gézlemleyebilecegi bir Grlin tasarlar.

DEO.F5.9.2. Isigin yansimasindan gelen isin, yansiyan isin ve yizeyin normali arasindaki iligkiyi
gozlemleyebilecegi bir deney tasarlar.

DEO.F.5.9.3. Isigin yansimasinin teknolojideki kullanim alanlarina érnekler verir.

Aroc-Grerecler Farcllastirma Torlers.
audam plastik, aluminyum Iceri, su . i )
{olgf;;t;vvga, swnpgapnsmvx, bom%, lozer URC Ve (iriin zenginkestirme.
' veya fener

Uygulayici icin On Hazirhk

i O g irme formu
Deney malzemeleri dersten ance temin edilir. Ek-1, Ek-2, Ek-3 ve 0z deg‘;(erlenij(:rrrnmteme,t
e - b. kaynakia
0 J i terimi icin akilli tahta, bilgisayar v
dersten once gogaltilir. Video gos ) tahts yn:
baglantisi igin hazirlanir veya video dersten once indirilerek hazir hale getirilir




Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrenciye verilen link izerinden ‘CATS (Common Aperture Targeting System)’ videosu izletilir

http://meb.ai/sQCKI6

CATS, insansiz Hava Araclan (IHA), helikopterler ve ugaklar dahil sabit kanatli veya déner kanatl hava
platformlari igin gelistiriimis olan, ylksek performansli bir elektro-optik kesif, gézetleme ve hedefleme
sistemidir. Optik yapisindaki lazer isaretleme sistemi sayesinde isigin dogrusal bir yol alarak diizgiin yansima
sonucu hedefin tespit edilmesi mantiginin 8grenci tarafindan kesfedilmesini saglayarak Ek-1 dagitilir. Ek-1
sonunda verilen “Sizce CATS gibi optik sistemlerin gelistirimesinde bilim insanlarinin ilham kaynagdi ne gibi
mekanizmalar olmustur?, CATS gibi 1sigin tam yansimasindan yararlanilarak gelistirilen baska sistemler de var
midir?, Gelecekte optik sistemlerle ilgili Gretilmesi muhtemel araclar neler olabilir? sorularina 6zglin cevaplar
vermeleri igin gerekli slire taninir. Verilen cevaplar Uzerinde tartisilir. Asagida sunulan ¢alisma 6grenci ile
birlikte yapilr.

4 )
Dikdértgenler
ayni blyuklikte

olsun.

Folyo kinsmasin.

\- J

Gorsel 1-Calisma Adimi

Ayni buyklikte aliminyum folyo (kinistirimadan), saydam plastik ve mukavva kesilir.
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Plastik
\

Folyo

/

—
. A
Kan&/

Gérsel 2-Calisma Adimi

/

-

Folyo parlak kismi Uiste gelecek sekilde kartona yapistirili. Uzerine plastik parca yerlestirilir.
4 )
- J

Gorsel 3-Calisma Adimi

Kenarlari bantla yapistirilr.
& ot Kirnisik aliminyum folyo kullanilarak tim islemler yeniden tekrarlanir

Calisma malzemeleri 6grenciye verilir, verilen malzemelerle dgrencinin tasarlayacagr deney dizenegine
iliskin bir arastirma problemi yazmasi ve deneydeki degiskenleri (bagimli, bagimsiz, kontrol) belirlemesi
istenir. Ardindan verilen malzemelerle nasil bir deney yapilacagina dair tahminde bulunmasi istenir. Gerekli
gorildaginde 6grenciye ydnlendirme yapilarak diizglin ve daginik yansimayi temsil eden iki ayna yapmasi
saglanrr.

Kirisik ve kinsik olmayan aliminyum folyonun hangi yansima tiirlerini temsil ettigi dgrenciye sorulur. Yapilan iki
ayna lzerine génderilecek isinlarin nasil bir yol izleyecegdi konusunda tahminde bulunmasi istenir. Ogrenciye
bir 1sik kaynagi (lazer, fener vb.) verilerek olusacak yansimalari gdzlemlemesi saglanir. Ayrica her iki aynadan
da yansiyan iginlarin bir hedef tizerine disirilmesi amacini iceren kisa bir gérev verilir.

Etkinlik tamamlandiktan sonra Ek-2’de verilen ‘Fiber Optik Kablo igerisinde Isigin Yayilmasr’ calisma kagidi
ogrenci ile birlikte incelenerek verilen haber okunur.



v Degerlendirme

Fiber optik kablolarin bakir tel ve diger iletkenlere oranla sagladigi avantajlari arastirmasiistenir. Ek-3 dagitilarak
performans gorevi icin 1 hafta slire taninir. Sonraki derste 6grencinin cevaplari beraber degerlendirilir. Ek-
3’teki 6z degerlendirme formu 6grenciye verilerek 6grencinin kendi 6grenme slrecini degerlendirmesi

saglanrr.

‘/ Notlar
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Ek 1:

84

15 SUBAT 2022

BiLS%\E’I’Si

TUBITAK BILGEM ile SAMM Teknoloji is birliginde fiber optik
tabanh cevre giivenligi sistemi gelistirildi. llk uygulama Camlica
Kulesi’ne yapildi.
Turk mihendisler tarafindan hayata gegcirilen Fiber Optik Tabanl Akustik Algilayic
Sistem (FOTAS) ile veri aktarimi saglayan fiber optik kablolar kritik tesislerin cevre
guvenliginde kullanilabiliyor.

Gelistirilen yerli sistem kapsaminda yer altina gémiulen fiber optik kablolar, akustik
sensorlere doénusturaliyor. Bu
sensorler hat Uzerindeki herhangi
bir noktada meydana gelen
mekanik hareketlerin akustik olarak

algilanmasini sagliyor. Gelistirdikleri
Urtindn bir akustik algilama sistemi
oldugunu vurgulayan mihendisler
_ fiber optik kablolarin, gectigi yerin

cevresindeki  fiziksel hareketlerin
olusturdugu akustik etkiyi algilayarak
alarm verdigini anlatti.

Aselsan CATS Sistemi

1. Sizce CATS gibi optik sistemlerin gelistirimesinde bilim insanlarinin ilham kaynagi ne gibi
mekanizmalar olmustur?

2. CATS gibi 1s1gin tam yansimasindan yararlanilarak gelistirilen baska sistemler de var midir?

3. Gelecekte optik sistemlerle ilgili Gretilmesi muhtemel araglar neler olabilir?




Ek 2:

Fiber Optik Kablolarin Calisma Prensibi

4 a
e Analog Sayisal

Bilgi Girigi R _

(ses/veri/gdrintu) Kodlama | | veya | |

> Isik
Kaynagi

Analog Sayisal
<_ Kodlama > | | ey | |
Bilgi Cikigi
G (ses/ven/gc’jrdntd)‘_ Kodlama )

Gérsel 5-Fiber Optik Kablolar Calisma Prensibi

Yukaridaki sekilde goruldigu gibi herhangi bir bilgi, ses, veri veya gorlintl ilk olarak elektriksel isaretlere
donusturdlir. Isik kaynaginda bu elektriksel isaretler 1s19a cevrilir. Fiberler hem sayisal hem de analog
isaretleri tasiyabilirler. isaret bir kere 1siga cevrildikten sonra fiber icinde dedektére gelinceye kadar yol alr.
Dedektorde isik tekrar elektriksel isarete donistirdllr. Son olarak elektriksel isaretin sifresi ¢ozilerek bilgiye
(ses, veri veya gorlntt) donusturtlir. Bilginin iletiminde fiber optik kablolarin, bakir tel ve diger iletkenlere
oranla sagladigi avantajlar ¢arpicidir.

Light Signal

Cable

Gérsel 6- Fiber Optik Kabloda Isigin fletilmesi
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Ek 3:

Performans Gorevi

Edindigimiz bilgilerden yola ¢ikarak analoji (Benzesim) yontemi kullanarak isigin diizglin ve purizli ylzeylerde
yansimasina 6rnek olusturacak giziminizi veya érneginizi verilen bosluga yazalim.

f@ Not: iki olaydaki benzerliklerden yararlanarak, birinde var olan ézelligi digerinde de var saydirmaya
anoloji denir. Ornegin kalbin pompaya, sinir sisteminin kabloya benzetilmesi vb.

&
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Ek 4:

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Isikli Yol” etkinligindeki performansinizi degerlendirmeye yonelik
hazirlanmistir. Gérislerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en cok zevk aldigim bélimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkl yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Tam Gélge X 40440

Golge Oyunlan

S ——

DEO.F.5.10.1. Tam ve yari gdlge olusumui ile ilgili bir deney diizenegi tasarlar.

DEO.F.5.10.2. Tam ve yari golgeyi etkileyen degiskenleri ifade eder.

DEO.F.5.10.3. Tam ve yari gblgeyi olusturan degiskenleri etkileri agisindan degerlendirir.

DEO.F.5.10.4. Farkl renkteki 1sik kaynaklarinin tam gdlge, yar gdlge ve ¢cok katmanli gélge olusumuna

etkilerini aciklar.

Arac_a{feglﬁr ‘FaI"KIIIGS‘tIﬂ’Y\G Torleri:

El feneri, 15K Kagna\(larn, cesitli

lceri, sitrec ve irim zengi i
) ) 2Nngin
biyiKlukte cisimier, beyaz zZemin ginlestirme.

Uygulayici icin On Hazirhk

larl ve gorselleri hazirlanir.

u saglayacak materyalleri, video :
e konu anlatim materyalleri

Ogrencilerin gélge olusumun leri,
¥ laylarini gosteren afig, video v

Eklerde tam gdlge ve yari gblge o
dnceden hazirlanir.



Ogrenme-Ogretme Siireci

GUnluk hayattan cesitli gblge olusumlarina iliskin gorseller sunulur ve goérsellere uygun sorular sorulur.
Ogrenci/lere Ek-1 formu dagitilir. Ogrencilerden “Gérsel 1°deki aletin adi ne olabilir?”, “Sizce bu ara¢ nasil
galisiyor olabilir?”, “Calisma ilkesi ile ilgili tahminlerde bulunabilir misiniz?”, “Bu glines saati sizce zamani nasil
dogru gosteriyor olabilir?” sorular sorulur ve gelen yanitlar degerlendirilir. Gorsel 2 ile ilgili “Resimdeki goz
seklini gérebiliyor musunuz?”, “Sizce nasil olusmus olabilir?” sorular sorularak gelen yanitlar degerlendirilir.

Ogrenci/lere Ek-2 dagitili. Bu formdaki diyagramlara iliskin “Gélge nasil olusur?”, “Resimlerdeki isik
kaynaklarinin yerleri degisirse golgeler nasil degisir?”, “Resimlerdeki isik kaynaklarinin sayisi degisirse
golgelerdeki degisimler nasil olur?”, “Hig isik kaynagi olmasaydi ne olurdu?” sorulari sorularak verilen yanitlar
degerlendirilir

“Bir glin icerisinde sizin gdlgeniz nasil degisiyor?”, “Bu degisimin sebebi ne olabilir?” seklinde dikkat ¢ekici ve
on bilgilerini sorgulamaya sevk eden sorulara ydnlendirilir. Sorularin cevaplandiriimasinin ardindan égrenci/
lere bir 1sik kaynagi verilerek 6grencilerden o anda Ek-5’teki calismada yer alan gdlgeleri sirasiyla olusturmasi
istenir. Bu galismada el feneri ve destek egitim odasinin perdeleri veya duvarlan kullanilir. Ogrenci/lerin
golge olusturma deneyimleriyle iligkili bir sekilde kendi tam gdlge ve yari gdlge tanimlarini yapmalari istenir.
Asagidaki linkteki “Tam Golgenin BlyUkliguni Degistiren Etmenler” isimli video izletilebilir.

Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Agi (2021), Tam Gdlgenin BuyUkligint Degistiren Etmenler.

http://meb.ai/vGnVmT

Ek-5’te yer alan gdlge olusturma calismasindaki goélgelerin bUyUkligint nasil degistirebilecekleri lzerine
Onerilerde bulunmalari istenir.

Ogrencilerin tam ve yar gélgeyi etkileyen degiskenlerin neler oldugunu deneyerek kesfetmelerini saglamak
amaciyla Ek-3’te yer verilen calismalar gergeklestirilir. Bu amacla asagidaki sekillerde yer alan 6ncil diizenege
iliskin gorsel 6grenci/lere sunulur ve diizenekte tam ve yari gélge olusumunu etkileyen degiskenlerin neler
olduguna yoénelik tahminde bulunmasi istenir. Tahminde bulunma sirecinde 6grencilere “Kag farkl golge
goriyorsunuz?”, “Bunlardan hangileri tam goélge, hangileri yari gélge?”, “Kag tane isik kaynagi kullaniimis
olabilir? Neden?” “Isik kaynaklari nerelerde olabilir?” seklinde sorular ydnlendirir.

Ardindan 6grenci/lere bir 1sik kaynagi ile birlikte malzemeler sunulur ve 6grenciden degiskenleri degistirerek
farkli sekillerde tam ve yari golge olusturmalari istenir. Degisken degistirme slrecindeki her bir diizenegi Ek
3’te yer alan tablodaki ilgili yere gizmeleri ve sirece iligkin gdzlemlerini kaydetmeleri saglanir.

Calismanin ardindan sirasiyla tam golge, yari gélge ve ¢ok katmanl gdlge kavramlarini derinlemesine
incelemek amaciyla “Renkli gdlge olur mu?” sorusu 6grenciye yonlendirili. Bu dogrultuda Yirimezoglu
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(2016), tarafindan gelistirilen “Renkli Gélge Olur mu?” galismasi karanlik bir ortamda gerceklestirilir. Calismada
kirmizi, yesil ve mavi isik kaynaklari kullanilarak beyaz bir balonun beyaz bir perde ya da duvar éniinde olusan
renkli gélgelerinin olusumu anlatiimaktadir. Calismanin birinci basamaginda 6grenci 6ncelikle kirmizi, yesil
ve mavi 1sik kaynaklar sirasiyla acarak perde de olusan balonun gélgesini gdzlemler. ikinci basamakta ise
Isik kaynagdi sayisini ikiye ¢ikararak farkli kombinasyonlardaki renkli isik kaynaklariyla tam gélge ve yar gdlge
olusumlarini kegfeder. Ayrica gélge olmayan bolgelerdeki renk olusumlarini da gézlemler. Son adimda ise ¢

X 40+40

farkh renkteki i1sik kaynagi ayni anda acilarak ¢ok katmanl gélge olusumu deneyimlenir.

Etkinligin son adiminda &grencilerden etkinlik boyunca elde ettikleri tim bilgileri kullanarak tam gdlge
ve yarl golge ile ilgili bir arastirma tasarlamalan istenir. Arastirmadaki bagimsiz ve bagiml degiskenlerin
belirlenmesinden, hipotezin kurulmasina, tasarimlarini nasil gelistireceklerine dair adimlara dikkat edilir.

Ogrencilere Ek-4 formu dagtilir.

v

Bu asamada tasarlanan arastirmanin degerlendiriimesi slrecinde asagida yer alan dereceli puanlama

Degerlendirme

anahtarindan yararlaniimaldir.

Dereceli Puanlama Anahtari

Ozellikler
Arastirma Tasariminin

Ozgunligi

Arastirma Tasariminin
Amacina Uygunlugu

Aragtirma Tasarmini
Sunum Yapabilme

(1) Yetersiz veya eksik

Arastirma tasarimi
6zguin olamamistir.

Arastirma tasarimi
amaca uygun
hazirlanmamistir

Etkili bir sunum
yapiimamistir.

(2) Kismen yeterli

Arastirma tasarimi
kismen 6zgun olmustur.

Arastirma tasarimi
amaci tam olarak
yansitmamaktadir.

Kismen etkili bir sunum
yapilmigtir.

(3) Yeterli

Arastirma tasarimi
6zgun olmustur.

Aragtirma tasarimi
amaca uygun
hazirlanmistir

Farkli sunum
tekniklerinin
basvuruldugu etkileyici
bir sunum yapilmistir.
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Ek 1:

Gorsel 2
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Ek 2:
Tam Gélge Olusumu
Golge Diyagramlari
4 )
Isik Kaynagi
Opak Cisim
Tam Gdlge
- J
Gérsel 3-Tam Gélge Olusumu
Tam ve Yan Goélge Olusumu
4 )
Yarn Gélge
Istk Kaynagi Opak Cisim
Tam Gdlge
Isik Kaynagi
- J
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Gérsel 4-Tam ve Yan Goélge Olusumu



Ek 3:

Tam ve Yan Golgeyi Etkileyen Degiskenler

Asagida tam golge ve yar goélge olusturma sirecinizde olusturdugunuz diizenegi ¢iziniz ve degistirdiginiz

degiskenlerle ilgili agiklamalari ilgili situnlara yaziniz.

Deneme Degisimin nedeni Isik Kaynaklarinin Cismin Konumu Golge Degisimi
Sayisi Konumu

1
2
3

Diizenek
1. Cizim:

Diizenek
2. Cizim:

Diizenek
3. Cizim:

Degisim: Ogrencilerin neden degisim yaptiklarini agiklamalari beklenir.
Isik Kaynaklarinin Konumu: Ogrencilerin 1sik kaynaklarinin konumunu agiklamalari beklenir.
Cismin Konumu: Ogrencilerin cismin konumunu agiklamalari beklenir.

Golge Degisimi: Ogrencilerin cismin gélgesinin nasil degistigini aciklamalari beklenir.
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Ek 4:

Arastirma Tasarimi Sablonu

Arastirmanin Adi

Arastirmanin Amaci

Kullanilan Malzemeler

Hipotez/Hipotezler

Arastirma Tasarim Sireci

Sonuglar

Oneriler

Kaynaklar

Dikkat cekici bir baslk bulmalari istenir.

Arastima tasariminda mutlaka bir amacin olmasi gerekmektedir.

istenilen malzemelerin detayl 6zelliklerinin verilmesi istenir.

Bir hipotez kurmalar istenir.

Arastirma tasarim slreci gergeklesme basamaklarina uygun bir sekilde
aciklamalarn istenir.

Sonuglarin anlasilir olmasi istenir.

Elde ettikleri veriler dogrultusunda arastirma tasariminda degistirilmesi ve
gelistiriimesi icin dneriler sunmalari istenir.

Bu arastirma tasariminda hangi bilgi kaynaklarini nasil kullandiklarini
belirtmeleri istenir.

Rapor formati 6rnek olarak verilmistir bu tablodaki maddeler 6gretmen tarafindan giincellenmelidir.
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Ek 5:

Golge Tiyatrosu Calisma Kagidi

KUS KOPEK

.

-~

TAVSAN SINCAP HOROZ

GEYiK YENGEC

&

Gérsel 5-El ile Gélge Olusturma

Odanizda siz de béyle figlrler olusturmay hi¢ denediniz mi?

Peki sizce bu nasil gergeklesiyor olabilir?

Resimdeki parmaklar ve ellerle golgeler ayni sekilde mi?

Yerinizi degistirerek veya isik kaynaginin yerini degistirerek yeniden ayni golgeleri olusturmaya galigin.

Golgelerin sekli nasil degisti?




Biyocesitlilik X 40+40

Rengarenk

S —

DEO.F.5.11.1. Biyogesitliligin dogal yasam igin énemini sorgular.
DEO.F.5.11.2. Biyogesitliligi tehdit eden faktorleri, arastirma verilerine dayali olarak tartisir.

DEO.F.5.11.3. Turkiye’de nesli tikenmekte olan canlilara iligkin harita taslagi olusturur.

Heeeess Farxlilastirma Turlers.
{ Y i l o i i .
Sert saydam plas’cn(, alitinyum £olyo, Iceric, sirec ve trum zenginke sti
W\vnKavva,gsm 30\|0|$K0W\, bant, lazer veya gintestirme.
fener

Uygulayici icin On Hazirhk

jzeri izleti i indirilir.
Etkinlik dncesinde verilen linkler {izerinden derste izletilecek videolar in
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Asagida verilen linkten “Biyolojik Cesitliligin Onemi” videosu 6grenciye izletilir. (Linkin calismamasi durumunda
EBA’ya giris yaparak tekrar deneyiniz.)

“Turkiye’deki hayvan ve bitki gesitliliginin nedenleri ve sonuglari nelerdir?”, “Biyogesitliligin Ulke ekonomisine
katkilari nelerdir?”, “Nesli tikenmis canlilara érnek veriniz.” “Sizce neden bazi canlilarin nesilleri tikenme
tehlikesi altindadir?” sorular 6grenci/lere sorulur.

“Biyolojik gesitliligi tehdit eden faktérler nelerdir?”, “insan faaliyetleri sonucu olusabilecek sorunlara ¢ézim
onerilerin neler olabilir?” sorular sorularak Ek-1'de yer alan ‘insan Haklari Beyannamesi Ornek Metni’
6grenciye verilir ve incelemesi istenir. insan haklarinin taninmasi adina yazilan “insan Haklari Evrensel
Beyannamesi”ni 6rnek alarak “Bitki veya Hayvan Haklari Evrensel Beyannamesi” hazirlamasi istenir.

http://meb.ai/lUwRRvS

Ogrencilere Ek-2’deki nesli tilkenen canli resimleri tek tek gésterilerek giinimiizde yasayan hangi canlilarin
atalan oldugunu tahmin etmeleri istenir. “Sizce bu canlilar neden yillar icerisinde degisime ugramistir?”
sorusu sorulur. Ek-3 6grenciye dagitilarak nesli tikenme tehlikesi altinda olan canlilar haritasi 6grenci ile
incelendikten sonra gerekirse eklemeler yapilir. Resimlerle ilgili tahminler yapildiktan sonra erisim linki verilen
“Paleocografya” videosu izletilir.

http://meb.ai/tftyE2

Paleocografyanin biyocgesitlilik Gzerindeki etkileri 6grenci ile tartisildiktan sonra Ulkemizde nesli tikenme
tehlikesi altindaki canlilarin 6grenci tarafindan arastirilarak Ek-3’te verilen haritaya yerlestiriimesi istenir.
(Ogrenci arastirma yaptigi canlilarin dilerse resimlerini cikti alarak yapistirabilir, resmini cizebilir veya isimlerini
gerekli yerlere yazabilir.)

v

Degerlendirme

Ek-4 Oz Degerlendirme formu égrenciye verilir.
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Ek 1: Ornek Metin

a A
insan Haklari Evrensel Beyannamesi
Madde 1: Btln insanlar hir, haysiyet ve haklar bakimindan esit dogarlar. Akil ve vicdana sahiptirler
ve birbirlerine karsi kardeglik zihniyeti ile hareket etmelidirler.
Madde 2: Herkes, Irk, renk, cinsiyet, dil, din, siyasi veya diger herhangi bir akide, milli veya ictimai
mense, servet, dogus veya herhangi diger bir fark gozetilmeksizin isbu Beyannamede ilan olunan
tekmil haklardan ve bitln hirriyetlerden istifade edebilir. Bundan baska, bagimsiz memleket
uyrugu olsun, vesayet altinda bulunan, gayri muhtar veya sair bir egemenlik kayitlamasina tabi
Ulke uyrugu olsun, bir sahis hakkinda, uyrugu bulundugu memleket veya Ulkenin siyasi, hukuki
veya milletlerarasi statlisi bakimindan hicbir ayrilik gézetilmeyecektir.
Madde 3: Yasamak, 6zgtirlik ve kisi gtivenligi herkesin hakkidir.
Madde 4: Hic kimse kolelik veya kulluk altinda bulundurulamaz; kdlelik ve kéle ticareti her turlt
sekliyle yasaktir.
(Metin 30 maddeden olusmaktadir. Ornek olarak 4 madde verilmistir.)
Bitki/Hayvan Haklari Evrensel Beyannamesi

Madde 1:

\ W,
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Ek 2:

 Megalania

-

Gdrsel 1-Nesli Ttikenen Canli: Megalania

.

Gorsel 2-Nesli Tukenen Kili¢ Disli Kaplan
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FEN BiLIMLERI 5

Ek 2:

100

HELICTIPRION

Gorsel 3-Nesli Tlikenen Sarmal Disli Dev Balik

Goérsel 4-Nesli Tikenen Mamut




Ek 3:

NESLi TUKENME TEHLIKESi ALTINDA OLAN CANLILAR HARITASI




Ek 4:

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Rengarenk” etkinligindeki performansinizi degerlendirmeye yodnelik
hazirlanmistir. Gorislerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en cok zevk aldigim bélimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?

102



Notlar

103



insan ve Cevre iligkisi X
40+40

Ziraatcinin Zeytin Bahcgesi Tasarimi

S ——

D i
EO.F.5.12.1. Cevre sorunlarinin ¢éziminde agacglandirmanin énemini kavrar.

DEO.F5.12.2. e N
Cevre sorunlarinin ¢6ztimiinde agaglandirmaya iligkin yapay bir gevre ortami tasarlar.

Aroc-Oerecler

20cm x 30cm boyptunda strafor KopuK plaka,
cetvel, 30cm x 50cm boy utunda Ka(r)tonpsoo Farklilastirma Torleri:
adet Kirdan, SO0 adet toplu igne, 3 kutu 3¢s|l
renkli oyun hamuru, | Kutu 3ap|st|ncu 30cm X
20cm bogwcwxda MUKOVVQ.

lcerik, siec ve rumn zenginkestirme

Uygulayici icin On Hazirhk

caligmasl igin etkilesimli

e hazirlanir. Arastirma-inceleme
anr. Ek-1, 2, 3, 4,5 ve 6

Arac gerecgler ders éncesind
ternet baglantisi ile hazirl

tahta, bilgisayar ya da cep telefonu in
ciktilar alinir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Etkilesimli tahtada agilan bir zeytin agaci dgrencilere goésterilir ve bu agacin hangi agac oldugu 6grencilere
sorulur. (Ornek gérsel Ek-1'de sunulmustur.) Ogrenci/lerin tahminleri alinir.

Daha 6nce 6lmez agag¢ diye adlandirilan bir aga¢ duyup duymadiklari sorulur. Zeytinin Akdeniz cografyasi
icinde dnemli bir yer tuttugu sdylenir. ilk caglarda zeytinyagi elde edilmesinden giinimiizde zeytinyagi
teknolojisine, agacinin tarimsal &zelliklerinden bugiinkii ekonomik hayat icindeki yerine kadar zeytinin
hikayesine kisaca deginilir.

Daha 6nce agac dikim tecriibeleri olup olmadigi, aga¢ dikerken belli kural ve kaidelere dikkat edip etmedikleri
sorulur. Eski tecriibelere atif yapilir. Ogrencilerin cevaplarn tartisilir ve gelen sorular izerine akil yGritdlar.

Ogrencilerle gegmiste agaclandirmanin cevreyi koruma ve giizellestirmeyle ile ilgili yaptiklar calismalar
hakkinda konusulur.

Bir bitkinin saglikli olarak yetisebilmesi igin nelere ihtiyag duydugu sorulur, soru Uzerinden mevcut bilgiler
yoklanir.

Ardindan Ek-2 formu dagitilir ve formda yer alan problem senaryosu 6grenci tarafindan okunur ve sirasi ile
senaryoya iliskin sorularin cevaplandiriimasi istenir.

Ek-3 teki “Degirmenin Suyu Nereden Geliyor” isimli makale 6grencilerin okumasi igin verilir.

Ek-3’teki sorularin 6grenci/ler tarafindan cevaplandiriimasinin ardindan asagida yer alan QR kodu taratilarak
ya da linke tiklanarak Dinya’da ekosistem saghginin gézlemlenmesine iliskin bir ¢alismay! iceren video
seyrettirilir.

Video izlendikten sonra asagidaki soru sorulur.

http://meb.ai/GMHPJn

Seyrettiginiz videoda sizi ne sasirtti? Neden?
Ogrenci/lere diisiincelerini yazmalar veya aralarinda tartismalari igin zaman verilir.

Ogrenci/lerden gelen cevaplar dogrultusunda fotosentezin canlilar icin énemi ve dolayisiyla fotosentez
olayinda énemli bir role sahip olan agaclarin ¢gevre koruma ile iliskisi kurdurulur.

Bu baglamda Adag¢ dikmenin de gevreyi korumada ve guizellestirmede etkisine vurgu yapilr.

Boylelikle Ek-2’de yer alan aga¢ dikme calismasina iliskin problem senaryosu yeniden gézden gegirilerek
hem bitkinin 6zellikleri hem de gevreye olan olumlu katkilar dikkate alinarak agaclandirmada hangi zeytin
tUrtinin secilebilecegine karar verilir.
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Bu dogrultuda Ek-4 ‘te yer alan ¢calisma kagidi dagitilarak 6grenciye/lere galisma sureci hakkinda bilgilendirme
yapllir. Eger etkinlikte birden fazla 6zel yetenekli 63renci mevcutsa énceden belirlenen gruplarla tekrar
calisacaklar belirtilir.

Verilen problem senaryosu igin ¢6zim gelistirmeleri amaciyla 6grenciye/6grencilere bir slre verilir.
Sire bitiminde 6gdrenci/lerden hangi malzemeleri hangi slregte kullanarak nasil bir yapay cevre tasarimi
yapacaklarini planlamalari beklenir. Stregte ¢evreyi korumada en etkili olabilecek agaclandirma tasarimini
gerceklestirmeleri beklenir. Tasarimda kullanilacak malzeme sec¢imine gore maliyet analizi de hesaplanir.

Cizimler icin de 10 dakika sire verilir. Sure bitiminde malzemeler dagitilir.

Bu asamada 6grenciye/6grencilere aciklayici dondtler verilir. Bireysel ya da grup cgalismasi dgretmen
tarafindan sirekli gézlenir. Bu sliregte miidahalede bulunulmaz fakat farkli durumlara gére donitler verilir.

Yapay cevre tasarimlari tamamlandiktan sonra 6grencilerden sirasiyla etkinliklerini sunmalari ve siregte neler
yaptiklarini nedenleriyle birlikte agiklamalari istenir.

Tasarimlar galisma kagitlari ile beraber incelenerek EK-5’te yer alan derecelendirme 6lcegi ile degerlendirilir.

fa Uygulayici igin Agiklama:
Bu etkinligimiz bireysel bir sekilde uygulanabilecegi gibi 2 ya da 3 kisilik gruplar seklinde de uygulanabilir.

Ek 1:

Goérsel 1- Zeytin Agaci
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Ek 2:

Problem Senaryosu

Aydin’da kendisine ait ve kenar uzunlugu 300 m olan kare sekilli bir araziyi, zeytin bahgesi olarak
degerlendirmek isteyen dogasever bir ciftci verimlilik ve kalite agisindan ‘Gemlik’, ‘Ayvalik’ ya da ‘Domat’ tir
zeytin fidanlarindan hangisini bahgesine dikecegi konusunda karar verememistir. Bitkilerin isik ihtiyaglarindan
hareketle dikim araliklarini ve hangi tirden en fazla kag agaci bahgesine dikebilecegini merak etmektedir
(Dlzgtinoglu, 2021).

Zeytinlerin isik ihtiyacina gore dikilebilecegdi araliklar hakkinda bilinmesi gerekenler ;

+ KARE DIKIM SEKLI: Diizgiin dikdértgen veya kare arazi tipine uygun, genellikle tavsiye edilen dikim
seklidir. Tarlanin iki kenarindan dikim arasinin yarisi kadar mesafe birakilir. Sira Ustl ve sira arasi mesafe
esittir. Ornegin Gemlik icin bu mesafe 5x5 m, Ayvalik icin 6x6 m, Domat da ise 8x8m’dir.

+ Giftcinin tarlasinin her bir kenari 300 metredir.

Ogrencinin Adi Soyadt:

Tarih:
1. Ciftcinin fidanlariyla ilgili se¢im yapmasinda yasadigi problem nedir?

2. Dikimleri nasil yapabilir, en ¢cok kag agag dikebilir?

3. Cevreye olumlu katki saglamasi agisindan hangi agaclandirma slrecinde hangi agag tiri
secilmelidir? Nedeniyle birlikte agiklayiniz.

4. Karar verme sirecinde hangi fen bilimleri ve matematik kavramlarini kullanabiliriz?

5. Tarlalarnnizin tasarimini asagidaki alana cizebilirsiniz. Agaclarin araliklarina karar verirken hangi
kriterlere dikkat ettiginizi mutlaka belirtiniz. Tarlaya kag agag yerlestirilebilecegini hesaplarken
hangi matematiksel kavramlar kullandiinizi da belirtiniz. Tasarimlari her bir zeytin tirtine 6zgu
olarak tek tek modellemeli ve i1sik ihtiyacina gére uygun dikim araliklar birakmalisiniz.

CiziM (Hayal Etme )

( )
. J
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Ek 3:
DEGIRMENIN SUYU NEREDEN GELIYOR? : FOTOSENTEZ

Bitkiler tipki 6teki canlilar gibi enerjiye gereksinim duyar. Fakat enerjilerini 6teki canlilann yaptigi gibi hazir
olarak disaridan, yani besinlerden almazlar. Onlar kendilerine gereken enerjiyi gines isiginin yardimiyla
elde ederler. iste bitkilerin yaptigi bu isleme fotosentez denir. Fotosentez sirasinda bitki, 1sik eneriisini
yapraklarindaki 6zel molekdillerin yardimiyla yakalar ve bu enerjiyi karbondioksit ve sudan glikoz, hem enerji
kaynagi olarak hem de bilyimek igin gerekli maddelerin yapiminda kullanilir.

Fotosentez yalnizca bitkinin gereksinimleri icin degil, dogadaki 6teki canlilar i¢cin de gok énemli bir islemdir.
Bunun anlami sudur: Bitkiler, fotosentezle kendilerine besin ve eneriji saglamakla kalmaz, 6teki canlilar onlarla
beslendiginden bu canlilara da enerji saglarlar. Ayrica fotosentez sonucunda ortaya oksijen ciktigindan,
atmosfer icin oksijen kaynagidir.

Gérsel 2-Yosun
Fotosentez Baska Neye Yarar?

Bitkiler besini; koklerinde, govdelerinde, cekirdeklerinde ya da meyvelerinde depolarlar. Bizler enerjiyi
dogrudan bitkinin kendisini ya da bitkiden elde edilmis bir Griinii yiyerek elde ederiz. Ornegin, havuc ve
patates gibi bitkilerin gévdesini, ispanak ve marul gibi bitkilerin yapraklarini, elma ya da Gzim gibi bitkilerin
meyvelerini yiyerek besin ve vitamin gereksinimlerimizi karsilariz. Ancak aygicegini ve zeytin gibi bazi
bitkileri isleyerek yiyebiliriz. Yalnizca insanlar degil, diger canlilar da bitkilerle beslenirler. Fotosentez, besin
zincirinin ilk ayagini olusturur. Bu yiizden yerylziindeki hemen her canlinin bitkilere dayali olarak yasadigini
sdyleyebiliriz (Dizglnoglu, H. 2021).

Gorsel 3-Fotosentez
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Sorular

Bitkilerin fotosentez yapmadigi durumda olusabilecek gevre sorunlari hakklnda\
ne sdylenebilir? Aciklayiniz.

NS

Fotosentezin canlilar ve gevre agisindan dnemi nedir? Aciklayiniz.
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Ek 4:

GENG ZiRAATCININ ZEYTIN BAHGESI TASARIMI

Aydin’da kendisine ait ve kenar uzunlugu 300 m olan kare sekilli bir araziyi , zeytin bahcesi olarak
degerlendirmek isteyen dogasever bir ¢iftci verimlilik ve kalite agisindan ‘Gemlik’ , ‘Ayvalik’ ya da ‘Domat’ tirl
zeytin fidanlarindan hangisini bahgesine dikeceg@i konusunda karar verememistir. Bitkilerin isik ihtiyaglarindan
hareketle dikim araliklarini ve hangi tirden en fazla kag agaci bahgesine dikebilecegini merak etmektedir
(Duzglinoglu, 2021).

Zeytinlerin isik ihtiyacina gore dikilebilecegdi araliklar hakkinda bilinmesi gerekenler ;

KARE DIKiM SEKLI: Diizgiin dikdértgen veya kare arazi tipine uygun, genellikle tavsiye edilen dikim
seklidir. Tarlanin iki kenarindan dikim arasinin yarisi kadar mesafe birakilir. Sira Gsti ve sira arasi mesafe
esittir. Ornegin Gemlik icin bu mesafe 5x5 m, Ayvalik icin 6x6 m, Domat da ise 8x8m'dir.

Ciftcinin tarlasinin her bir kenari 300 metredir.

Ogrencinin Adi Soyadi:

Tarih:

Malzemeler

30 cm x 30 cm boyutunda strafor kdplk plaka
Cetvel

30 cm x 30 cm boyutunda Karton

500 adet kirdan

500 adet toplu igne

3 kutu yesil renkli oyun hamuru

1 kutu Yapistiric

30 cm x 30 cm boyutunda mukavva malzemeler bunlardir.

Bireysel/Grup Tartismasi:
1. Zeytin tlrlerinin ihtiyacglarina gére nasil bir fidan dikimi planladiniz?

2. Hangi malzemeleri hangi amagla kullandiginizi belirtiniz.

3. Tasariminizda Urin verimliligini artirmak igin hangi yontemlere basvurdunuz?

4. Tasariminizda gevre korumaya yonelik ne gibi dnlemler aldiniz?

5. Tasariminiz sirasinda hangi fen kavramlarini kullandiniz?
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Ek 5:

URUN DEGERLENDIRME FORMU

Etkinlik Ad: Geng Ziraatginin Zeytin Bahgesi Tasarimi

Asagidaki her bir dlctitii gbz dniline alarak degerlendirme yapiniz.

1 2
(Zayrf) (Orta)

Tasarimin igeriginin tam olmasi

Tasarimin amagclarini karsilamasi

Tasarimin toplumsal sorunlara ¢6zim bulmasi

Tasarim slrecinde ¢aba harcanmasi

Yaraticilik

m



Ek 6:

Konu: Canlilar ve Yagsam

Degerlendirenin Adi Soyadi: :

GRUP ve 6Z DEGERLENDIRME FORMU

Aciklama: Asagidaki tabloda proje boyunca calismalarinizi en iyi sekilde ifade eden secgenegin altina

isareti koyunuz.

DEGERLENDIRILECEK TUTUM VE DAVRANISLAR

X)

AD-SOYAD

DERECELER

Planl ¢alismaya
0zen gosterdi(m)

Caligsmalar
sirasinda
planimiza uygun
hareket etti(m).

Caligsmalar
sirasinda
zamani akillica
kullandi(m)

Sorumluluklarini
tam anlamiyla
yerine getirdi(m)

Calisma
sirasinda
benden fazla
calisti

Calisma
sirasinda benim
kadar calisti

Calisma
sirasinda
benden az calisti

100 puan
Uzerinden
degerlendiriniz

KENDINiZ

Her Zaman

Bazen

Hicbir
Zaman

Her Zaman

Bazen

Hicbir
Zaman

Her Zaman

Bazen

Higbir
Zaman

Her Zaman

Bazen

Hicbir
Zaman

Her Zaman

Bazen

Hicbir
Zaman
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iklim Degisikligi

Azl —

D H . e o .
EO.F5.13.1. Iklim degisikliginin neden olabilecegdi ¢evre sorunlarini tahmin eder.

DEO.F.5.13.2. Ekolojik ayak izinin buyUkltgund etkileyen faktorleri aciklar.

Aroc—-Crerecler
Farclilostirma Turlers.

Kursun Kalem, A kagrelar, renkli boya kalemleri,

iceric. si .
ornek gorselier, metafor formu CRIIK, SUreC ve (irtin zenginkestirme

Uygulayici icin On Hazirhk

eme calismasi igin etkilesimli

sinde hazirlanir. Arastirma-incel
hazirlanir. Ek-1,2, 3,4 ,5Vve 6

Arag gerecler ders once
ternet baglantisi ile

tahta, bilgisayar ya da cep telefonu in
ciktilari alinir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Etkinlige giriste 2021 yili Agustos ay1 basinda Ulkemizde meydana gelen orman yanginlarina iliskin gorseller
etkilesimli tahtada sunulur. (Ornek gérseller Ek-1'de sunulmustur.)

+ Ormanlar neden yaniyor?

+ Orman yanginlarinin ¢ikis nedenleri neler?

+ Ormanlar yalnizca tlkemizde (Turkiye’de) mi yaniyor?

« Ulkemizde( Turkiye’de) orman yanginlari artiyor mu?

+ Ulkemizde (Turkiye’de) orman yanginlari ile nasil miicadele ediliyor?

Sorulari 6grencilere sorulur.

Ardindan égrenciye/lere insan-gevre etkilesiminde yarar ve zarar durumlarinin neler oldugu sorusu yonlendirilir
ve duslncelerini yazmalari veya aralarinda tartismalari icin sire verilir.

Kuresel iklim degisikliginin tanimi, yerylzindeki iklimin ortalama durumunda meydana gelen uzun sureli
degisiklikler cergevesinde ele alinarak asagidaki érnekler sirasiyla sunulur.

“Rize her mevsim yagishdir.” ifadesi Rize'nin iklim 6zelligini tarif eder. Yilin bazi aylarinda Rize’'de yagisin
olmamasinin iklim degisikligi ile bir ilgisi yoktur. Rize’de iklim degisikliginden s6z edilebilmesi igin ayni hava
sartlarinin uzun yillar boyunca gézlemlenmesi gerekir.

“Antalya’da yazlar sicak ve kuraktir.” ifadesi Antalya’nin iklim 6zelligini ifade eder. Antalya’da iki yil Ust
Uste sicakligin birkag °C dismesi veya bu dénemlerde Antalya’nin yagis almasinin iklim degisikligi ile bir
ilgisi yoktur. Antalya’da iklim degisikliginden séz edilebilmesi igin ayni hava sartlarinin uzun yillar boyunca
gbzlemlenmesi gerekir. Verilen drneklerde oldugu gibi dinyada yalnizca bir yilin asin yagisl veya asiri
kurak gecmesi, kiresel iklim degisikliginin gerceklestigi anlamina gelmez. Kuresel iklim degisikliginden s6z
edilebilmesi icin degisimin ¢ok uzun yillar boyunca gézlemlenmesi gerekir.”

Bu iki 6rnegin ardindan “Sizce kiresel iklim degisikliklerinin nedenleri ne olabilir?” sorusu yonlendirilir.

Sorunun cevaplandirma surecinde 6grencilerden c¢evreye duyarll Yesil bir gozlige sahip olduklarini hayal
etmeleri istenir ve Ek-2 6grenciye/lere verilir. ilk asamada Yesil gozIigii takmadan yasadiklari cevreyi
resmetmeleri istenir. Ardindan ayni resmi yesil g6zItigunizu taktiginizda nasil gizerdiniz? Sorusu yonlendirilerek
ikinci gizime gegilir.

Cizimin ardindan basta kuresel iklim degisiklikleri olmak tzere ¢evre sorunlarinin Dinya’nin gelecegine nasil
bir etkisinin olabilecegine yonelik tahminlerini listeleyecekleri Ek-3 6grenciye/lere dagitilir.

Etkinlik slrecinde farkl disiplinlerle baglanti kurarak bilgilerini transfer etmeleri amaciyla Ek-4 etkinlik kagidi
dagitilir ve tahminlerini bu sefer sanatsal bir yolla ifade etmeleri istenir. Bu amagcla ifade etme sanati olan
edebiyatin tirlerinden siir yazma, hikdye yazma ya da diger sanat tlrleri olana resim yapma, beste yapma
gibi etkinliklerden birisini segmesi dnerilir.

Calismanin ardindan Ek-5 teki “Iklim Degisikligi ve Yesil Cevre” isimli makale 6grencilerin okumasi igin verilir
ve makalede verilen gorsel Uzerinden acgiklamalarla birlikte 6grencilerin iklim degisikligine iliskin bilgileri
yapilandirilir.

Etkinligin bu kisminda dgrencilerin bilgilerini farkli durumlara uygulayarak derinlestirmeleri amaciyla kisa bir
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aciklama sunulur. “1995 yilinda IPCC’nin (Ulkeler Arasi iklim Degisikligi Paneli) hazirladig raporda, kiiresel
iklim degisikliklerinin tlkemizdeki olasi sonuglari su sekilde ifade edilmektedir:

2030 yilina kadar Turkiye’nin blyuk bir kismi oldukca kuru ve sicak bir iklimin etkisine girecektir. Yaz ve kis
sicakliklari 2 ile 3°C arasinda artacaktir. (Kemal Oztiirk, Kiiresel iklim Degisikligi ve Turkiye’ye Olasi Etkileri)

Dinya Dogay! Koruma Vakfinin (WWF) 2008 yili verilerine gére, diinya Gzerindeki kaynaklari ginimuizdeki
hizla kullanmaya devam edersek 2030’lu yillarda ayni yasam bigimini slrdirebilmek amaciyla diinyamizin
iki kati buyUkligindeki bir alandan elde edilen kaynagda ihtiyag duyacagiz. Diinyada Uretim yapilan alanlar,
diinya nGfusuna oranlandiginda bir deger ortaya g¢ikar. Bu deger bir insanin beslenme, barinma, 1sinma ve
olusan atiklarini etkisiz hale getirmek icin gerekli olan alandir. Bu alana ekolojik ayak izi adi verilir. Ekolojik
ayak izi, insanlarin diinya tzerinde biraktigi olumsuz etkilerin gdstergelerinden biridir. Bireylerin ekolojik ayak
izi hesaplandigi gibi Ulkelerin de ekolojik ayak izi hesaplanabilir. Diinya Dogay1 Koruma Vakfi tarafindan ilk kez
2002 yilinda birgok Ulkenin ekolojik ayak izi hesaplandi. Asadidaki sorular veya bu sorularin benzerlerinden
elde edilen cevaplara gére bir insanin ekolojik ayak izi hesaplanabilir. Bir insanin;

+ Bir yilda yedigi besinler, tikettigi lif icin ekim yapilan alanin blytkligi ne kadardir?
+ Yedigi hayvansal trtnlerin elde edilmesi i¢in hayvancilik yapilan alanin buyUkligi ne kadardir?
+ Soludugu havanin igindeki oksijen icin gerekli olan bitki értlisiniin kapladigi alanin buyUkligu nedir?
+ Olusturdugu atiklarin yok edilmesi icin ne kadar alan gereklidir?
Yukaridaki sorulara verilen cevaplar dogrultusunda ekolojik ayak izi kisilerin yasamsal faaliyetlerini karsilarken

dinyada kullanilan alanin blyUkligu olarak tanimlanabilir.

Agiklamanin ardindan raporda ifade edilen verilere gére kiresel iIsinmanin Glkemizdeki olasi etkilerinin neler
olacag! tartisilir ve https://www.yarininsuyu.com/ adresini kullanarak 6grencilerden ekolojik ayak izlerini
hesaplamalari istenir.

Ardindan dgrencilerden tartisma slrecinde degindikleri konulara ve ekolojik ayak izlerinin blyUkligtne de
deginerek iklim degisikliklerinin olasi sonuglar ve ¢dziimlerine yénelik ekonomik, gevresel ve sosyal sorunlarla
ilgili bir poster hazirlamalari istenir. Poster formati acik uglu olup tasarimi 8grenciye birakilir.

4 )
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Degerlendirme

KURESEL iKLiM DEGISIKLIGi
Metafor formu ile 6grenciler degerlendirilir.

Metafor Formu

“Kuresel iklim degisikligi gibidir.”

Cunki

Ogrenciler bu paylasimdan sonra Ek-6 Oz Degerlendirme Formu ile kendilerini degerlendirirler.

Ogrencilerin istekleri dogrultusunda yaptiklari tasarimlari okul ya da sinif panolarinda sergilenir.

f& uygulayici icin Aciklama:
Bu etkinligimiz bireysel bir sekilde uygulanabilecedi gibi 2 ya da 3 kisilik gruplar seklinde de uygulanabilir.
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Ek 1: Ornek Gorseller

Gérsel 1.0rman Yanginlari 1

Gérsel 2.0rman Yanginlar 2



Ek 1: Ornek Gorseller

Ve

Gérsel 4.0rman Yanginlar 4
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Ek 2:

&

120

Yesil takim gozliigiinii takmadan yasadiginiz cevreyi resmedin.



Ek 2:

&

Ayni resmi yesil takim gozligiiniizii taktiginizda nasil gizerdiniz?
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Ek 3:

Basta kuresel iklim degisiklikleri olmak Uzere ¢evre sorunlarinin Dinya'nin gelecegine nasil bir etkisinin
olabilecegine yonelik tahminlerinizi listeleyiniz.
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Ek 4:

Tahminlerinizi sanatsal yollarla ifade ediniz. Bu amagla asadidaki uygulamalardan birini yapabilirsiniz: Siir
yazma, Hikaye yazma, Resim yapma, Beste yapma vb.

3
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Ek 5:

iKLiM DEGIiSIKLIGi VE YESIL CEVRE

™ Son yillarda hava kirliligine bagh olarak
atmosferdeki karbondioksit, kiklrtdioksit
ve metan gazi miktar hizla artmaktadir.
Sera gaz olarak adlandirilan bu gazlarin
1S191 sogurma 6zelligi vardir. Bu gazlarin
1ISIg1 sogurmasi sonucunda daha fazla
glines 1sIginin atmosferden  cikigl
engellenir. Bu durum sera etkisinin
artmasina ve dunyamizin beklenenden
daha fazla isinmasina neden olur. Sera
etkisindeki artisla birlikte  dinyanin

Gorsel 5. Iklim Dedisikligi ve Yegil Cevre ortalama sicakligi artar. Bu olaya kiresel

isinma denir. Kuresel isinmanin sureklilik arz etmesi kiresel iklim degisikliklerini de beraberinde getirir. Arag
egzozlarindan, isinma amagcl kullanilan yakitlardan, fabrika bacalarindan atmosfere salinan sera gazlari;
kiresel iklim degisikliklerinin gergeklesmesinde énemli rol oynamaktadir.

Bilim insanlarina goére kiresel iklim degisikliklerinin olasi sonuglari ve neden olabilecedi ekonomik, cevresel
ve sosyal sorunlar asagidaki gibi 6zetlenebilir:

1.
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DlUnyanin ortalama sicakliginin artmasi, yagis miktarinda azalmaya neden olacaktir. Hava
sicakhiginda gorilen artis beraberinde kuraklik, ¢céllesme ve erozyon gibi cevresel felaketleri
getirecektir. Dinyamiz daha sicak ve kurak iklim kosullarinin etkisinde kalacaktir.

. Diinyadaki 6nemli sorunlardan biri de kullanilabilir su kaynaklarinin azigidir. Dinyanin dértte tgu

su olmasina ragmen bu suyun ¢ok azi icilebilir nitelikteki tatli su kaynagidir. Diinyadaki ortalama
sicakhigin artmasiyla birlikte tath su kaynaklarindaki suyun buharlasma hizi artacak, insanlar ve
hayvanlar icme ve kullanma suyuna ulagsmada sikinti yasayacaktir.

. Dunyadaki ortalama sicakligin artmasi, insanlarin ve hayvanlarin sagligini olumsuz etkileyecek,

salgin hastaliklar artacaktir.

. Daglarin zirvelerinde bulunan kalici kar értlistinlin erimesine bagh olarak ¢i§ ve sel olaylarinda

artis yasanacaktir.

. Denizlerdeki su seviyesinin artisina bagli olarak deniz akintilarinda degisimler yasanacaktir. Bu

durum deniz ekosistemlerinde yasayan canlilar Gzerinde olumsuz etki meydana getirecektir.

. Diinyadaki ortalama sicaklikta gdzlemlenen artisla birlikte iklim &zelliklerine bagli olarak ortaya

¢ikan orman yangini riski daha da artacaktir.

. Sicak ve kurak mevsimlerden bitki alanlari olumsuz etkilenecek, otlaklarin verimliligi azalacak,

bununla birlikte hayvancilikta verim ve kalite diisecektir. insanlar bitkisel ve hayvansal kaynakli
besinlere ulasmada zorluk yasayacaktir. Bu durum kithga yol acacaktir.

. Insanlar ve hayvanlar, iklim kosullari nispeten daha elverisli olan bélgelere go¢ edecektir. Bunun

sonucunda yasam alanlari daralacak, insanlar arasinda sosyal huzursuzluk bas gosterecektir.

. Kutuplardaki buzullarin erimesinin sonucu olarak denizlerdeki su seviyesi ylkselecektir. Dinyada

yerlesmenin yogun oldugu, turizm ve tarim faaliyetlerinin yapildigi yerlerin algcak alanlari sular altinda
kalacaktir. Buzullarin erimesi kutup ekosistemlerinde yasayan canlilarin neslinin tikenmesine yol
acacaktir (Dlzglnoglu, H. 2021).




Ek 6:

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “iklim Degisikligi” etkinligindeki performansinizi degerlendirmeye yoénelik
hazirlanmigtir. GérUslerinizi agsagidaki sorular cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢ok zevk aldigim bolimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boélimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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insan ve Cevre iligkisi X s04a0

Miisilaj

S —

DEO.F.5.14.1. Gevre sorunlarinin ¢ézimi konulu bir afig tasarlar.

DEO.F.5.14.2. Bir gevre sorununun ¢6zimune iliskin arastirma tasarlar.

Arac_a{feglﬂr FafK[IIGS‘tIfYHG Torleri:

Al kagyoh, Kallem, yazici, bigisaar leeric, strec ve urum zenginlestinme.

Uygulayici icin On Hazirhk

Etkinlik icin gerekli malzemeler hazirlanir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrencilere Ek-1 formu verilerek “Giinesin Cocuklan” calismasi yaptirii. Bu calismada 6grenciye
yonlendirilen sorulara verilen yanitlar tartisilarak degerlendirilir. Canlilar arasi enerji akisinin oldugu, enerjinin
temel kaynaginin Gines oldugu, Gines’ten alinan enerjinin de canlilara fotosentez ile aktarldigi ¢ikarimi
ogrencilere yaptirilr.

Besin zinciriyle ilgili bilgilendirme yapildiktan sonra Avustralya’da meydana gelen dogal dengenin bozuldugunu
anlatan Ek-2’deki “Kediler ve Fareler” calisma kagidi 6grenciye verilir. Bu etkinlikte de 6drencinin calisma
kagidinda yer alan sorulara verdigi cevaplar degerlendirilir. Calisma kagidinda yer alan sorunun ¢ézimiinde
bireysel sorumluluklara odakli performans gérevi olarak bir afis tasarimi yapilmasi istenir Afis tasarimi kagit
Uzerinde yapilabilecegi gibi slrecte 6grencinin web 2.0 aracini kullanmasi konusunda y&nlendirmeler de
yapilabilir.

Afig tasariminin ardindan giincel bir cevre sorunu olan musilaj ile ilgili video izleme adreslerinden birinde
“muUsilaj nedir?” seklinde arama yapilarak, uygun goérilen bir video izletilir. Videodan sonra Ek-3 arastirma
tasarimi formu 6grenciye sunulur. Arastirma tasarimi slirecinin basinda sorunun ¢éztmune iligkin gelistirdigi
Onerilerin uygulanabilirligi tartisilir.

Arastirma tasariminin tamamlanmasinin ardindan internet arama motoruna “Musilaj Sorunu Nasil C6zulur?”
yazilarak cikacak uygun video izletilir. izlenilen videoda bahsedilen alternatif ¢éziim &nerilerinden birisi
ogrenciyle birlikte arastirma tasarimi siirecinde gelistirdigi onerilerle karsilastirilarak degerlendirilir.

v

Notlar
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v

Mdsilaj isimli etkinlik sonunda &grencilerin 6grenme performansina yonelik asagidaki degerlendirme formu

doldurulur.

Degerlendirme

Performans Degerlendirme Formu

1. Besin zincirini biliyor ve canlilar arasinda enetiji
akisini analiz ediyor.

2. Canlilarin temel enerji kaynag olan Glnes’ten
gelen enerjinin canllarda enerji akigiyla ilgili
¢ikarimda bulunuyor.

3. insanlarin gevre (izerindeki etkileriyle ilgili faydali
ve zararl etkilerini gruplandirabiliyor.

4. Ulkemizdeki gevre sorunlarini tahmin edebiliyor.

5. Cevre sorunlarina karsi toplumsal ve bireysel
¢cozimler Uretebiliyor.

6. Bir cevre sorununun ¢éziimiine yonelik arastirma
tasarimi yapabiliyor.

1

(Uygun
Degil)

2

(Kismen
Uygun)

3

(Uygun)

4

(Cok
Uygun)
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Ek 1:
YASAMIN KAYNAGI: GUNES

Gorsel 1. Ekosistem érnegi

Yukaridaki resmi dikkatlice inceleyiniz. Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Gorselde verilen canlilarin beslenme sekilleri nasildir? Bu canlilarin yedikleri besinler nasil
olusuyor? Bu besinler neden bitmiyor?

2. Gorseldeki karinca ile kurt arasinda nasil bir iligki olabilir? Sizce karincalar azalsaydi kurt bu
durumdan nasil etkilenirdi?

3. Gorseldeki canlilarin tamamini ayni anda etkileyecek degiskenler neler olabilir? Bu degiskenleri
canlilar i¢in faydali ve zararl olacak sekilde siniflandirarak yaziniz.
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Ek 2:
KEDILER VE FARELER
e N [ ~
N ) J U Y,

Goérsel 2. Kedi Gorsel 3. Fare

2019 yilinda Avustralya devlet yoneticileri giftgilerinin Urlinlerine zarar verdikleri ve dogal dengeyi koruma
gerekgesiyle iki milyon yirtici kedinin uyutulmasi projesini devreye soktu. Peki sonra ne oldu dersiniz. 2021
yihnin mart ayina gelindiginde ciftgilerin Urlinleri daha blyik bir tehlikeyle karsi karsiya kalmisti. Avustralya’nin
New South Wales ve Quennsland bdlgelerindeki kdyleri fareler basti. Fareler o kadar ¢ogalmisti ki artik fare
zehirleriyle micadele bile yetersiz kalmaya basladi. Devlet ydneticilerinin yeni eylem plani ise bahsi gegen
bolgelere bes bin litre fare zehiri bosaltmakti. Ancak bu eylem planiyla ilgili bilim insanlarinin derin kaygilari
var.

Yukaridaki metne gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bu metne gore insanlar nerede hata yapmistir? Sizce yukarida bahsi gecen sorun nasil ¢ézilebilir?

2. Fareler neden kontrolslizce gcogalmistir? Bu durumda insanlarin etkileri neler olabilir?

3. Ulkemizde de buna benzer sorunlar var midir? Bu tiirdeki cevre sorunlarinin olmamasi igin sizler
neler yapiyorsunuz? Cevre sorunlarina karsi sizin sorumluluklarinizi gésteren bir afis tasarlayiniz.
Afisinizi A4 kagidiyla veya web 2.0 araglariyla yapabilirsiniz.

130



Ek 3:

Arastirma Tasarimi Formu: Miisilaj Sorununa Alternatif Bir G6ziim Onerisi

Gorsel 4. Misilaj

Musilajin ne oldugunu videoda izlediniz. Marmara Denizi’nde olan bu ¢evre sorununa yénelik nasil bir cézim
Uretebilirsiniz? G6zUm 6nerinize yonelik asagida yer alan sablonu kullanarak bir arastirma tasarlayiniz.
Arastirmanin Adi:

Arastirmanin Amaci:

Arastirmada Kullanilacak malzemeler:

Arastirmada Uygulama Agsamasi:

Arastirma Suresi:

Arastirma Takvimi:

Arastirma slrecinizin asamalarini diyagram seklinde giziniz.

4 )
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Elektrik Devre Elemanlari Sembolleri X 40440

Semboller

S ——

DEO.F.5.15.1. Multimetre zerinde yer alan elektrik devresi elemanlarina iliskin sembollerin anlamini agiklar.
DEO.F.5.15.2. Bir direngteki renk kodlarina gére direncin degerini hesaplar.

DEO.F.5.15.3. Bir direncteki renk kodlarina gére hesapladigi deger ile multimetreden 6lcimledigi degeri
karsilastirir.

Arac—0rerecler

Buirtec, /4w 220 om, /v 3350 olam, /W 1K ' Farxlilastirma Torler:
o\/\?n alué’cr‘u(s&l direnc, farkl markalorda en az lceri, sirec ve trim .
e adet kalem pil, olyital nultimetre, renkli boya

Kalemleri

Uygulayici igin On Hazirhk

onu internet baglantisi yapilarak hazirlanir. Gerekli

Akilll tahta, bilgisayar ya da cep telef

arag-geregler hazir edilir. Ek-1,2,3,4ve 5 ciktilan alinir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrencilere Ek-1 verilir. Diinyada en ¢ok gegerli olan ulusal ve bélgesel para birimlerinin sembolleri gdsterilir.
Ogrencilerden para birimlerinin sembollerinin hangi tilkelere ait olabilecegini tanmin etmesi istenir. Tiirk Lirasi
ulusal para birimi semboliiniin temsil ettigi anlam/anlamlar sorulur. Ogrencilerden alinan cevaplar ile Tiirk
Lirasinin sembolinin; Turkiye ekonomisinin iki belirgin 6zelligi olan «glven» ve «istikrar icinde yUkselen
deger» kavramlarini 6n plana ¢ikaracak sekilde gemi capasina benzemesi Turk lirasinin kiymet saklama
araci olarak «glvenli bir liman haline geldigini» vurgulamasinin amagclandigindan bahsedilir. Ayrica ¢ipa
seklinin Uzerindeki paralel gizgilerin yukari egimli olmasi ise, Turk lirasinin ve Tiurkiye ekonomisinin “istikrar
icinde yikselen degerini” simgelemektedir aciklamasi yapilir. Bu agiklamalardan sonra elektrik ve elektronik
devrelerinin, sembollerin evrenselliginden en ¢ok yararlanilan alanlarin basinda geldigi vurgulanir.

Sembol, dilimize Yunancadan ge¢mis olup Antik ¢aglardan bu yana kullanilan bir seyin dogrudan anlatimi
yerine, cagrisima ve imgeye dayall anlatiminda kullanilan goérsellerdir agiklamasi yapilir.

Ek-2 “Sembollerin Dili” adl etkinlik kagidi dagitilir. Ogrencilere verilen sembollerin anlamini bilip bilmedikleri
sorularak bu sembollerin ortaya c¢ikarilma sirecine ait aciklamalar okutulur. Bu semboller icinde tasarim ve
¢izim yapisi olarak en ¢ok hangisini begendigi sorularak nedenini agiklamasi istenir.

Sembollerin sekil ve agiklamalarina gére tasidigr anlami en iyi sekilde temsil edenin hangisi oldugu sorulur ve
anlam temsilinde neden cok iyi oldugunu aciklamasi istenir.

Semboller farkh dil ve alfabe kullanilan Glkelerdeki insanlar arasinda ayni anlama gelmektedir. Bunun
sebebinin sembollerin evrensellik 6zelligi oldugu vurgulanir. “Sembollerin Dili” etkinliginde 6grencilere Turk
lirasinin sembollnin ne anlam ifade ettigi sorulur.

Sembollerin fen bilimleri disiplinleri 6gretiminde ¢ok énemli oldugu belirtilerek elektrik devre elemanlarinin
devre semasinda gésteriminde ve birim degerlerinin élciminde sembollerden yararlanildigi aciklanir. Elektrik
devre elemanlarinin ya da bir iletkenin iki ucu arasindaki potansiyel farki (gerilim), elektriksel direnci veya
devrede iken Uzerinden gegen akim siddeti multimetre cihazi ile él¢ultr. Multimetreler elektronik dinyasindaki
en 6nemli ve en faydali cihazlardan biridir. Devrede kullanilan elemanlarn dogrulugunu sinamada veya bir
noktadaki elektronik sorununun tespitinde sik kullanildigindan mihendislerin veya teknisyenlerin ellerinden
dismeyen hayat kurtarici ¢cézimler sunabilen cihazlardir. Analog ve dijital olmak Gzere iki ¢esidi olmakla
birlikte giinimuzde dijital multimetreler LCD ekrani ile 6lgim sonuglarnin ¢ok kolay gérilmesine olanak
saglar. Dijital multimetre kullanmak elektronik projeleri icin de cok faydalidir ve olmazsa olmazdir. Multimetreler
voltmetre, ampermetre ve ohmmetre cihazlarinin yaptigi islemleri tek cihaz ile yapilmasini saglar. Ogrencilere
“dijital multimetre nasil kullanilir” ¢alisma kagidi Ek-3 verilerek farkll kalem pillerin gerilim, farkl direncglerin
ohm degerlerini 6lglip bir tablo haline getirerek karsilastirmasi istenir. Ayrica kalem pillerin gerilimlerinin
farkli olmasinin ve diren¢ dlgcimiinde el temasinin 6lgim hatalarina neden olmasina dair sorular égrencilerin
cevaplamasi istenir. Olciilen sonuglar tartisilir.

GUnUmuizde mobil teknolojinin, kablosuz sarj ve kesintisiz internet ile nesnelerin interneti teknolojisinin
kacinilmaz en énemli sorununun ytksek verimli ultra hizli sarj olan bataryalar/piller oldugu belirtilir. Gelecekte
hayatin her alanina girecek otonom araglarda da en énemli sorunun pil 8mri oldugu vurgulanir.

Uluslararasi Enerji Ajansinin (IEA) “2019 Dinya Enerji Raporu” na gére Dinya’daki elektrikli ara¢ satisinin
2025’e kadar yillik 10 milyon, 2040’a kadar yillik 30 milyona ulasmasi beklendigi buna karsin elektrikli
otomobillerin, fosil yakitli olanlarin gte biri kadar menzile sahip olmasinin ise mevcut pillerinin gelistirimeye
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x 40+40

muhtag yonleri oldugunu gésterdigi anlatilir.

Ogrencilere “Pil Teknolojisi” adli bilgilendirme kagidi dagitiir (Ek-4). Ogrencilerin Tiirkiye’nin yerli ve millf
otomobilinin bataryasinin Tirk muhendislerince yeni teknoloji ile gelistirildigi Ar-Ge stireci hakkinda bilgi
sahibi olmalar saglanir. Universitede gerceklestirilen hidrojen pil teknolojisinin mevcut bataryalardan tstiin
yonlerini fark etmeleri icin ekte yer alan sorular yoneltilir.

Elektrik devre elemanlarindan biri olan pillerin yaninda bir de diren¢ adi verilen devre elemani oldugu
belirtilerek 6grencilere 1/4W 220 ohm, 1/4W 330 ohm elektriksel direncler dagitilir. Ogrencilere énce giplak
g6z ile direngleri incelemeleri istenir. Daha sonra blyltecler verilerek direnglerin Gzerlerindeki renkleri
karsilastirmalari istenir.

“Direnclerde Renklerin Dili” adl etkinlik égrencilere dagitilir (Ek-5). Etkinlikteki direnglerde ohm degerini
hesaplama sekli birlikte tartisilarak kavramaya caligilir. Ogrencinin direng degerini hesaplama yéntemini analiz
ettigi anlasildiginda etkinlik sonunda yer alan 1000 ohm (1 kohm) degerindeki bir direnci renkli kalemler ile
sembolize etmesi beklenir. Ogrencinin cizimi ile 1 kohm direng biiyiite¢ yardimiyla incelenerek karsilastirilir.
Hatali renklendirme varsa birlikte dizeltilir.

v

Degerlendirme

Oz degerlendirme formu verilir (Ek-6). Ogrencilerin verdigi yanitlar tartisilir.
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Ek 1:

Para Para Para

~

$SCEN

+ dollar + cent

€

pound new shekel

P

L * euro yen rupee peso

J

Goérsel 1- Diinyada yaygin para birimleri sembolleri

Dinyada her llkenin para biriminin de bir semboli vardir. Verilen para birimlerinin asagidaki Ulkeler ya da
topluluklardan hangisine ait oldugunu tahmin ediniz.

+ Amerikan (USA) ulusal para birimi

+ Avrupa Birligi ortak para birimi

+ Japon para birimi

« ingiltere (Britanya) bdlgesel para birimi

+ Hindistan para birimi

+ Sili, Arjantin, Kolombiya, Kiiba, Meksika, Dominik Cumhuriyeti, Uruguay ve Filipinler para birimi

+ Israil para birimi

Asagida verilen tlkemizin para birimi semboll sizce neler ifade etmektedir?

4 )
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FEN BiLIMLERI 5

Ek 2:

SEMBOLLERIN DiLi
1. The Ampersand ya da Tlrkge adiyla “Ve” isareti

ft-&-8-
-»&-»

\ J
Gorsel 2- The Ampersand

Ampersand sembol, Turkce karsiligi “ve” olan Latince “et” kelimesinden Uretilmistir. Antik Roma déneminin
onemli ismi Cicero’nun asistani Tiro tarafindan gelistirilen “Tironian Notes” sisteminin en 6nemli semboli
Ampersand, “E” ve “T” harflerinin birlestirilmesiyle olusmustur. Ampersand’in ismi ingilizcede A’dan Z’ye
sayllmasi sonrasi sdylenen “andper se” kelimesine dayanmaktadir.

2. Bluetooth Semboli
( |

-

MS 10.yy’da Danimarka halklarini tek bir ¢ati altinda toplamak isteyen ve yaban mersini sevgisi sebebiyle
surekli olarak mavi dislerle gezen “Bluetooth” lakapl Kral Harald’a dayanan sembol, tUm cihazlar tek ¢ati

altinda toplamak isteyen teknoloji sebebiyle de ayni adi tagsimaktadir. Bluetooth teknolojisinin semboll Kral
Harald’in bas harfleri kullanilarak olusturulmustur. Sembol mavi renk zerinde bulunan digleri andirmaktadir.

+

:
B

Gorsel 3-Bluetooth Sembolli

J
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Ek 2:

3. Tip Semboll

o J
Gérsel 3- Tip Sembolii

Yunan ve Roma mitolojilerinde miizik, sanat ve giinesin tanrisi olarak bilinen Apollon’un saglikla iligkisi oldugu
bilinir. Apollon’un Koronis’ten olan oglu Asklepios ise tibbin ve saghigin tanrisi olarak kabul edilmistir.

Tiptaki iki sembolden biri olan tek yilanl asasi Asklepios’a her zaman eslik edip yoruldugunda ona destek
veren bir denge aracidir. Asklepios’un asasina sarili yilan ise hem hastaligin hem de saglik ve giictin simgesidir.

4. Gu¢ Semboli
( )

|+ O-=-0

& J
Gérsel 4-Gig Sembolleri

Hemen hemen tim elektrikli egyalarin tGzerinde bulunan gic semboli, 1940°li yillardan bu yana kullaniimakta
olan dijital sistemlerin algoritmasini olusturan O ile 1 rakamlarnin birlesmesinden olusan muhtesem bir
tasarim harikasidir.

Verilen bilgilere gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Bu semboller icinde tasarim ve cizim yapisi olarak en ¢ok hangisini begendiniz? Neden?

2. Sekil ve aciklamalara gére bu sembollerden hangisi tasidigi anlami en iyi sekilde temsil etmektedir?
Nedenini agiklayiniz.
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Ek 3:
DiJIiTAL MULTIMETRE NASIL KULLANILIR?
e N
%I))] ﬁﬂ%ﬁmuﬂmmm-ngF
P
FLILILIL)
RANGE/£  AUTO POWER OFF  SELIHOLD
100M0  Hz
L J

Gérsel 5-Dijital Multimetre

1.adim: Multimetrenin alt kisminda “COM” adi verilen prob girislerine kirmizi ve siyah renklerden olusan
uygun renkteki prob kablolari takilir.

2.adim: Multimetrenin ortasinda bulunan konum sarteline “komutatér” denilmektedir. Bu sartelin etrafinda
6lcim modlari ve segenekler yazilidir. Sarteli adim adim gevirerek 6lgim yapmak istenilen mod / segenek
belirlenir.

3.adim: Multimetrenin Ust kismindaki LCD ekranda, 6lgiim yapilan degerler yanlarinda birimiyle gérintulenir.
Farkh marka 3 adet kalem pilin voltaj (potansiyel fark = gerilim) degerlerini karsilastirma

Multimetreyi kapatarak, Uzerindeki “V” (voltaj) yazan bélgeyi bulunuz. Piller dogru akim kaynaklar olduklari
icin Uzerinde DC voltajini seginiz. AC (alternatif akimi) voltaji segilir ise “0” veya yanlis sonug alinir. DC diiz bir
cizgi “-“ ile sembolize edilir. AC “~” semboli ile temsil edilir.

Multimetre 6lgiime hazir hale gelmesi igin prob kablolari takilir. Genelde kirmizi (+), siyah (-) probtur. Problar
pillerin eksi ve arti u¢ noktalarina dokundurulur. Ters baglanti yapilirsa, ekranda “—* deger gérinecektir.

Gérsel 6-Dijital Multimetre ile Kalem Pilinin Olciilmesi

e
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Farkhh marka 3 adet kalem pilin voltaj degerlerini 6lcerek karsilastiriniz.

Pilin markasi Uzerinde yazan voltaj Multimetrede oélciilen voltaj

Piller Gzerinde yazan ile dlgllen voltajlarin farkli olmasinin nedenlerine dair tahminlerinizi yaziniz.

Multimetre ile diren¢ 6lcmek

Multimetrelerde direng 6lgimd, voltaj élgimiine benzer. Direncin iki ucuna proplar baglanir ve salter Ohm
moduna getirilip uygun degerlerde 6lcim gerceklestirilir.

fa Uyari: Olgiim yaparken dirence elle temas edilmemelidir.
Farkli direnclerin ohm degerlerini dlgerek karsilastiriniz.

f& not: Direncler Gizerindeki cizgilerin renklerini blylite¢ kullanarak bakabilirsiniz.

Direnc Uzerindeki ¢izgi renkleri Multimetrede elle temas etmeden Multimetrede elle temas ederek
(sagdan sola) olciilen ohm olctilen ohm

Direnc dlgiimlerinde elle temas etmeden yapilan &lcimler ile elle temas ederek yapilan &lglimler
karsilastirildiginda el temasinda benzer sonuglarin gikmasinin nedenine dair tahminlerinizi yaziniz.
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Ek 4:
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U PiL TEKNOLOJiSi

Gorsel 7-TOGG Batarya Paketi

Tirkiye’nin otomobilini yapacak firmalardan biri gelecegin petroll olarak tanimlanan pil teknolojisinde
Tarkiye'yi kuresel pazarlarda 6ne ¢ikaracak arastirma ve gelistirme ¢alismalari ile pil teknolojisinde bir
ilke imza atmak istemektedir.

Benzer sekilde Nigde Omer Halis Demir Universitesinde yiritilen calismada, yerli imkanlarla lityum
bataryalardan 10 kata kadar daha fazla eneriji Uretebilen hidrojen yakit pilleri gelistirildi.

Prof. Dr. Nejat Veziroglu Temiz Enerji Uygulama ve Arastirma Merkezi yaklasik 15 yildir devam eden Ar-Ge
galismalari sonucunda, enerji yogunlugu lityum bataryadan 10 kata kadar daha fazla, tamamen sessiz
calisan ve % 50 verimle elektrik enerjisi elde edilebilen hidrojen yakit pillerine ticari boyut kazandirildi.
Otomobillerde, ev aletlerinde ve 6zellikle savunma sanayiinde kullanilabilecek yakit pillerinin farklh
amagclarda kullanilabilmesine yénelik calismalar stirmektedir.

Bir otomobilin bin kilometre mesafe kat edebilmesini saglayabilecek, insansiz hava araglarinin havada
kalma surelerini 3 kata kadar uzatabilecek, askeri operasyonlarda kullanilabilecek hidrojen yakit
pilinin evlerde hem elektrik tUretmesi hem de daha ucuz ve verimli Isinma saglayabilmesi 6ngoriliyor.
Alternatif enerji ¢ozimlerinin, tim dinya igin blylk énem arz ettigine isaret eden Prof. Dr. Nejat
Veziroglu; “Hidrojen, bu digumi ¢dzebilecek en énemli ve temiz bir enerji taslyicisidir. Saf hidrojenin
enerji yogunlugu bir bataryadan 236 kat daha fazladir. Yakit pilleri, hidrojeni tamamen sessiz bir sekilde
elektrokimyasal olarak % 50 verimle elektrik enerjisine déniistiiren teknolojidir. Nigde Omer Halisdemir
Universitesinde Uretmis oldugumuz hidrojen yakit pili bilesenlerini yerli bir firmaya géndermekteyiz ve
orada ilgili cihazlarda kullaniimak Uzere sistem haline getiriimektedir. Hidrojen yakit pillerinden yiksek
verim elde edilmektedir.

Yakit pillerini, bir otomobilde dizel, benzinli veya LPG’li araglarda oldugu gibi tek depoda ve hidrojenin
dakikalar igerisinde doldurulmasi saglanarak bin kilometre menzile sahip olacak sekilde kullanmak
muUmkun olacaktir. Yakit pilleri mini insansiz hava aracglarinin havada kalma surelerini 3 kata kadar
uzatabilir. Taginabilir versiyonlariyla askerimizin batarya yerine % 80 daha az yUk ile daha fazla gérev
yapmasini saglayabiliriz. Ayrica evlerimizde hem elektrik Uretilmesini hem de isinmayi yakit pilleri ile
daha ucuza ve daha verimli bir sekilde saglayabiliriz. Hidrojenin en énemli 6zelliklerinden birisi ise suyun
oldugu her yerden glines ve rlizgar enerjisiyle Uretilebilir olmasidir. Hidrojenin yakit pillerinde kullaniimasi
sonucu gevreye sadece atik olarak yine saf su cikmaktadir.




Gorsel 7-Hidrojen Pili ARGE Calismasi

Universite yetkilisi, yakit pillerinin zirhli araglarda uygulanmasi ve bor temelli yakitla calisan tasinabilir
yakit pili versiyonlarinin da prototiplerini yaptiklarini, bunlarla ilgili talep gelmesi halinde seri Uretime
gecebilecek durumda olduklarini, yakit pillerinin insansiz hava araglarinda kullaniimasi, bor temelli
yakitla ¢calisan otobls ve denizalti sistemleri igin yakit pilleri gelistirmek igin test calismalarina devam
ettiklerini belirtti (Ozkul, A. 2018).

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Turkiye’'nin yerli ve milli otomobili icin gelistirilecek pilin diinyada en ¢ok Ulkemizde bulunan
bor madeni ile gelistirilmeye ¢alisiimasinin ne gibi 6nemi olabilir?

2. Nigde Omer Halisdemir Universitesinde gelistirilen yerli ve milli Hidrojen Yakit Pilinin sizce en
onemli 6zelligi ne olacaktir? Neden?

3. Nigde Omer Halis Demir Universitesinde yiriitilen calismada, yerli imkanlarla uretilen
hidrojen yakit pilleri lityum bataryalardan hangi 6zelliginden dolayi 10 kata kadar daha fazla

enerji Uretebilmektedir?

L

I
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Ek 5:

Direnclerde Renklerin Dili

Direnclerde ohm degerini hesaplama 6rnegini inceleyiniz.

\
Renk Kodlari Tolerans ‘
Siyah Kahverengi ‘ Kirmizi | Turuncu Sari Beyaz --
4 5 6 7 8 9 %5 %10 %25 ‘
1 %5
33x10"= 33x10" = 330 Q + %5 j

Gorsel 7- Renk Skalasi ile Diren¢ Hesaplama

Verilen drnekten yararlanarak sorulari cevaplayiniz.

1- Asagidaki direncin kag ohm oldugunu hesaplayiniz.

-

A

kirmizi kirmizi - kahverengi altin
sayl sayr  carpan tolerans
2 2 10 %5

220 ohm’luk diren¢ bu degerden %5 fazla ya da eksik olabilir!

Goérsel 7- 220 Ohm’luk Direng

2- 1 kohm yani 1000 ohm’luk bir direng resmi ¢iziniz? Renkli kalemler kullaniniz.
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3- Sadece kirmizi, turuncu ve kahverengi boya kalemleri kullanarak yapilabilecek en blylik ohm degerinde

bir direncin renk gbstergesini ¢iziniz.

4- Istediginiz renkler ile kendi direnc skalanizi tasarlayip tablo haline getiriniz. Bu skaladan Uretilen 220, 330

ve 1000 ohm direnglerin renklerini evrensel direng renkleri ile kiyaslayiniz.

RENK KODLARI TOLERANS
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 % % %
220 ohm
330 ohm
1000 ohm
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Ek 6:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Direncglerde Renklerin Dili” etkinligindeki performansinizi degerlendirmeye
yonelik hazirlanmistir. GérUslerinizi agagidaki sorular cevaplayarak belirtiniz.

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢ok zevk aldigim bolimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boélimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkl yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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» 6. SINIF
FEN BILIMLERI




Giines ve Ay Tutulmalan

x 40+40

Sanal Tutulma

o 2 P

DEO.F.6.1.1. G i
Glnes ve Ay tutulmasini temsil etmek amaciyla tasarlanan bir modeli degerlendirir.

DEO.F.6.1.2. Ay tutulmasinin nasil olustuguna iligkin ¢gikarimda bulunur.

DEO.F.6.1.3. Gunes tutulmasinin nasil olustuguna iliskin ¢ikarimda bulunur.

Aroc-Crerecler

Bu calismada atik malzemelerden birqjsel
tasarivlar olusturulacokLir. By bakimdon

malzemeler ogruxcilue ore. deg'ns‘uKhK 9éstuw'|hr.

Ogru\cilerm yonici pat ayct ozellikli malzemeler
ge’cmvw.ww.lm ve denememeleri mutlaka
hotirlatilmalichr.

Farxlilastirma Turlers.

CRIIK, Iin ve sirec zenginlestirmesi

Uygulayici icin On Hazirhk

klayan materyalleri, videolar ve gorselleri hazir
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Ogretmen, Glnes ve Ay tutulmalarini agt

pulundurmalidir. Yakin tarinte gercekles
tutulmalar ile ilgili bilgiler toplanarak hazir

dnlemlerini alir

mis veya gerceklesecek olan Giines ve Ay
liklar yapiimaldir. Ogretmen gerekli guvenlik




Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogretmen etkinligin girisinde Gérsel-1’i géstererek 6grenci/lerin yorumlamalarini ister ve “Sence bu olay nasil
gerceklesmis olabilir?”, “Renkler neden farkli?” ve “Bu renk farki nasil olusmus olabilir?” sorulari yénlendirilir.

Ardindan Gunes tutulmasina iliskin Gorsel-2’yi gbstererek 6grencilere “Sence bu olay nasil gerceklesmis
olabilir?” sorusu yénlendirilir.

Ogretmen Giines ve Ay tutulmalarini birlikte verildigi Gérsel-3’ii kullanarak benzerlik ve farkliliklar konusundan
6grencinin/lerin yorumlar yapmasini ister.

Ogretmen destek egitimi odasinin perdelerini kapatarak basit bir gélge olustur; bu durumu Giines, Diinya ve
Ay ile nasill iligkilendirilebilecedi sorusunu sorar. Etkinlik stirecinde “Giines ve Ay tutulmalar” ile ilgili afislerden
de yararlanilabilir. Daha sonra EBA Uzerinden “Giines ve Ay tutulmalarini” agiklayan asagidaki videolar izletilir.

Ornek EBA materyalleri
Milli Egitim Bakanhg Egitim Bilisim Agi (2021), Ay Tutulmasinin Nasil Gergeklestigini Kesfedelim.
Milli Egitim Bakanhg Egitim Bilisim Agi (2021), Glnes Tutulmasinin Nasil Gergeklestigini Kesfedelim.

http://meb.ai/tKkvgbm

Videolar izlendikten sonra 6grencilere asagidaki sorular yénlendirilir.

http://meb.ai/f5G0g0

+ Gunes ve Ay tutulmalan sadece Diinya’dan mi gdzlenebilir?

+ Diger gezegenlerde de Giines tutulmasi olur mu?

+ Diger gezegenlerin de uydulari tutulur mu?

+ Glnes ve Ay tutulmalari Diinya’nin her yerinden goérulebilir mi?
+ Gulnes ve Ay tutulmalarini gézlemleme firsatiniz oldu mu?

+ Gulnes ve Ay tutulmalari ile ilgili belgesel izlediniz mi?
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FEN BiLiIMLERI 6

x 40+40

Ogrencilerin “Giines ve Ay tutulmalarin" kendi ciimleleriyle ifade edebilmelerini saglamak amaciyla
benzetimden de yararlanarak Ay ve Gilines tutulmalarina yonelik giindelik hayattan drnekler vermeleri istenir.
Ayrica pargali ay tutulmasi ve tam ay tutulmasi kavramlarina da girilir.

Ogretmen asagidaki sorulari sorarak dgrenci/lerin kendi ciimleleriyle cevaplar vermelerini saglar.

+ Ay tutulmasini giinliik hayattan érnekler vererek nasil agiklarsiniz?

+ Gulnes tutulmasini ginlik hayattan 6rnekler vererek nasil agiklarsiniz?

Ogrencilerin “Giines ve Ay tutulmalarini kendilerine ait somut tasarimlarla ifade edebilmelerini saglamak
amaciyla “Glnes ve Ay tutulmalarini" aciklayan birer model tasarlamalar istenir. Tasarimlarda atik
malzemelerin de kullanilmasi cok dnemlidir. Bundan dolayi tehlike iceren ve yasakli malzemeler disinda
6grencilerin malzeme konusunda serbest olduklari hatirlatimalidir. Ek-1 ve Ek-2 formlarinin ¢iktisi alinarak
dgrencilere dagitilir. Ogrencilerin tasarimlarini sunmalari ve tasarimlari ile ilgili bilimsel bir rapor hazirlamalari
istenir.

Bu adimda 6grencilerden ¢alisma boyunca elde ettikleri tim bilgileri kullanarak Giines ve Ay tutulmalari ile
ilgili bir kontrolli deney tasarlamalari istenir. Deneylerde bagimsiz ve bagimli degiskenlerin belirlenmesinde,
hipotezin kurulmasina, tasarimlarini nasil gelistireceklerine dair adimlara dikkat edilir. Ogrencilere Ek-3’te yer
alan form dagitilr.

Bu ¢alismada, 6grencilerin “Glines ve Ay tutulmalarini" sanal tasarimlarla veya bilgisayar ortaminda ifade
edebilmelerini saglanmasi amaglanmistir.

Ogrencilerin “Giines ve Ay tutulmalarini" anlatan/agiklayan birer modeli sanal ortamda tasarlamalari istenir.
Bu calisma bireysel veya grup olarak gerceklestirilebilir.

Bu tasarimda bir hareket akisinin olmasi istenir. Hatta 6égrencilerin kullandiklar programlarin icerigine gore
Gines, Diinya ve Ay’in boyut ve mesafe orantilarina da dikkat etmeleri istenmelidir. Ogrenciler tasarimlarini
bir plan gcergevesinde gerceklestirmelidirler. Bundan dolayl Ek-2 formu yeniden dagitiimalidir. Ek-1’de yer
alan form 6grencilere dagitilir. Tasarimlar daha sonra sunulacaktir.

Bu calismada 6grencilerin Glines ve Ay tutulmalarinin karanlik ortamda modellemeleri amaglanmigtir.

Ogrenciler calisma icin, farkl biyiiklikte strafor képik toplar, ip, yapistirici, el feneri ve blylk bir karton
kutu getirirler. Strafor képuk toplarin Ustlerine ipler yapistirilir ve bu iplerin uclari daha sonra karton kutunun
Ust kismina tutturulur. Kutunun gdévdesinde el fenerinin sigacag kadar bir delik acilir ve el feneri sabitlenir.
Yine kutunun gévdesinde gdzlem deligi acilir. El fenerinin isik vermesiyle gézlem deliginden izleme yapilir ve
gozlemler kaydedilir

Calismada el feneri Giineg’i, biiyiik strafor top Diinya’yi, kiiciik strafor top Ay’ temsil etmektedir. Ogrenciler
tutulma tiiriine gdre strafor toplarin konumlarini ayarlamalidir. Ogrencilere Ay tutulmasi modeli (Gérsel-4) ve
Gines tutulmasi modeli (Gorsel-5) gosterilir.
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Bu modelin tasarlanmasindan sonra:

+ Tasarlanan Ay ve Gunes tutulmasinin temsilinde eksik kalan ve Ustiin yonlerini aciklayiniz.
+ Ay tutulmasinin olusmasi i¢in gerekli kosullar nelerdir?

+ Ay tutulmasi Ay’in hangi evresinde gerceklesir?

+ Her ay, Ay tutulmasi gerceklesir mi?

Halk arasinda “Kanli Ay” olarak isimlendirilen doga olayinin bilimsel agiklamasini yaziniz.

« Gulnes tutulmasinin olugmasi igin gerekli kosullar nelerdir?

« Ay ve Gunes tutulmalar Dinya’nin her noktasindan ayni anda gdzlemlenebilir mi? Nedenleriyle
aciklayiniz.

+ Ay ve Glnes disinda diger gok cisimlerinin de tutulma olayi gerceklesir mi?,
+ Diger gezegenlerde de Ay ve Gunes tutulmasi gézlemlenebilir mi?

Ogretmen sorularini sorar.

Degerlendirme

Dereceli Puanlama Anahtari

Ozellikler (1) Yetersiz veya eksik (2) Kismen yeterli (3) Yeterli

Ozgiinliik Model tasariminda Model tasariminda Model tasariminda
6zgun olamamistir. kismen 6zguin olmustur. 6zgun olmustur.

Sirecin Tamamlanmasi Model tasariminda Model tasariminda Model tasariminda
belirlenen zamana belirlenen zamana belirlenen zamana
uyulmamistir. kismen uyulmustur. uyulmustur.

Amaca Uygunluk Model amaca uygun Model amaca kismen Model amacin blyik
hazirlanmamigtir uygun hazirlanmigtir. bir kismina uygun

hazirlanmigtir.
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Gorseller

Gdrsel-1 Ay Tutulmasi

Gorsel-2 Glines Tutulmasi

X 40+40




DUNYA'NIN

YARI GOLGE YORUNGESI

GOLGE

DUNYA
TAMTUTULMA AY'IN
PARGALI TUTULMA YORUNGESI

DUNYANIN
YORUNGESI

AY'IN

YORUNGESI YARI GOLGE

Gorsel-3 Giines ve Ay Tutulmasi

Temsili Ay

Temsili Glnes

Temsili Dinya

Gorsel-4 Tutulma Kutusu- Ay Tutulmasi

Temsili Ay

Temsili GlUnes Temsili Dinya

Gorsel-5 Tutulma Kutusu- Glnes Tutulmasi



Ek 1:

Model Tasarimin Ozellikleri

Model tasariminizda kullanilan
malzemeler nelerdi?

Neden bu malzemeleri
sectiniz?

Bu calismada en ¢ok
zorlandiginiz kisim neydi?

Bu etkinligi nasil
gelistirebilirsiniz?
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Aciklamalar



Ek 2:

Model Tasarim Calismasi

Kullanilacak malzemeleri Tasarimda izlenecek adimlar
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Ek 3:

Model Tasarimin Ozellikleri

Deney Adi

Hedefler

Kullanilan Malzemeler

Hipotez

Deneyin Yapilisi

Sonuglar

Oneriler

Kaynaklar

Aciklamalar

Dikkat ¢ekici bir baglk bulmalar istenir

Deneylerinde mutlaka bir amacin olmasi gerekmektedir

istenilen malzemelerin detayll 6zelliklerinin verilmesi istenir

Bir hipotez kurmalari istenir

Deneyin yapllisini uygun bir dille gerceklesme basamaklarina uygun bir
sekilde aciklamalar istenir

Sonuglarin anlagilir olmasi istenir

Elde ettikleri veriler dogrultusunda deneyin degistiriimesi ve gelistiriimesi
igin dneriler sunmalar istenir

Bu deney icin hangi bilgi kaynaklarini nasil kullandiklarini belirtmeleri
istenir

* Rapor 6rnek olarak verilmistir bu tablodaki maddeler 6gretmen tarafindan giincellenmelidir.
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Notlar
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Sindirim Sistemi X 40440

Sindirimde Geri D6nlisiim

S —

DEO.F.6.2.1. Sindirim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini agiklayan bir model tasarlar.

DEO.F.6.2.2. Besinlerin kana gecebilmesi igin fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirime ugramasi gerektigi
¢ikarimini yapar.

DEO.F.6.2.3. Sindirime yardimci organlarin gérevlerini yerine getirmediklerinde neler olacagini tahmin eder.

Aroc-Crerecler Forkllastrma Trier

' i i, 1 indlirim . "
insan anatomi modeli, INsan sin lcer ve simec sens |
sistemi posteri ya da levihasi e zenginlestirme

Uygulayici igin On Hazirhk
edilebilir. Model yoksa akilll tahta ya da
lleri acilabilir veya cep telefonundan 3D

insan anatomisi 3D modeli ders oncesi temin

bilgisayardan insan anatomisi 3D model gorse

insan anatomi mobil uygulamalar indirilerek kullamma hazir €

alinir.

dilir. Ek-1, 2, 3 ve 4 ciktilan
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrenci/lere tip tarihinde hayvanlar (izerinde deneyler yapilmasi ve hayvanlarin i¢ organlarinin
g6zlemlenmesinin ilk insanlara kadar uzanabilecedi belirtilir. Ancak insan i¢ organlarinin érnegin insan
midesinin gézlenmesinin tarihsel siireci hakkinda bilgi sahibi olup olmadigi sorulur. insan anatomi modeli
veya levhasi 6grenciye verilerek giiniimizde insan vicuduna dair bilinmeyen bir organ veya yapinin kalmis
olma ihtimali sorulur. Ogrenciden gelecek olumlu cevaba gére heniiz kesfediimemis organin viicudun hangi
bélimiinde olabilecegi sorularak daha fazla tahminde bulunmasi istenir. Ogrencilerden gelecek olumsuz
cevapta ise bilimsel bilginin her zaman giincellemeye ve yenilige agik oldugu, yeni teknolojik gézlem ve tespit
araclar ile varligi bilinen fakat fonksiyonu ve yapisi tam olarak anlasilamamis organ veya dokularin yeniden
tamamlanabilecegi belirtilir.

Ek-1 6grenciye verilerek ilgi ¢ekici insan i¢ organlarinin incelenmesi ve tibbi kesifler Uzerine yazilmis olaylar
okumasi istenir.

Bilim insanlarina gére karin ve sindirim sistemi Uzerine ¢alismalar yapildikca arastirmalar sonucunda,
bazi sindirim sistemi rahatsizliklarina ¢6ziim olacak veya anahtar gorevi gérecek bulgular elde edilmesi
beklenmektedir.

Buna gore insan viicudunda yapi ve goérevi kesfedilmeyi bekleyen daha baska organlarin da olabilecegi
dustncesinden yola cikilarak tedavisi henlz bulunamayan hastaliklarin kalici tedavilerinde bu gizemli
organlarin yapi ve viicuttaki gérevlerinin ortaya cikarilmasinin nasil bir katki saglayabilecegi sorulur. Ornegin
yuzyillar énce tim gdrme bozukluklarinin gbz yuvarlagindaki deformasyondan ibaret oldugu sanilirken
beyindeki gérme merkezinin kesfi ile bazi gérme bozukluklarinin géz yuvarlaginin yapisi ile ilgili olmadiginin
anlasildigi belirtili. Ogrencilerden insan viicudundaki kesfin ve gizemin bitmedigi ve halaa birgok bilinmezin
olabileceginin tartisiimasi istenir.

Besinlerin hiicre zarindan gecebilecek kadar kiigiik parcalara ayriimasina sindirim denir. insan da sindirim
alti safhada gercgeklesir:
1. ingesyon (yeme): Aktif ve bilingli olarak gergeklestirilen bu olay besinlerin agiz yoluyla alinmasidir.

2. Mekanik sindirim: Besinlerin digler yardimi ile koparilmasi, ufalanmasi, 6guttlmesi ve mideye
yollanmasi islemidir.

3. Digesyon (sindirim): Molekdllerin kimyasal olarak daha kiiglk yapi taslarina yikimidr.

4. Sekresyon: Sindirim kanalinin epiteli ve bezler tarafindan su, asit, enzim, tampon ve tuzlarin

serbestlesmesine denir.

5. Absorbsiyon (rezorpsiyon-emilme): Yapi taslarina ayriimis besin molekdillerinin kan ve lenfatik

sisteme emilerek alinmasidir.

6. Defekasyon (diskilama): Sindirilemeyen ve emilemeyen materyalin viicuttan uzaklastiriimasidir.
Sindirim olay! fiziksel (mekanik) ve kimyasal sindirim olmak Uzere iki sekilde gerceklesebilir. Agizdan
baslayarak antste sonlanan sindirim kanalinda gerceklesen olaylari alti asamada gergeklestigi belirtildikten
sonra insandan farkl olarak gevis getiren memelilerdeki sindirimin otgul beslenmeye nasil adapte oldugunu
kesfetmesi icin Ek-2 6grencilere verilir.

insan sindirim sisteminden ayri olarak gevis getiren memeli hayvanlarin sindirim sistemindeki farklig fark
etmesi saglanir.
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FEN BiLiIMLERI 6

x 40+40

Gevis getiren memeli hayvanlarin sindiriminde kullanilan enzimlerin bazi tir bakterilerce uUretildigi ve bu
sindirim sivilarinin giinimuzde biyoteknolojik gelismelerde arastirma konusu oldugu vurgulanir.

Ogrencilerden gevis getiren memelilerin sindirim kanalindaki bakterilerin salgilarindan yararlanan bilim
insanlarinin, giinimuzdeki hangi kiresel sorunun ¢éziminde faydalanmayi planladiklarini tahmin etmeleri
istenir.

Diunyadaki cevre kirliliginde plastik atiklarin énemi vurgulanir ve Ek-3 &grencilere verilerek diinyada en
cok cevre kirliligine sebep olan plastik atiklar buylkbas hayvanlarin iskembelerinde sindirilmesi ile plastik
kirliliginin azaltiimasinda yararlanilabilmesine dair etkinlik yaptirilir.

Ogrencilerin diinyadaki cevre kirliligine dair ¢cdziim Ureten bir uluslararasi kurulusta sz sahibi kisi oldugunu
disinmeleri istenir. Proje dongisl yonetimi basamaklarini dikkate alarak bu soruna ¢6zim getiren bir proje
taslagi olusturmasi istenir.

TANILAMA
DEGERLENDIRME
TASARLAMA

PROJE

DONGUSU

YONETIMI

UYGULAMA / 5 _
iZLEME DEGERLENDIRME

FINANSMAN

Gérsel 1. Proje Déngusi Yénetimi

Ek-3’te 6grencilerden plastik tirevlerini sindirebilen enzimler Ureten bakterilerin bu 6zellikleri laboratuvar
ortaminda endustriyel bir Griine dénistirtlerek okyanusta biriken plastiklerin toplanmadan yerinde kimyasal
parcalanmaya ugratiimasina dair uluslararasi bir projede gdrev alan bir uzman olduklarini distinmesi istenir.

Buna gore projenin uygulanmasinda etkili olan 3 uzman;

1. Laboratuvarda bakterilerin DNA izolasyonu ve gen transferini yapan genetik mihendisi,
2. Sindirim enzimlerini endUstriyel bir plastik parcalayici spreye ceviren biyoteknoloji uzmani,

3. Okyanustaki plastiklerin kimyasal parcalanma siirecini takip eden ve su 6rnekleri toplayan cevre
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mihendisinden hangisini olmayi isteyecekleri ve projenin planlanmasi ve uygulanmasina dair sorular
yoneltilir.
Ogrencilerden gelecek cevaplara gére neden genetik mithendisi, neden biyoteknoloji uzmani veya neden
cevre muhendisi olmak istedikleri sorulur. Projenin hangi asamasi ve uzmanlk konusu digerlerinden daha
kritik ve ileri diizeyde teknoloji gerektirecegi ve projenin hangi asamasinin en ¢cok zaman alabilecegi sorulur.
Ogrencilerden gelen cevaplar tartisilarak analiz edilir.

Bu tur evrensel nitelikteki projelerde mali destegin boyutlarinin gok yiiksek olacagi belirtilerek sirecin
finansmaninin dogru planlamasinin dnemine vurgu yapilir ve projenin uygulanmasinda ayrilacak bitgenin
en blylk harcamasini insan is gliciinin mui yoksa kullanilacak ekipman ve altyapi yatirimlarinin mi alacagi
tartisilir. Ek-3’teki sorularin bu baglamda cevaplanmasi istenir.

v

Degerlendirme

Ek-4'te verilen SWOT Analizi formu kullanilir.

‘/ Notlar
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Ek 1:

4 )

Kalin
/ Bagirsak

Mezenter
Kalin Bagirsak
Kilcal
Damarlar

\_ J

Gérsel 1. Insan Sindirim Kanali-Karin bélgesi 1

Sindirim sisteminde mide ince bagirsak ve kalin bagirsak disinda karin boslugunda bagirsaklarin tutunma
yUzeyini olusturan mezenter isimli yapinin aslinda bir organ oldugu 2017 yilinda ortaya c¢ikarildi. Karin boslugu
astari olarak bilinen mezenter, kan ve lenf damarlarindan olusan ince bagirsak askisi olarak tanimlanmaktadir.
Bagirsagdi, karin duvari Uizerine bagdlayan bu yapi sindirim organlarini yerli yerinde tutmayi saglamaktadir.

Leonardo da Vinci sayesinde 16.yy’in baslarinda insanhigin varligindan haberdar oldugu mezenteri, 2017
yilina kadar segmentli (katmanli) bir yapi olarak bagirsak askisi gdérevinde bir yardimci yapi olarak kabul
edilmekteydi.

Sorular

GunUmuizde tip kitaplarina sindirim sistemi organi olarak dahil edilen mezenterinin bir organ olarak kabul
edilmesinin nedeni ne olabilir? (Diizgiinoglu ve Ozkan, 2021)
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Gérsel 2. Insan Sindirim Kanali-Karin bélgesi 2

irlanda'daki Universite Hastanesi Limerick'ten bir arastirmaci olan Calvin Coffey; 'Anatominin 100 yili agkin
bir siredir ortaya attigi mezenter tanimi yanlisti, bu organ pargalanmis ve karmasik degil, strekli bir yapi'

seklinde aciklamaktadir.

-

Mezenter

~

Gorsel 3. Mezenteri Organ Yapisi

Bilim insanlarina gére karin ve sindirim sistemi Uzerine ¢alismalar yapildikca arastirmalar sonucunda,
bazi sindirim sistemi rahatsizliklarina ¢6zim olacak veya anahtar gorevi gérecek bulgular elde edilmesi

beklenmektedir (Diizgiinoglu ve Ozkan, 2021).
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Sorular:

1-Buna gore insan viicudunda yapi ve gorevi kesfedilmeyi bekleyen daha bagka organlarin da olabilecegi
dusiincesinden yola cikilarak bu gizemli organlarin tedavisi hentiz bulunamayan hastaliklar ile bir iligkisi
olabilir mi, neden?

2-Ortaya cikma sebebi hentiz bulunamayan hastaliklarin kalici tedavilerinde bu gizemli organlarin yapi ve
vUcuttaki gérevlerinin ortaya c¢ikariimasinin nasil bir katkisi olabilir?
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Ek 2:

Memelilerde Sindirim Sistemi

Sindirim kanali sirasiyla agiz, yutak, yemek borusu, mide, ince bagirsak, kalin bagirsak ve aniisten olusur.
Karaciger ve pankreas ise sindirime yardimci organlardir.

4 )

yemek yeme

i iskembe
8 ikinci Mide / Borkenek
i On Mide / Kirkbayir
) Gergek Mide / Sirden

Gorsel 4. Gevis Getiren Memeli Sindirim Kanali
(1.iskembe; 2.ikinci Mide/Bérkenek; 3.0n Mide/Kirkbayir; 4.Gergek Mide/Sirden)

Sentetik Plastikleri Sindiren inekler

ineklerin iskembe sivisinin sentetik plastikleri parcalayabildigi kesfedildi. Bir grup Avusturyali arastirmaci,
ineklerin iskembesinde yasayan bakterilerin PET tUrl plastikleri parcalayabildigini kesfetti. Dr. Felice
Quartenillo ve arkadaslarinin yaptigi ¢calismanin sonuglari Frontiers in Bioengineering and Biotechnology’de

yayimlandi.

Gorsel 5. Memeli Hayvanlar
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Plastikler polimer yapisinda malzemelerdir. Tum plastikler gibi tekrar eden birimlerden olusurlar.

Kaucuk ve ipek, dogal plastiklerin érneklerindendir. PET ve PVC gibi glinliik hayatta siklikla karsimiza gikan
plastikler insanlar tarafindan tasarlanip Uretilir.

Sentetik plastikler dayanikli, pargcalanmalari ¢ok zor malzemelerdir. Bu ylzden iyi idare edilmeyen atik
plastikler cevre icin blyUk bir sorundur.

Hayvanlarin sindirim sistemlerinde besinlerin sindirilmesine yardimci olan yararli bakteriler yasar. Bu
bakterilerin bazilari sentetik plastikleri de sindirebilir. Arastirmacilar da bu ihtimali disinerek, cesitli dogal
plastikleri sindirdikleri bilinen ineklerin sindirim sistemindeki bakterileri incelemeye karar vermigler.

Arastirmacilar c¢esitli mezbahalardan edindikleri iskembe sivilarini biri kisaca PET olarak adlandirlan, tekstil
Urtnlerinde ve paketlemede yaygin olarak kullanilan bir tlr sentetik plastik; diger ikisi ise kisaca PBAT ve
PEF olarak adlandirilan, biyogdztnilr plastikler olan G¢ ayr tur plastikle test etmigler. Sonucta her Ug plastik
tiriinin de ineklerin sindirim sistemindeki bakteriler tarafindan parcalanabildigi gértlmuis. Ayrica plastik
tozlarinin plastik filmlere kiyasla daha kolay parcalandigi da belirtiliyor (Diizgiinoglu ve Ozkan, 2021).

Sorular

1. Gevis getiren memelilerin iskembe sivilarindaki olaganisti islevinden geri déntsimde
yararlanmak mimkin madar?

2. Arastirmacilar iskembe sivisindaki bakterilerin tek baslarina plastikleri parcalamakta iskembe
sivisi kadar etkin olmadigini da tespit etmisler. Bu durum iskembe sivisindaki ¢esitli tir bakterilerin
plastik sindiriminde ortaklasa calistiklari, plastiklerin pargalanmasinda tek bir enzimin degil birkac
enzimin rol aldigi seklinde yorumlandigina gore PET, PBAT ve PEF turl plastiklerin polimer yapilari
ile iligkisi nasil aciklanabilir? Aciklayiniz.

3. Atk maddelerin hayvanlarin sindirim kanalinda sindirilebilecegi bir yapiya donustirilmesinin
¢evrenin korunmasi ve sirdurilebilir kalkinmaya etkileri neler olabilir?
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Ek 3:
GEViS GETIRENLER: YENi PLASTIK SAVASCILARI

-

Gorsel 6. Deniz kaplumbagasi

Diinya genelinde her yil 800 bin Olimpik ylizme havuzunu dolduracak kadar; iki milyar tondan fazla ¢6p
Uretilmekte olup bunlardan 8 milyon tonu plastik tirevi atiklardir. Bu plastik tirG atiklarin énemli bir b&lima
okyanuslarda birikmekte olup kiyilara vurmaktadir (Diizgiinoglu ve Ozkan, 2021).

Sorular

1. Elde edilen sonuclardan yola cikilirsa dinyada en ¢ok cevre kirliligine sebep olan plastik
atiklar blyUkbas hayvanlarin iskembelerinde sindiriimesi ile plastik kirliliginin azaltimasinda

yararlanilabilir mi?

2. Bu sireci hizlandirmak icin hayvanlarin plastikleri yiyerek sindirmesinin beklenmesi yerine
daha hizli olarak gerceklestirecek bir proje tasarlayip islem

TR basamaklarini yandaki dénglden yararlanarak yaziniz.
DEGERLENDIRME TASARLAMA
PROJE
DONGUSU
YONETIMI
UYGULAMA /
ELEYE DEGERLENDIRME
FINANSMAN

Gorsel 7. Proje Dénglisii

167



Gérsel 8. Bagirsaklar

Bir insan viicudunda ortalama 1013 hiicre varken sindirim sisteminin icindeki mikroorganizma sayisi bunun
on kati kadardir. Bakteriler kalin bagirsaktaki floranin gogunu, digkinin kati maddesinin de %60’ ini olustururlar.
Sindirim kanalinda yasayan tir sayisi tahminen 300 ila 1000 arasinda olup ¢ogu uzmanin gérisi bunun 500
dolayinda oldugudur.

insan sindirim kanali organlarindan ince bagirsak da bir insanin kiitlesinin % 1 kadar olup yetiskin bir insan
bagirsaginda 1,5 kg faydal bakteri vardir.

Gevis getiren hayvanlarda iskembede bulunan bakteri tirlerinin yapabildikleri plastik tlrevlerinin
sindirim iglevi, insan sindirim organlarinda da gerceklesebilir mi, neden?

insan sindirim kanalinda da plastik tiirevlerinin sindirimesi igin gelecekte biyoteknolojik olarak
nasil bir 6zellik / yapay organ / genetik degisiklik yapilabilir? Kurgulayiniz.

Plastik tirevlerini sindirebilen enzimler Ureten bakterilerin bu dzellikleri laboratuvar ortaminda
endustriyel bir Urline doénistirllerek okyanusta biriken plastiklerin toplanmadan yerinde
kimyasal parcalanmaya ugratiimasina dair uluslararasi bir projede gérev alan bir uzman
oldugunu distin.
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Bu projenin uygulanmasinda;

1. Laboratuvarda bakterilerin DNA izolasyonu ve gen transferini yapan genetik muihendisi mi,
sindirim enzimlerini endustriyel bir plastik parcalayici spreye geviren biyoteknoloji uzmani mi,
okyanustaki plastiklerin kimyasal parcalanma slirecini takip eden ve su 6rnekleri toplayan cevre
muhendisi mi olmak istersin, neden?

2. Projenin hangi asamasi ve uzmanlk konusu digerlerinden daha kritik ve ileri diizeyde teknoloji
gerektirmektedir?

3. Projenin hangi asamasi en ¢cok zaman alabilir?

4. Projenin uygulanmasinda ayrilacak bitgenin planlanmasinda insan is gucu ve kullanilacak
ekipman acgisindan gerekli olacak mali yatinmi en goktan baslayarak siralayiniz. Siralamanizi neye

gore yaptiginizi belirtiniz.
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GEVIS GETIRENLER; YENIi PLASTIK SAVASCILARI

Strengths — GiclU Yonler, Weaknesses — Zayif Yonler,

Etkinlik Adi:

Opportunities — Firsatlar, Threats — Tehditler

Bu SWOT Analizi formu ile projenizi hayata gecirmeden dnce ayni konuda proje gelistiren
baska girisimciler / bilim insanlari / uzmanlar ile kiyaslama yapmak i¢in degerlendirme yapilir.

Bu degerlendirme “GEVIS GETIRENLER; YENi PLASTIK SAVASCILARI” etkinligindeki
projenizin glcll, zayif yonleri ile sundugu firsatlar ve tasidigi tehditleri analiz etmeye yonelik
hazirlanmigtir.

Proje taslaginizda ortaya koydugunuz dénglye gbre projeniz;

Giicli Yonler

Benzer projelerden farkli olarak hangi avantajlara sahip?
Rakiplerinize oran ile hangi konularda daha basarili olmasi beklenmektedir?

Rakiplerinizden farkli olarak kullandiginiz en disik maliyetli kaynaginiz nedir?

Zayif Yonler

Benzer projelerden farkli olarak hangi dezavantajlara sahip?
W Rakiplerinize oran ile hangi konularda daha az basaril olmasi beklenmektedir?

Rakiplerinizden farkli olarak kullandiginiz en yiksek maliyetli kaynaginiz

nedir?
Firsatlar
Tehditler

P
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Sorularina cevap vererek projenizin gucli-zayif yonleri ile tehdit ve firsatlarini ortaya koyunuz.

Giiclii Yonler

Zayif Yonler

Firsatlar

Tehditler
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Dolasim sistemi X a0
+40
Kalp Diseksiyonu

Kazanimlar

DEO.F.6.3.1. i ini
Dolasim sistemini olusturan yapi ve organlarin gérevlerini model kullanarak agiklar.

DEO.F.6.3.2. Blyuk ve kigl
¢Uk kan dolasimini kalp Gzeri i i
oo oy p Uzerinde inceleyerek yapisal bilesenleri ve fonksiyonel

DEO.F.6.3.3. Damarlarin islevlerini ve kalp ile olan iligkilerini analiz eder.

Aroc-Grerecler
Farxlilastirma Turlers.

| adet KiciKbas veya by kaloi, lceric s
maKas, bistiri ya da moket biIcag: MK, SUrRC. ve trim zenginlestirme

disexsiyon Kiveti, pens, latexs <ldiventer.

Uygulayici icin On Hazirhk

s kalbi, etrafindaki yaglardan temizlenmis sekilde (kulakgik
Hayvan kalbi yeni ise sertlesmesi igin 1-2 gin
, 2 ve 3 ciktilar alinir

1 adet kiicUkbas veya blylkba
ve damarlar koparmadan) hazir edilir.
buzdolabinda +4 derecede bekletilir. EK-1
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Dolasim sisteminin merkez organi olan kalbin yapisini model Uzerinde ya da iki boyutlu gérseller Gizerinde
inceleyen 6grencilere “memeli hayvan kalbinin gercek kesit ve yapisinin modellerden farklari neler olabilir?”
sorusu yéneltilir. Ogrencilerin model ve gizimlerde gergekten uzaklagilan, basitlestirmek igin detaylara yer
verilmeyen durumlarin olabilecegi belirtilir.

Ek-1’in renkli ¢iktisi 6grencilere verilebilir ya da ekranda gorintlleyerek 6grencilerin kalp semasi Gzerinden
aciklamalarini yapmalari istenir. Kalbin sag tarafinda tasinan oksijence fakir kan mavi, sol tarafinda bulunan
oksijence zengin kan kirmizi renkte gosteriimesi sembolik olarak kirli ve temiz kanin ifade edilebilmesi igin
oldugu égrencilere agiklanir.

Kalbin incelenmeye baslamasinin tip tarihinde ¢gok énemli bir yeri oldugu vurgulanir. UBCM Uluslararasi
Temel ve Klinik Tip Dergisinde Caglar ve ark. (2014) tarafindan yapilan “Kalp Anatomisinin Tarihsel Seriveni”
adli makalenin 6zetinin yeraldigi Ek-2 ¢iktisi 6grencilere verilir. Makale 6zetini 6grencinin okuyarak ekteki
sorulari cevaplamalar istenir.

Kalp incelemesine gegmeden dnce 6grencilere tipta diseksiyonun, dokularin ya da yapilarin cerrahi olarak
izole edilmesi yoluyla dokularin ya da yapilarin tibbi ydontemler ile aciga cikariimasi islemine verilen ad oldugu
belirtilir. Ozellikle tip fakiiltelerinde 2. siniftan baglayarak insan viicuduna ait doku ve organlarin laboratuvar
ortaminda bir kiivet icinde incelenmeye baslandigi ve bu islemlere anatomik diseksiyon denildigi belirtilir.

Ogrencilerin kalp organini inceleme yapmaya karsi hassasiyetine gore etkinlik maket veya biiyiikbas ya da
kiiglikbas hayvan kalbi ile gergeklestirilebili. Ogrenciler kalp inceleme, kesitler alip dokunma konusunda
hassasiyet yasamayacagi dusiinulir ise hayvan kalbi diseksiyon kiveti icinde verilerek maket bigcag ya da
bisturi hazir edilir. Kesicilerin kullaniminda dikkat edilmesi belirtilir.

Ek-3 6grencilere verilerek etkinlikteki gibi kalbin odaciklarini, damarlarini, kas yapisini gercek kesit tizerinde
incelemeleri ve dokunarak gézlemlemeleri istenir.

Son olarak Ek-4 6z degerlendirme formu verilerek 6grencilerin gercek bir organi inceleme deneyiminden
neler elde ettiklerine dair sorular cevaplamalar istenir.

v

Degerlendirme

Oz degerlendirme formu ile égrenciler degerlendirilir (Ek-4).
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Ek 1:
4 I
\_ J
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Gorsel 1. Kalp Semasi

insan kalp yapisina dair iki boyutlu gérsellerde kalbin odaciklari, damarlari ve anatomisine ait bildiklerinizi

sekil Uzerinde gbstererek aciklayiniz.



Ek 2:

IJBM
International Journal of Basic and Clinical MEdicine
Uluslararas: Temel ve Klinik Tip Dergisi

Kalp Anatomisinin Tarihsel Seriiveni

Tip, insanlikla birlikte varligini stirdiiren ve insan hayatinin vazge¢ilmez bir unsurudur.

Tarih boyunca kalbin viicutta 6nemli bir fonksiyonu olduguna inanilmistir. Amacimiz, tarih
boyunca viicutta 6nemli bir fonksiyonu oldugu inanilan kalbin tarihsel gelisimini, anatomik
gelismeler agidan degerlendirmektir. Eski uygarliklarda damarlarda sadece kan degil ayni
zamanda havanin oldugu kabul ediliyordu. Bu doneme ait eserlerde kalp atiglarindan da
bahsedilmektedir. Antik Yunan doneminde arterler ile venlerin farkli yapilar oldugu tespit
edilmistir. Iskenderiye Tip Okulunda kalbin bir pompa gibi calistigindan, trikuspid kapak
ve fonksiyonlarindan bahsedilmistir. Roma donemi bilginlerinden Galen yaptig1 ¢aligmalar
sonucunda kanin ventrikiiller arasi bolmeden gecis yaptigini ileri stirmiistiir. Bu goris
“otoriteye kosulsuz baglilik” diisiincesi nedeniyle,17. yya kadar varligini devam ettirmistir.
Ibn Sina, Galen’in halefi olarak kabul edilmistir. Ibn iin-Nefis yaptig1 arastirmalar sonucunda
Galen ve Ibn Sinanin aksine ventrikiiller aras1 bolmeden gecisin olmadigini belirtir. Ayrica
Ibn iin-Nefis 13. yy da kii¢iik pulmoner dolagimi kesfetmistir. 1500’lii yillardan itibaren kan
dolasim sisteminden, koroner damarlardan, kalp kapakg¢iklarindan ve kilcal damarlardan
bahsedilmistir.

Tarihsel siirecte kalbin anatomik yapist ve ¢alisma sisteminin tespiti ilk ¢alisma konular:
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Daha sonraki siire¢ kan gruplarinin tespitinden kalp naklinin
gerceklestirilmesine kadar ki asamalar1 icermektedir.

Caglar ve ark. (2014). The Historical Adventure of Anatomy of the Heart.Int ] Basic Clin Med. 2(3),153-8.

Makalede yer alan kalp ile ilgili terimleri tespit ederek Ek-1 deki kalp semasi lizerinde
yerlerini gbsteriniz.

Sorular:

1- Tip tarihinde kalp anatomisinin tim hekimlerce en énemli organlardan biri goérulmus
olmasinin nedeni sizce ne olabilir?

2- Ozellikle 1500’l yillardan sonra kan dolagim sisteminden, koroner (kalbi besleyen)
damarlarin, kalp kapakgciklarinin (kalp kulakgiklarini karinciklarina baglayan kisimlar) ve kilcal
damarlarin daha fazla bilinir olmasi tiptaki hangi gelismeler ile mimkun olmustur? Tahminlerde
bulununuz.
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FEN BiLiMLERI 6

X 40+40

Ek 3:

Kalp Disleksiyonu

Bu etkinlik dnceden hazirlik gerektirir. 1 adet dana ya da koyun kalbi etrafindaki damarlar
ve kulakciklarn kesilmemis sekilde hazir edilir. Kalbin sertlesmesi icin buzdolabinda +4
derecede en fazla 1-2 giin bekletilir.

ETKINLIGINAMACI  Kalbin anatomik ve fizyolojik yapisini olusturan béliimleri incelemek.

KULLANILAN MALZEMELER 2 adet koyun veya dana gdzl, makas, bisturi, petri veya
diseksiyon kuveti, pens, beyaz kagit.

ETKINLIK ONCESI TAHMINLER

Kalbin sol tarafinda temiz sag tarafinda kirli kan tasinir. Kalbin sol alt odacigi (sol karincigi)
ile sag alt odacigi (sag karincig) beklenenin aksine hacim olarak ayni buyuklikte degildir.

1- Simetrik bir yapisi olmayan kalpte sizce hangi taraftaki alt odacik daha biyukttr, neden?

2- Kalbin Ust odaciklari ile alt odaciklarindaki kas yapisi karsilastirildiginda hangi odaciklar
daha glclu kas yapisina sahiptir, neden?

ETKINLIGIN YAPILISI, ANALiZi VE DEGERLENDIRILMES

Kalbin Ust odaciklanni (kulakciklar) eliniz ile dokunarak kas yapisini ve boyutunu inceleyiniz
(Gorsel 1).

Kalbin alt odaciklarini (karinciklar) eliniz ile dokunarak kas yapisini ve boyutunu inceleyiniz
(Gorsel 2).

Kalpten cikan ve kalbe giren damarlan elinizle dokunarak en kalin ve genis damar tespit
ediniz (Gorsel 3).

Kalbi sag ve sol tarafi birbirinden ayiran dikey kismindan bistliri ya da maket bigagi ile
keserek alt odaciklari agiga ¢ikariniz (Goérsel 4).

Kulakgiklar ve karinciklar arasindaki gecisleri, kalpten kanin ¢ikisini saglayan damarlar ve
kalbe ken getiren damarlari parmaginiz ile dokunarak tespit etmeye calisiniz (Gérsel 5).
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Ek 3: Gorseller

Asagidaki kutucuga Ay’da yasamak icin bir strdlrilebilir bir yasam merkezi tasarlayip ciziniz.

Gorsel 1 Gorsel 2

Gorsel 3 Gorsel 4

Gorsel 5
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FEN BiLiIMLERI 6

x 40+40

Sorular:

Sol ya da sag taraftaki bir kulak¢igin (Kalp Uzerinde g6z ve el ile yoklayarak) altindaki karincigi kan ile
doldurabilmesi icin kag kez doldur bosalt yapmasi gerekmektedir?

Karinciklar simetrik olmayip sag karincigin daha buyik olmasina ragmen kulakg¢iklarin her ikisinin de
yap! ve blyUklik olarak simetrik ve ayni sekilde olmasi kalbin ¢alisma mekanizmasinda nasil bir durum
olusturmaktadir?

Kalpten c¢ikan en biiyik damar AORT incelendiginde temiz kani viicuda dagitan bir ¢ok dallara ayrildigi
bilinmektedir. Bu aort dallarindan ilki kalbi besleyen KORONER damarlaridir.

Tum temiz kan zaten kalp icinde biriktirilerek pompalanmasina ragmen kalbin beslenmesi icin niye
ayrica bir atar damara (koroner) ihtiyaci vardir?

Tam diinyada ve (lkemizde en sik 6lim sebebi kalp damar hastaliklaridir. Her yil yaklasik olarak élimlerin
%40’ bu nedenle rapor edilmektedir ve yaslanan nifus ile daha da artacagi tahmin edilmektedir. Kalp
damar hastaliklan en fazla 6lim nedeni olmakia beraber, gelismis toplumlarda 6lim oraninda azalmanin
saglanmasi ve risk faktérlerinin azaltilmasi ¢alismalar yararlarini géstermektedir (tedavi ile %42, risk
faktdrlerini azaltmaya ydénelik girisimler ile %58 azalma saglanmaktadir).

Bu bilgiler dogrultusunda Turkiye Cumhuriyeti Devleti Saglik Bakani oldugunuzu dislinerek kalp damar
hastaliklarindan kaynakli 6limleri azaltmak igin tedavi ve risk faktorlerini azaltici, énleyici tedbirler olarak
nasil bir strateji izlersiniz, agiklayiniz.
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Ek 4:

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin etkinliginizdeki performansinizi degerlendirmeye yo&nelik

hazirlanmistir. GorUslerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en cok zevk aldigim bolimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim bélimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Viicudumuzdaki Sistemler X 40+40

Plastinasyon; Modern Mumyalama

st St —

DEO.F.6.4.1. Kalbin yapisi ve gdrevlerini bir model Uizerinden analiz eder.

DEO.F.6.4.2. Kalbin uzun slre saklanmasina yonelik plastinasyon uygulamalarini arastirir.

Arac-Crerecler Farcllastirma Torler.

Icerik, sirec ve irim zengmlestim.

Uygulayici icin On Hazirlik

e Ek-3 cogdaltilir. ABD’de Basaridan Basarya Kosan Bir

Etkinlikler 8ncesinde Ek-1, Ek-2 v k izlenmeye hazir hale

dersten once indirilere

Turk Kizi: Dr. Ganan Dagdeviren’in videosu

getirilir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrenci/lere verilen link Gizerinden 'ABD'de Basaridan Basariya Kosan Bir Tirk Kizi: Dr. Canan Dagdeviren'
videosu izletilerek dolasim sistemi organlarimizdan kilit géreve sahip kalbin dnemi hakkinda &grencide
farkindalik olusturulur.

http://meb.ai/UVGil4

“Benim Dolasim Sistemim” adl etkinlik 6grenciye verilir (Ek-1). Verilen haberden yola ¢ikarak dolasim
sisteminde yer alan yeni bir organ kesfetmeleri durumunda “Kesfettiginiz organin dolasim sisteminde hangi
godrevi yerine getirmesini beklerdiniz? Kesfettiginiz organa bir isim vermek isteseydiniz ne olurdu?” sorulari
6grenciye yoneltilir. Verilen cevaplar tizerinde beraber tartigilir.

Ogrenciye ‘Plastinasyon; Modern Mumyalama’ etkinlik kagidi dagitilir. (Ek-2) Ogrenciden Ek-2’de verilen
sorulari cevaplamasi istenir

v

Degerlendirme

Ek-3 Oz Degerlendirme Formu égrenciye dagitilr.
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FEN BiLiIMLERI 6

Ek 1:
BENIM DOLASIM SISTEMIM

Gorsel 1-Insan Kalbi

1. Dolasim Sistemimizdeki organ ve yaplilari yazalim. Gorevleri lzerinde tartisalim.

2. izlediginiz “ABD’de Basaridan Basariya Kosan Bir Tirk Kizi: Dr. Canan Dagdeviren” videosunda
‘Giyilebilir Kalp Pili’ konusunda yapilan ¢calismada;

+ Tasarimin Ustiin Yénleri Nelerdir?

+ Tasarimin Gelistirilebilir Yonleri Nelerdir?
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15 MART 2022

insan viicudundaki dokulari
ylksek  ¢ozunurlikld  bir
makine ile tarayan bilim
insanlarinin kafatasinda burun
boslugunun bogazla birlestigi
bolgeye sikismis vaziyette
bir cift blylk tUkirlk bezi
buldugu belirtildi.

Verilen haberden yola ¢ikarak dolasim sistemimizde eger bir organ kesfetme imkaniniz olsaydi;

1. Kesfettiginiz organin dolasim sisteminde hangi gorevi yerine getirmesini beklerdiniz?

2. Kesfettiginiz organa bir isim vermek isteseydiniz ne olurdu?
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FEN BiLiMLERI 6

X 40+40

Ek 3:
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PLASTINASYON; MODERN MUMYALAMA
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Dokulardaki ¢lirimenin engellenmesi icin sence farkli uygulamalar yapilabilir mi?

Bu tarz uygulamalar insan 6liminden 6nce uygulanabilir olsaydi hayatimizda ne gibi degisikliklerin
olmasini beklerdin?

60’ yillarda bilim ve tibbin ilerleyen yillarda daha da gelisecegini diisiinen bilim insanlari, hasta ve yasli
insanlari dondurma ve vyillar sonra uyandirma amacl bir proje gelistirmeye basladi. Cryonics Projesi
ismini verdikleri bu projede 8lUmu gergeklesen insanlar derhal donduruluyor ve cryo tipulne koyuluyor.
GUnUmuzde Cryonics Project kapsaminda dondurulmus halde bekleyen yaklasik 300 insan bulundugu
sdyleniyor. Sence teknolojik gelismeler bu tarz projelerin gergeklesmesine zemin hazirlayabilir mi?

Vicudumuzdaki sistemlerin bozulmadan kalabilmesi i¢in senin de bir projen var mi?
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x 40+40

Ek 4:

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Plastinasyon: Modern Mumyalama” etkinligindeki
performansinizi degerlendirmeye yo6nelik hazirlanmistir. GoérUslerinizi asagidaki sorular
cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢cok zevk aldigim boltimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Notlar
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Dolasim Sistemi x
40+40

Altin Kan

o Al ——
DEO.F.6.5.1. Kan gruplarini belirleyen degiskenleri deneyerek kesfeder.

DEO.F.6. g i ghg
0.F.6.5.3. Kan bagisinin insan saghgi ve toplum agisindan énemini tartisir.

Farclilostirma Turlers.

MiKrosKop, lam, lamel, lanset (19'%), alkol,
cam, Kakewi, anti A, onti &, anti D serumlan,

Karalahana suyu ve limon suyvt

CRIIK, Iin ve sirec zenginlestirmesi

Uygulayici igin On Hazirlik
2, Ek-3, Ek-4 ve Ek-5 dgrencilere

zemeleri dersten énce temin edilir. Ek-1, Ek-

Deney mal
dagitiimak tzere cogaltilir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrencinin 6n d3renmelerini degerlendirmek icin Ek-1’de verilen “Kelime Avi” bulmacasi ¢dzilir. Bulmaca
sonunda acikta kalan harflerle anlamli bir ciimle ortaya cikmaktadir. Ogrencinin buldugu ciimleyi verilen bos
alana yazmasi istenir.

Ogrenci ile birlikte Ek-2’de verilen “Kan Grubu Tayini” deneyi yapilir. Anti-A, Anti-B ve Anti-D serumlarinin
kan disinda karalahana suyu, limon suyu gibi farkl sivilarda da ¢cékelme olusturup olusturmadigi gbézlemlenir.

Ek-3’te verilen gérsel ddrenci ile birlikte incelenir. OJrenciye konu hakkinda “Viicudumuzdaki kan orani
normalden dislk olsaydi sence neler olurdu? Sence teknoloji hizla gelisirken yapay kan uretimi konusunda
neden seri Uretime gecilememistir?” gibi sorular yénlendirilir. Anemi hastaliindan yola c¢ikarak égrencinin
viicudumuzda kanin gorevleri konusunda farkindalik olusturmasi saglanir.

Ek-4’te verilen “Rh Null-Altin Kan” metni okunarak 6grencinin Rh faktéri konusunda bilgi edinmesi saglanir.
Metin okunduktan sonra (Bu kisimda 6gretmen 6grencinin konuyu daha iyi kavrayabilmesi agisindan énceden
hazirlamig oldugu bir video ile destek saglayabilir.) Ogrenciye yaratici diisiinme becerilerini gelistirici “Rh null
kan grubuna sahip bir birey hangi kan gruplarina kan verebilir?, Neden dlinya Uzerinde tim bireyler tek tip
kan grubuna sahip degildir?, Bir insanin kan grubu degisebilir mi?” sorulan y®nlendirilir. Verilen cevaplar
Uzerinden yeni sorular Uretilebilir ve birlikte tartigilabilir.

v

Degerlendirme

Ogrenciye ilcesinde bulunan Tirk Kizilay Dernegi yetkilileri ile réportaj (Ek-5) performans gérevi dagitilir.

Ogrencinin ddevi birlikte degerlendirildikten sonra Ek-6’da verilen 6z degerlendirme formu dagitilir.
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Ek 1:

KELIME AVI

190
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SORULAR

. Viicudumuzu mikroplardan koruyan kan hticrelerine ne denir?
. Yasamak icin nefes aldigimizda kanimiza gecen gaz molekiline ne denir?
. Nefesle aldigimiz oksijen hangi kan hiicresinde tasinir?

. BlyUyUp gelismemiz icin gidalarla aldigimiz ve kanimizda tim viicudumuza taginan maddelere

ne maddesi denir?

. Kanimizin vicudumuzda dolastigi yollara ne denir?

6. Alyuvarlanin icinde oksijeni tasiyan molekile ne denir?

8.
9.

10.
11.
12,
13.
14.
15.
16.
17.

. DUstigumuzde ya da bagka bir kaza gecirdigimizde vicudumuzda kanama meydana

gelmesine ne denir?

Vicudumuzda bir yaralanma oldugunda kanamanin durmasini saglayan hicreler hangileridir?
Kan pulcuklari kanimizin ne olmasini saglar?

Viicudumuzda kan yapan fabrikalar nerede bulunurlar?

Hemoglobin molekili kanimizin nasil gériinmesini saglar?

Kanimizin sivi kismina ne denir?

Alyuvarlarimiz olmasaydi, plazma ve diger kan hiicreleri ne renk gérintrdii?

Kan bagislayabilmek icin ka¢ yasimizi bitirmeyi beklemeliyiz?

Kan verebilmek icin bir erigkinin en az kag kilo olmasi gerekir?

18 yasini doldurmus bir erigkin gonulld, karsiliksiz ve diizenli olarak ne bagislamahdir?
Gonullu, karsiliksiz ve dizenli, kan bagisi kag ayda bir yapilabilir?

Bulmacay! bitirdikten sonra geriye kalan harfler yan yana gelerek bir sifre olusturmaktadir. Haydi sifreyi
yazalim!
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FEN BiLiIMLERI 6

Ek 2:

192

KAN GRUBU TAYiNi

Deneyin Amaci Kullanilan Malzemeler

Dort farklh kan grubunu (A-B-AB-O) ve Mikroskop, lam, lamel, lanset (igne), alkol,
Rh faktorind belirlemek. cam kalemi, anti A, anti B, anti D serumlari,

karalahana suyu ve limon suyu

Deneyin Yapilisi

. Parmak alkol ile silinerek lanset ile delinir.
. ik kan silinir daha sonra cikan lic damla kan lam (izerine ayri ayri damlatilir.

. Birinci damla kana Anti-A serumu, ikinci damla kana Anti-B serumu, Ug¢lincti damla kana

anti-D serumu damlatilarak test serumlari ile kanin karismasini saglamak amaciyla lam Ug
dakika kadar yatay vaziyette sallanir.

. Alyuvarlarin aglutine (¢okelme) olup olmadigina bakilir.
. Anti-A test serumunda ¢tkelme varsa kan A grubu Anti-B test serumunda ¢dkelme varsa kan

B grubu Her iki test serumunda ¢okelme varsa kan AB grubu Her iki test serumunda ¢ékelme
yoksa kan O grubudur.

. Anti-D test serumu damlattigimiz kanda ¢dkelme varsa kan Rh+ Anti-D test serumu

damlattigimiz kanda ¢ékelme yoksa kan Rh- dir.

. Deney karalahana suyu ve limon suyu ile tekrar edilir.

Asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Cokelme gerceklesme durumuna goére kan grubunu tayin ediniz?

. Deney surecinde Anti A, Anti B ve Anti D serumlarinin kullaniimasinin sebebini aciklayiniz.
Bu serumlarin yerine kullanilabilecek malzemeleri arastiriniz.

. Karalahana suyu ve limon suyu ile yaptiginiz deneylerde ¢dkelme gergeklesti mi?
. Sizce kullandigimiz serumlar tim sivilarda ¢okelme gerceklestirir mi?

. Sizce hayvanlarin da bir kan grubu var midir? EJer varsa hayvanlarin da bu yéntemle kan
gruplari belirlenebilir mi?

. Bu yontemin disinda kan grubunu tayin edebileceginiz bir slreg tasarlayiniz.




Ek 3:

_— ANEM] -
cee

Dengesiz gindirim
Beslenme  Hastaliklar: Kava

D

Halsizlik Tirnak Lekeleri
Tedavisi

Anemi tedavileri ilgili durumun tipine,
nedenine ve agirhgina baghdir.
Tedavide beslenme dedisiklikleri,
takviyeler (destek vitamin ve
mineraller), ilaglar veya islemler yer alir.

-

o~
Catlamis Dudaklar Uyusukiuk

Dunyada 2.8 mivon
insan anemiden
dolay1 act GeKior

. . Kalp Agrilart Kirilgah SaClar
Anemiden Koruyucu Besinler

(AOX_NSEONOML W &

Kirmizi Et Yumurta Ciger Susam Giyah Oztm Kuru Fastlye

D

Kuru Cilt golgun Yz

- J

Gorsel 1- Anemi

Asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Yukaridaki resimde kansizlik (anemi) hastaliginin semptomlari verilmistir. Bu belirtilerden yola
¢ikarak viicudumuzdaki kan orani normalden disik olsaydi sence neler olurdu?

2. Bilim insanlan laboratuvar ortaminda birkag litre kan Uretmeyi basarmistir. Sizce teknoloji hizla
gelisirken yapay kan Uretimi konusunda neden seri Uretime gecgilememistir?
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Ek 5:

I
Rh null- Altin Kan U

Genel olarak hepimiz temelde 8 kan grubu oldugunu dlistinsek de (her biri pozitif veya negatif olabilen;

A, AB, B, 0) glincel olarak bilinen 35 farkli kan grubu sistemi bulunmaktadir. RH null diinyada sadece

43 kiside bulunan bir kan grubudur. Bu tir kan grubuna sahip kisilere Golden Blood (Altin kan)

denilmektedir. Almanya’da, ABO olarak adlandirilan sistem esas olarak kani siniflandirmak icin kullanilir. \
Insanlarda en énemli kan sistemi, kan hiicrelerinde benzer 50 ylizey protein grubunu hassas bir sekilde
analiz etmek icin kullanilabilen Rhesus sistemidir. “Rh” kisaltmasi, kan grubunun yanina yazilir. ABO \
kan sistemine benzer sekilde, Rhesus sistemi de pozitif veya negatif (Rhesus pozitif, Rh+ veya Rhesus ‘
negatif, Rh-) gibi terimlere sahiptir. Aranan protein karsilik gelen kan hicrelerinde varsa, Rhesus ‘
faktéranin pozitif oldugu séylenir; bu eksikse Rhesus faktdrii negatiftir. Kan, Rhesus sistemindeki 50 ‘
ylizey proteininin hepsinden yoksunsa, resmi olarak Rh sifir grubundandir ve dlinyadaki en nadir kan ‘

grubu diye adlandirilir (Diizgtinoglu ve Ekinci 2021). |
é |

_—‘
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Yukaridaki metinden yola cikarak;

-Rh null kan grubuna sahip bir birey hangi kan gruplarina kan verebilir?

-Neden diinya Uizerinde tim bireyler tek tip kan grubuna sahip degildir?

-Bir insanin kan grubu degisebilir mi?




Ek 6:

PERFORMANS GOREVi

|

Gorsel 2- Kizilay

iicemizde bulunan Tirk Kizilay Dernegine giderek burada bulunan yetkililerle réportaj yapalim.
Roéportaj icin asagidaki sorular kullanabilecegin gibi sen de sorular ekleyebilirsin. Gorevi
tamamlamak icin 1 hafta sliren var. Aldigin cevaplar arkadaslarinla paylasabilir ya da okul
panosunda yayinlayabilirsin.

1. Nigin kan bagisi yapmaliyiz?

2. Yilda kag kere kan bagisinda bulunabiliriz?

3. Kan bagisinda bulunmanin viicudumuzda olumlu ve olumsuz etkileri var midir?
4. Bagislanan kanlar hangi amaglarla kullanilabilir?

5. Turkiye’nin yillik ortalama kan ihtiyaci nedir?

6. Turk Kizilayl kan bagis faaliyetleri yillar icinde nasil bir degisiklik géstermistir?
7. ilk kez kan bagisinda bulunacak olanlara ne sdylemek istersiniz?
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Ek 4:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Altin Kan” etkinligindeki performansinizi degerlendirmeye
yoénelik hazirlanmistir. GérUslerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

Etkinlik Ad:

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

X

40+40

2. Bu etkinlikteki en ¢ok zevk aldigim bolimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Notlar
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Solunum Sistemi ¢
40+40

Bir Nefes de Sen Ol!

Kazanimlar

D . - O
EO.F.6.6.1. Solunum sisteminin sagligini korumaya iliskin Grln tasarlar.

DEO.F.6.6.2. i i saghg
6.6.2. Solunum sistemi sagligini korumaya yénelik tasarladigi Grind insa eder.

Aroc-Crerecler

Aroc gerecler ders oncesinden hazirlanr.
Arastirma-inceleme calismasi i¢in etkilesimli
tolta, bilgisayar Yo da cep telefonu internet
baglavm& le hazrlanr. Ex-1, 2, 3 ve 4 ciktilan
alwnr.

Farxlilastirma Turlers.

CRrIK, Uriin ve siirec zenginlestirmesi

Uygulayici icin On Hazirhk

Pamukiu kumas (10cm X 10
lastigi (30 cm), pipet (1 adet),
x1 0 cm), sise kapagd! (2 adet), ip (
ince tel (10 cm), kalin tel (10 cm), pamuk

(Kullanilan malzemeler drnek olarak verilmistir.)

198

cm), poset (10 cm X 10 cm), kege

aliiminyum folyo (10 cm X 10cm
30 cm), A4 kagidi (1 adet), yiin kumas (10 cm x 10 cm),
(3 top), A3 kagidi, elektrikli stiptirge, tebesir tozu.

(10 cm x 10 cm), kumas
), polyester kumas (10cm



Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrenci/lere “Egzersiz yapmanin saghigimiz lizerindeki etkileri neler olabilir?” sorusu sorulur.
Ogrenci/lerden alinan yanitlar dogrultusunda egzersiz yapmanin saghgimiz tizerindeki dnemi vurgulanir.
Video agilir ve 6grenci/lerin ekranda gordikleri hareketleri yapmasi istenir.

Egzersiz islemi bittikten sonra 6grenciye “Egzersiz yapmadan &nce soluk alisverisin nasildi? “diye soru
yoneltilir.

“Peki egzersiz yaptiktan sonra soluk aligverisinde ne degisti? “sorusunu yoneltilir.

Ogrenci/lerin cevaplari dinlendikten sonra “Nefes alisverisin neden hizlandi? “sorusu yéneltilir.

Nefes aligverisi esnasinda viicudunda gézlemledigin degisimler nelerdir? sorusu yoéneltilir.

Ogrenci/lere “Solunum sistemimizde hangi organlar yer alir, biliyor musun?” sorusu yéneltilir ve cevap alinir.

Sonrasinda ise verilen cevaptaki organlarin solunum sistemindeki gérevinin ne oldugu sorulur ve bu soru
hakkinda 6grenci ile tartigilir.

Daha sonra 6grenciye A3 boyutunda bos kagit verilir.

Ogrenci/lerden bu asamada solunum sisteminin gériinimii, solunum sisteminin isleyisi ve solunum
organlarinin gérevleri hakkinda resim, siir, kompozisyon, hikaye, slogan vb. olusturmasi istenir. Ve sonrasinda
yaptigi calismalar sunmasi istenir.

Ogrenci/lerden nefes almasi istenir ve “Nefes alirken gégsiinde nasil bir degisiklik oldu?” sorusu yéneltilir ve
“Nefes alirken gégsimiz siser, verirken de gdgsiimuiz iner.” cevabi alinmasi saglanir.

“Peki nefes alirken gégslnin sismesine hangi organ sebep olur?” sorusu yoneltilir ve cevaplar toplanir.
“Akciger sebep olur.” cevabi alindiktan sonra konuya giris yapilir.

http://meb.ai/A3sgOy
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http://meb.ai/U8Bab8

Konu tahtaya yansitilan video sunulari ile videolar Gzerinden gorsel ve sdzli olarak anlatilir.

http://meb.ai/fG980od

Etkilesimli tahtadan 6grencilere yapilacak etkinlik ile ilgili iki haber g&sterilir ve bu haberler Uzerine tartisilir
(Ek-1).

Ek-2 “Bir Nefes de Sen Ol Formu” dgrencilere dagitiir ve formda yer alan y®nergeler dogrultusunda
6grencilerden virlsliin yayllmasini engelleyen bir maske tasarlamalar ve tasarlanan UrlnG insa etmeleri
istenir”

Etkinlik bittikten sonra 6grenci insa ettigi tasarimi fen kavramlari ile sunar.
Ogrencinin yapmis oldugu tasarimlar ve etkinlik kagitlan alinip degerlendirilir.

Tasarlanan Urinin test edilmesi su sekilde olacaktir; bir sisenin yan kismi maskeye uygun sekilde kesilerek
tasarlanan UrGn buraya takilir. Sisenin agiz kismindan elektrikli stipilirge ile ¢ekilir burada maskenin éniine
tebesir tozu koyulur ve maskenin mikroplar (tebesir tozu) iceriye ne kadar gegcirdigi test edilir. igeriye giren
tebesir tozu hassas terazi yardimi ile dlgulir.

v

Degerlendirme

Ek-3 ile 6grencinin insa ettigi tasarimi puan verilerek degerlendirilir.
Ogrenciye dagitilan etkinlik k&gidi toplanir ve oradan égrencinin katilimina déniit verilip degerlendirilir.

Ogrenci bireysel Ek- 4’teki 6z degerlendirme formu ile kendini degerlendirerek etkinlik tamamlanir.

Uygulayici icin Agiklama:
Bu etkinligimiz bireysel bir sekilde uygulanabilecegi gibi 2 ya da 3 kisilik gruplar seklinde de uygulanabilir.
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Haber 1

Cocuklar Hafif Atlatiyor Ama...

WHO Genel Direktorti Tedros Adhanom Gheoreyesus birkag hafta dnce yaptigi agiklamada 9 yas
alti cocuklar hari¢ her yas grubunda 6lim meydana geldigini ve genel olarak gocuklarda nispeten
¢ok daha az vaka goruldigini sdyledi. Gin’de gocuklarda gelisen korona virls enfeksiyonuyla ilgili
yapilan yeni bir arastirma 15 Mart’ta Nature dergisinde yayimlandi. Calismaya gore, gocuklar enfekte
olduklarinda hafif semptomlarla enfeksiyonu atlatmalarina ragmen, semptomlar kaybolduktan
uzun zaman sonra bile bulastirma riskine sahipler. Guangzhou Kadin ve Gocuk Tip Merkezi’'nde
Huimin Xia liderligindeki bir ekip, yas araligi 2 ay ile 15 yas arasinda degisen 745 Cinli bebegi ve
¢ocugu inceledi. Bunlarin hepsi teshis edilen SARS-CoV-2 hastalariyla yakin temasta bulunmus ve
ailelerinde hastalik éykusu olan gocuklardi. Arastirmanin sonucunda sadece 10 ¢ocukta (%1,3) yeni
korona virUs icin test pozitif ¢ciktl. 10 gocugun higbirinde ciddi semptom goriimedi. Yedi tanesinde
ates gorilmesine ragmen atesleri 39 °C’yi gecmedi. Bazi gocuklarda éksiriik, bogaz agrisi ve
burun tikanikligi gibi diger belirtiler hi¢cbir cocukta goériimedi. Ancak bu daha hafif semptomlarin bir
dezavantaji vardi: Gocuklar hastaligi hi¢ belirti olmadan ya da hafif belirtilerle gegiriyorken viriisi
hastaliga yatkin yetiskinlere bulastirma riskleri yiksek.

Haber 2

TAKARSANIZ BOYLE

L ﬂ s ) TAKMAZSANIZ BOYLE OLUYOR

-

"\ Vatandaglar, “Maske takmak hangi durumda ne oranda koruma
sagliyor? Ve bulas riskini hangi durumda ne oranda azaltiyor?”
sorularina yanit ararken, Kardiyoloji Profesérii Bengi Baser,
sosyal medya paylasiminda maske takmanin énemini gozler

\ Covid 19 Tagiyicisi  Bulasma ihtimali %1,5 / 6nﬁne Serdi.

Dinyanin birgok Ulkesinde market ve toplu alanlarda maske takma zorunlulugu getirilmisti.

Hazirlanan grafiklerle, bilimsel ¢alismalar ve aciklamalar maske kullanmanin yeni tip korona virs hastaliginin hem kendileri hem de
toplum igin ne denli blylk bir 5nem arz ettigi belirtiliyor.

Hazirlanan grafiklerle, korona virlise yakalanan bir kisiyle yakin temas edildiginde maske takarak bulagsma ihtimalinin yuzde 70, virls
tastyicisinin maske taktigi durumlarda ise baska kisilere bulasma ihtimalinin ylizde 5 oldugu gézler éniine serildi.

“MASKE VE FiZiIKSEL MESAFE SAGLIGINIZ iCiN SART”

S6z konusu grafigi sosyal medya hesabindan paylasan Kardiyoloji Profesérii Bengi Baser, virise kargli maske takmanin ve fiziksel
mesafenin dnemine dikkat cekerek, “Siz maskenizi diizglince takmis olsaniz bile, eger karsinizdaki korona virlis taslyan kisi maskesizse,
bulagma riski ytizde 70. Oysa, iki taraf da maskeli oldugunda, bulagsma riski sadece %1,5. Bir de mesafe koyarsaniz, ylizde 100
korunursunuz. Yani MASKE ve FiZIKSEL MESAFE sagliginiz igin sart” ifadelerini kullandi.



FEN BiLiIMLERI 6

Ek 2:

BiR NEFES DE SEN OL!
Adi-Soyadi:
Grup ismi:

PROBLEM DURUMU:

Haberlerden de gérdigimiz gibi ¢ok zor bir siiregten gegcmekteyiz. GUnimiz sorunu olan virlis dinyay!
ele gecirmis durumda ve ¢ogu insanin dlimine neden olmakta. Peki bu virlis nasil yayiliyor? Biliyoruz
ki virls solunum yolu ile insanlara bulagsmaktadir. Saglik bakanhgr da bu siregte insanligi koruyabilecek
maske gelistirmeye calisiyor. Bu slregte maalesef sahte, kalitesiz ve hicbir faydasi bulunmayan maskeler
de piyasaya siiriilmis durumda. insanligi viriisten koruyabilmek igin, taktigimizda rahat oksijen alabildigimiz
ve bizi rahatsiz etmeyen ayrica kalabalik ortamlarda virlisiin yayllmasini engelleyen bir maske Uretmeniz
gerekmektedir. Dinyayi ele geciren bu virlisten insanlar korumak sizin elinizde!

(Dlzgiinoglu, 2021).

ONEMLI: insanhig viriisten koruyabilmek igin, taktigimizda rahat oksijen alabildigimiz ve bizi rahatsiz etmeyen
ayrica kalabalik ortamlarda virlisiin yayilmasini engelleyen bir maske Uretmeniz gerekmektedir.

MALZEMELER:
URUN ADET URUN ADET
Pamuklu Kumas 10cmx10cm Sise Kapagi 2 Adet
Poset 10 cm x 10 cm ip 30cm
Kece 10cmx 10 cm A4 Kagidi 1 Adet
Kumas Lastigi 30cm Yin Kumas 10cmx10cm
Pipet 1 Adet ince Tel 10 cm
Aliminyum Folyo 10cmx10cm Kalin Tel 10 cm
Polyester Kumas 10cmx10cm Pamuk 3 top

BIREYSEL (Arastirma)

1) Oncelikle problemi tanimlayiniz.

2) Bu problemi ¢ézmeye baslamadan énce hangi fen kavramlarini géz éniinde bulundurmaniz gerekir?

Aciklayiniz.
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3) Bu kavramlar tasarimini nasil etkiler? Aciklayiniz.

CiziM (Hayal Etme, Planlama)

Tasarladigin GrGinG ayrintil bir sekilde asagidaki kutucuga ¢iziniz. Asagidaki sorulari yanitlayarak aracini anlat.
(Gizim yaparken asagida yer alan sorular da g6z éniinde bulundurunuz.)

Problemi ¢ézmek icin kullanacagin tasarim hangi 6zellikleri icerir?

Tasariminda hangi malzemeyi, ne icin ve ne amacla kullanmayi ddsdniyorsunuz?

4 N\
- J
INSA ETME (Yaratma)

Tasariminizi insa ediniz. Asagidaki bosluga bu sire icinde neler yaptigini ve yapacaklarinin sebeplerini bilimsel
kavramlar ile destekleyerek yaziniz.
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Ek 4:

Ozellikler

Yaraticilik

islevsellik

Anlatim

Cok lyi (5 Puan)

Yapilan proje
benzerlerinden farkli
ve 6zglndur.

Yapilan proje amacina
uygun, kendi enerjisiyle
rahat bir sekilde hareket
eder.

Projeyi fen
kavramlarinin timdayle
bagdastirarak anlatir.

iyi (3 Puan)

Proje benzerleri ile
birkag yénden farkhdir.

Yapilan proje
belirledigimiz alanin
tamaminda ilerleyemez
ve sadece yerinde
hareket eder.

Projeyi anlatirken fen
kavramlarina deginir;
fakat tam olarak
aciklayamaz.

Orta (0 Puan)

Proje benzerleri ile
aynidir, 6zgln degildir.

Yapilan proje hareket
edemez.

Projeyi anlatirken
fen kavramlarina
deginmeden anlatir.
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Ek 4:

Etkinlik Ad:

HIPOTEZ DENEYSEL SONUC

Tasarlanan Uriin .... mg tebesir tozu geker. Tasarlanan Uriin .... mg tebesir tozu gekti.

1. Hipotezin ile deney sonucunu karsilastiriniz. Bekledigin sonuca ulastiniz mi?

2. Sence neden bdyle sonuca ulastiniz? (Her iki durum icin de cevap ver.)

3. Tasarimini degistirmen gerekiyor mu? Evet ise, neyi degistirmek istersiniz?
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Siratimi Hesapliyorum

Kazanimlar

DEO.F.6.7.1. Sabit slratli hareketi test edebilecegi bir ara¢ modeli tasarlar.

DEO.F.6.7. it sUratli
6.7.2. Sabit suratli harekette yol, zaman ve hiz iliskisini gosteren grafik cizer.

DEO.F.6.7.3. Sabit surati etkileyen degiskenleri test eder.
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Aroc-Oerecler

Pet sise Kapamlan, kablolar, elextrik motory,
analtar, p‘nllu, vasnaklar, Kartonlar, sicak silikon
tabancas: ve silikon, Koli band, ]\japﬁ)arna, mMaKas,
wilime trik Kagrt. Bu malzemeler tim calisma Farkli
boyunca farxli calismalarda cullonllacokLir. i lastrma Torleri.
&u calismada sobit siroth araclor bireysel bir CErik, urin ve sirec zenginlestirmesi
sexilde toasarlanacaktir. Bu bokimdan malzemeler

ogrencilue. gore o\eg'\sn(h\( 965’ccre.b‘|l\r.

Ogrevxcile.rivx yanic pa’clagnau ozellikli malzemeler
ge{immele.r‘n ve denememeler geru()cigi nmutloka
hatirlatimalidir.

Uygulayici icin On Hazirhk
erekli guivenlik onlemlerini

caligma sirasinda olusabilecek olumsuzluklara karsi g

Ogretmen
alr.

Sabit Siratli Hareket X
40+40



Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogretmen, d3rencilerden “Siirat” kelimesinin anlami ile ilgili tahminde bulunmalarini ister. Ogrencilerden gelen
cevaplar tartisilarak degerlendirilir ve ortak bir tanim belirlenerek akilli tahtaya yazilir. Daha sonra asagidaki
sorular égrencilere ydnlendirilr:

« Dogada her sey hareket halinde midir?

« BUtln hareketli maddelerin siratini dlgebilir miyiz?

+ Sdrat ayirt edici bir 6zellik midir?

+ Dunyamizin siratini hesaplayabilir misiniz?

+ Gezegenlerin suratini hesaplayabilir misiniz?

« BUtln gezegenler ayni siratte mi hareket eder?

+ Hareketli bir trenin iginde kosan bir gocugun siratini nasil hesaplarsiniz? (Kime goére?)

Ek-1 formu ile 6grenci cevaplari degerlendirilmelidir.

Kavram yanilgilarinin olusmamasi icin 6égretmen surat ve hiz arasindaki farki aciklamalidir. Siratin “alinan
yol”, hizin ise “yer degistirme” ile ilgili oldugu vurgulanmali ve asagidaki sekillerde yer alan matematiksel
baglantilar 6grenci ile tartisiimalidir.

- yer degi:wirme ) alinan yol
1Z= ——— Siirat = ————
zaman araligt zaman araligi
5 A -t
At At

Kosu-Yorum

Bu calismadaki amag, 6grencilerin sirati basit yollarla hesaplamalarini ve birimlerini ifade edebilmelerini
saglamaktir.

Calisma sirasinda 6gretmen gerekli glivenlik tedbirlerini alir.

Ogrenciler okul bahgesine cgikarilir. Okul bahgesinde birbirinden uzak iki konum belirlenir. Bu iki nokta
arasindaki mesafe 6grenciler tarafindan bagimsiz olarak dl¢tilmesi saglanabilir. Her 8grenci iki nokta arasini
kac saniyede kosacagi/ylrlyecegini hesaplamak igin sire tutar. Tim kosma /ylrime faaliyetleri bitince
herkes kendi slratini tabloda hesaplar. Ek. 2 formu dagitilarak égrencilerin doldurmalari saglanir.

Bu calismada elde edilen verileri dgrenci/ler iki farkl grafik olarak sunabilir. Ornegin birinci 6grenci her bir
saniyede esit adimlar atarken, ikinci 6grenci her saniyede atilan adim sayisini artirabilir. Sonug olarak da
bir sonraki grafik gizimi etkinliginde elde edilen veriler dogrultusunda bir sabit slratli hareket digeri ise
sabit siratli olmayan hareket seklinde iki farklh grafik elde edilir. Buradaki amag 6rnek ve 6rnek olmayan
deneyimleri beraber kazandirmaktir.
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FEN BiLiIMLERI 6

x 40+40

Tablolar

Bu adimda, 6grencilerin yol, zaman ve strat arasindaki iliskiyi grafik Uzerinde g&stererek yorumlamalari
beklenmektedir. Bu dogrultuda éncelikle EBA igeriginde grafik hazirlanmasina iliskin video anlatimi égrenci/
lere izletilir.

Milli Egitim Bakanlig Egitim Bilisim Agi (2021), Grafik Cizimi.

http://meb.ai/K9dc8R

ilk calismada elde edilen ve kaydedilen veriler égrenciler tarafindan grafiklere aktarilmasi istenir.

Bu grafik olusturma calismasinda somut malzeme olarak milimetrik kagitlar kullanilabilecegi gibi, sayi
tabanli programlar da kullaniimalidir. Bireylerin, grafik sekillerinin ve degerlerinin degistirilmesi etkinligin daha
derinlestirilmesini saglayacaktir.

Somut malzemelerle grafik olusturacak bireyler icin asagida verilen temel grafikler kullaniimalidir. Ogrencilerin
grafikleri gcizmeleri igin Ek-2 ve Ek-6 verilir.

Sabit Siiratli Araba

Bu calismada &grencilerden kendilerine 6zgl sabit suratli hareket edebilen bir arag tasarlamalar istenir.
Tasarim dncesinden konuya iligskin bilgilerini derinlestirmek amaciyla asagida yer alan EBA igerigi izletilir.

Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Agi (2021), Siirat, Zaman ve Yol iliskisi.

http://meb.ai/E9M7V1

Tasarim slrecinin planlama asamasinda ise tasarlanacak aracin hareketi sirasinda yol ve zaman 8lgiimlerinin
nasil gerceklestirilecegi ve sabit slratin nasil saglanacagi gerektigi Uzerine 6grencilerden tartismalari istenir.
Calismanin adimlarinda dgrenci/ler énce arac tasarlamall, sonra bu araci test etmeli ve daha sonra da
sonuglarini rapor haline getirmelidirler.

Ogrencilere Ek-5 Sabit siratli araba projesi tasarnm calismasi formu dagitilarak bir araba tasarlamalari
saglanir. Bu arabanin test edilebilir olmasina dikkat edilir.

Daha sonra Ek-3 Sabit slrat hesaplama tablosu 6grencilere dagitilarak hesaplamalar yapmalari saglanmalidir.
Ogrenciler elde ettikleri verileri bu tabloya kaydetmelidirler. Gerekli durumlarda tekrar élciim yapmalidirlar.
Boylece dgrenciler tablo ve grafikler arasinda gegisler saglayabileceklerdir.
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Ogrenciler Ek-3 Sabit sirat hesaplama tablosundaki verilerini kullanarak kendi grafiklerini olustururlar.
Grafiklerde sayisal deg@erlere ve birimlere dikkat edilmelidir. Grafikler igin Ek. 6 grafik kagidi 6grencilere
verilir. Sablon disinda grafik gizimleri icin milimetrik kagit 6rnegi verilmistir. Her bir 6lcim igin ayri grafikler
kullanilabilir. Ogrenciler bu calis mada edindikleri bilgileri kullanarak bir sonraki asamaya gecmelidir.

Calismanin bu kismindaki amag¢ 6grencilerin gesitli bagimsiz degiskenleri belirleyerek bunlari test etmeleri
ve elde ettikleri sonuglari rapor haline getirmelerini saglamaktir. Ogrencilerin tasarladiklar aracin siratini
etkileyebilecegini dustindukleri degiskenleri deneyerek raporlamalidirlar. Rampa yiksekligi, rampa uzunlugu,
aracin kutlesi, aracin teker ¢capl, kullanilan malzemelerin tirleri gibi degiskenler g6z 6ntinde bulundurulmalidir.
Ogrencilere Ek-4 formu dagitilir ve kendi ciimleleriyle doldurmalari saglanir.

v

Degerlendirme

Dereceli Puanlama Anahtari

Ozellikler

Ozgiinlik

Slrecin
Tamamlanmasi

Amaca
Uygunluk

(1) Yetersiz veya
eksik

Tasariminda 6zgln
olunamamistir.

Tasarimda
belirlenen zamana
uyulmamistir.

Tasarim
amaca uygun
hazirlanmamigtir.

(2) Kismen yeterli

Tasariminda
kismen 6zgiin
olunmustur.

Tasarimda
belirlenen
zamana kismen
uyulmustur.

Tasarim amaca
kismen uygun
hazirlanmigtir.

(3) Yeterli

Tasariminda 6zgln
olmustur.

Tasarimda
belirlenen zamana
uyulmustur.

Tasarim amacin
buyuk bir
kismina uygun
hazirlanmigtir.

(4) Miikemmel

Tasarimda
yasitlarindan farkl
sekilde 6zgiin
olunmustur.

Tasarim belirlenen
zamandan 6nce
yapiimigtir.

Tasarim
amaca uygun
hazirlanmigtir.
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FEN BiLiIMLERI 6

x 40+40

Ek 1.
zellikl (1) 2 () 4
zellikder Yetersiz Kismen Yeterli Mikkemmel
Yeterli

Sorulara 6zglin cevaplar vermistir.

Sorulara mantikli yorumlar yapmistir.

Sorulara yasitlarina gére daha erken

cevaplar vermistir.
Bu tablodaki maddeler 8gretmen tarafindan gincellenmelidir.

Ek 2. Siirat Hesaplama Tablosu

Ogrenci Adi Alinan Yol (m) Gecen Zaman (s) Sirat (m/s)
Bu tablodaki maddeler 8gretmen tarafindan gincellenmelidir.

Ek 3. Sabit Siirat Hesaplama Tablosu (Tasarim Araci)

Ogrenci Adi Alinan Yol (m) Gecen Zaman (s) Siirat (m/s)

1. Olglim

2. Olgiim

3. Olgiim

Bu tablodaki maddeler 6gretmen tarafindan giincellenmelidir.

Ek 4.
e Gecen Siire Sonuc ve
Degiskenler Tahmin Aldigi Yol ¢ ¢
T (s) Yorum

Rampa yuksekliginin degistiriimesi
Rampa uzunlugunun degistiriimesi

Aracin kitlesinin arttirimasi

Aracin teker ¢apinin degistiriimesi

Bu tablodaki maddeler 6gretmen tarafindan gincellenmelidir.
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Ek 5: Sabit Siiratli Araba Tasarim Galismasi

Tasariminizin adi:

Kullanilacak Malzemeleri Tasarimda izlenecek Adimlar
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Tasarim slirecinde en ¢ok zorlandiginiz durumlar nelerdir?

Tasarim slrecinde hi¢ zorlanmadiginiz durumlar nelerdir?

Tasariminizda sabit hizli slratinizi belirleyen bagimsiz degiskenleriniz ve kontrol degiskenleriniz nelerdir?

< ~
‘ Tasariminizin Ustiin ve eksik yonleri nelerdir?
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Ek 6:

Grafik Kagidi
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Yogunluk

x 40+40

Yogunlugumu Anlayabilir misin?

Kazanimlar

DEO.F.6.8.1. Sivilarin yogunluguna yénelik tahminlerde bulunur.

DEO.F.6. g g i i
0.F.6.8.2. Yogunlugun maddenin ayirt edici bir 6zelligi oldugunu kesfeder.

DEO.F.6.8.3. Yog § Sisti .. -
Yogunlugu degistiren faktorlere iliskin gézlemlerini iceren bilimsel bir rapor hazirlar.

Aroc-Oerecler

Onda boyas), ayn bMWKIMK’cQ 3 pardak, sofra

tuzu, coy Kas\g, damlalik, birbirine Karsmayan

swilar (sv1 Yag, sw, zegtmgagn), peler, hassas
terazi, 500 ml liKk pet sise, Kolovxga, ispirto

Ogruxcilum yanict potloyci ozellictexi swvilar
ge’cinwemelm ve dengmemeleri mutloka
hatirlatilmalichr.

Ogre’cmen 9erﬂ<h 9t}1ve.vxlit< onkemlerini alir.

Farxlilastirma Turlers.

CRrIK, Uriin ve siirec zenginlestirmesi

Uygulayici icin On Hazirhk

Tasarm asamasinda dgrencilerin atik malz:
cesitli yogunluktaki maddeleri, video ve ko
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emeleri kullanmalari tavsiye edilebilir. Ogretmen
nu anlatim materyallerini dnceden hazirlar.




Ogrenme-Ogretme Siireci

Etkinlige cesitli yogunluklara sahip sivilarin (sivi yag, su, zeytinyagdi, kolonya, ispirto gibi) oldugu seffaf kaplarin
sunumu ile giris yapilir. Bu sivilarin neler olabilecegini ve goérlinuslerine bakarak hangisinin daha yodun
olabileceg@i konusunda 6grencilerden tahminlerde bulunmalari istenir. Tahminde bulunma siirecinde 6grenciler
tarafindan tahminlerini hangi gerekgeye dayanarak yaptiklar agiklanir. Ardindan yogunlugun cisimlerin
goriinUslerine bakilarak belirlenebilen bir 6zellik olmadigi belirtilerek yogunlukla ilgili gerekli bilgilendirmeler
yapilmasi amaciyla EBA iceriginde yer alan videolar 6grenciye izlettirilir. Bu stiregte yogunlugun ayirt edici bir
6zellik oldugu belirtilmelidir.

EBA materyali
Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Adi (2021), Sivilarin Yogunlugu.

http://meb.ai/svV60t

Milli Egitim Bakanlig Egitim Bilisim Agr (2021), 8 Kath Yogunluk Kulesi.

http://meb.ai/vCodNe

Videolar izlendikten sonra égrencilere asagidaki sorular ydnlendirilir:

« BUtlin maddelerin yogunlugu var midir?
+ BUtin maddelerin yogunluklarini hesaplayabilir miyiz?
+ Butiin maddelerin yogunluklari ayni midir?

+ Yogunluk bir maddenin hangi 6zellikleri ile ilgilidir?

3 Bardak

Ogrencilerden destek egitim odasina gelirken gida boyasi, ayni bilyiiklikte 3 bardak, sofra tuzu, cay kasigi
getirmeleri istenir. Damlalik laboratuardan temin edilir. Su bardaklarina esit miktarda su doldurmalari ve bunu
yaparken beher kullanmalari istenir.
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Hassas terazi kullanilarak farkl kutlelerde tuzlar tartilir ve her bir bardaga karistirilir. Her bir bardakta farkli
miktarda tuzlarnn oldugunu unutmamak i¢in keceli kalemle bardaklarin tzerine 6lgcimu yapilan tuz kutleleri
yazilabilir.

Bardaklardaki tuzlar tamamen ¢ézindlginde damlalik igerisine hazirlanan gida boyasi ¢dzeltisi tim
bardaklara esit olarak (6rnegin birer ya da ikiser damla) damlatilir. Ogrencilerin bardaklardaki gida boyalarinin
dagiim hizlarinin nasil oldugunu gézlemlemeleri istenir. Ogrencilere Gérsel-1 gésterilir. Bu deneyle ilgili olarak
6grencilerden Ek-1 ve Ek-2 6grencilere sunularak eklerde verilen tablolara gézlemlerden elde edilen verileri
kaydetmeleri ve sorulari cevaplandirmalari istenir.

Hangisi Yer Degistirdi

Ogrencilerden ayni biyiikliikte 2 bardaga bardaklarin 2’Uinii gegcmeyecek sekilde sivi yag koymalari istenir.
Daha sonra her biri esit miktarda olacak ve bardaklarin %4’Unl gecmeyecek sekilde 1. bardaga su, 2.
bardaga kolonya, 3. bardaga ispirto koymalari istenir. Daha sonra bardaklardaki birbirine karismayan sivilarin
durumlarini gézlemlemeleri istenir. EK-3’ten cikti alinarak égrencilere dagitiir ve formda yer alan sorulari
gbzlemleri dogrultusunda cevaplandirmalari istenir.

Sicak mi1 Soguk mu?

Ogrencilere Gorsel-2 ve Gorsel-3 gosterilerek calismaya giris yapilir. Odrencilerden 2 tane deney tiipii
almalarini ve iclerini esit miktarda 2 veya U¢ ¢esit birbirine karismayan sivi ile doldurmalari istenir. Deney
tUplerinden biri dnceden hazirlanan sicak su kabina digeri de soguk su kabina devrilmeyecek sekilde
yerlestirili. Ogrencilerden tiiplerdeki sivilarin hareketlerini gézlemlemeleri ve bir rapor hazirlamalari istenir.
Rapor formati ise dgrencinin kendisi tarafindan belirlenir. Bu dogrultuda Ek-3 formunda yer alan sorular
o6grenciler tarafindan cevaplandirilir.

Daha sonra 6gretmen 6grencilerden 2 adet cam U borusu almalarini ve bir édnceki deneyi tekrarlayacak
sekilde iclerini esit miktarda 3 gesit birbirine karismayan sivi ile doldurmalarini ister. Deney tlplerinden biri
onceden hazirlanan sicak su kabina digeri de soguk su kabina devrilmeyecek sekilde yerlestirilir. Kabin
sekli degistiginde gdzlem sonuglarinin degisip degismedigi sorusu égrencilere yénlendirilir ve gerekceleriyle
birlikte aciklamalari istenir.

Pet Siseyi Gozlemle

Ogrencilerden bu etkinligi evlerinde yapmalari istenir. 500 ml lik pet siseye agiz kisminda hicbir bosluk
kalmayacak sekilde su doldurmalari, daha sonra evlerindeki buzdolabinin buzluk (dondurucu) kismina
koymalari istenir. Cesitli zaman araliklarinda gbézlem yapmalari, fotograf cekmeleri ve notlar tutmalar istenir.

Burada suyun yogdunlugunu 1 gr/cm® oldudu hatirlatilarak, suyun kiitlesi ve hacminin sayisal deger
olarak esit oldugu vurgulanir Goérsel-4 6grencilerle paylasilir. Ek-4 ¢ikti alinarak &grencilere verilir ve
doldurmalari saglanir. Gézlemlerini bilimsel bir rapor haline getirerek sunmalari istenir.

Ek Etkinlik

Bu calismada farkli sivilarin sicaklik degisimine nasil tepki vereceklerinin tespit edilmesi amaglanmigtir.
Ogrenciler 6zdes en az 6 siringa getirmeleri istenir. Siringalara su, zeytinyag, aygicegi yagdi ve kolonya gibi
farkli yogunluktaki sivilar ikiser siringaya konulur. Her bir siringada esit miktarda sivi konulmasina 6zen
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gosterilir. Sivi miktarlari not edilir. Daha sonra sivi dolu siringalar birer tane olacak sekilde gruplara ayrilir. Bir
grup siringa sicak su dolu kaba diger grup ise buz dolu su kabina birakilir. Ayrica kaplardaki su sicakliklarini
olgmek icin termometre kullanilir. Sinngalardaki sivilarin davraniglari gézlenir ve siringa pistonlarinin son
seviyeleri not edilir. Gorsel-5 ve Gorsel-6 6grencilerle paylasilir. Ek-5 6grencilere dagitilarak doldurmalari

saglanir.

v

Degerlendirme

Dereceli Puanlama Anahtar 1

Ozellikler

Raporun igerigi

Raporun
Tamamlanma
Suresi

Raporun
Amacina
Uygunlugu

(1) Yetersiz veya
eksik

Calismanin
bulgular

verileri dikkate
allnmadan rapor
olusturulmustur.

Raporun yazim
slrecinde
belirlenen zamana
uyulmamugtir.

Rapor amaglara
uygun
hazirlanmamigtir.

(2) Kismen yeterli

Calismanin verileri
dikkate alinmig
fakat kaynakgada
bu arastirmalar
raporda yer
almamaktadir.
Raporun yazim
slrecinde
belirlenen
zamana kismen
uyulmustur.

Rapor amaglarin
sadece ¢ok
azina uygun
hazirlanmigtir.

(3) Yeterli

Calismanin verileri
dikkate alinmig ve
kaynakga raporda
yer almaktadir

Raporun yazim
slrecinde
belirlenen zamana
uyulmustur.

Rapor amaglarin
blyuk bir
kismina uygun
hazirlanmistir.

(4) Miikemmel

Calismanin verileri
dikkate alinmis

ve kaynakca APA

kurallarina uygun

olusturulmustur.

Raporun

yazim sireci
icin belirlenen
zamandan
énce deney
tamamlanmigtir
Rapor amaglara
uygun
hazirlanmistir.
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Gorsel-1 Ug Bardak

1. Bardak 2. Bardak 3. Bardak

Gorsel-2 Sicak mi Soguk mu?- Deney Tipi

| min

Sicak Su Soguk Su

Gorsel-3 Sicak mi Soguk mu?- U Borusu

Li 1L

Sicak Su Soguk Su
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Gorsel-4 Pet Siseyi Gozlemle

| Pet Sise | Pet Sise
Buzdolabi Buzdolabi
l. Durum Il. Durum

Gorsel-5 Farkli Tiirde Sivilani igeren Siringalar

)

Bos Siringa Zeytinyagi Aycicegi Kolonya
Yagi

Gorsel-6 Farkl Ortamlardaki Farkh Sivilar iceren Siringalar

Sicak Su Soguk Su

219



Ek 1.

Verileri Kaydedelim

1. Bardak

Karigtirlan tuz miktar

Karistirilan tuzun ¢éziinme slresi

Gida boyasinin tamamen yayilma
suresi

Bardaklardaki son su seviyesi

2. Bardak

3. Bardak

Bu tablodaki maddeler 6gretmen tarafindan giincellenmelidir.
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Ek 2. Verileri Kaydedelim

Sorular

Bu deneydeki bagimsiz
degisken neydi?

Bu deneydeki bagiml
degisken neydi?

Bu deneydeki kontrol
edilen degiskenler nelerdi?

Bu deneyin amaci ne
olabilir?

Bu deneyin daha etkili
olabilmesi icin neleri
degistirebilirsiniz?

Cevaplar

Bu tablodaki maddeler égretmen tarafindan giincellenmelidir.
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Ek 3.

Gozlemli-Yorum

1. Bardak 2. Bardak

Sivilar yer degistirdi mi?

Hangi sivinin yogunlugu daha
fazla olabilir? Neden?

Bu deneyi hangi farkh sivilarla
yapabilirsiniz?

Bu deneyde kullandiginiz sivilarin
kaptaki yerini degistirmek igin
neler yapabilirsiniz?

3. Bardak

Bu tablodaki maddeler égretmen tarafindan gincellenmelidir.
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Ek 4.

Pet Sise Gozlemi
Madde Ozelligi ilk Durum Son Durum
Kutle
Hacim
Sekil
Renk

Bu tablodaki maddeler 6gretmen tarafindan giincellenmelidir.
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Ek 5.
Sicak/Soguk Su Kabi Degerleri
Sivi Tiirleri
Olciitler
Su Zeytinyagi Ayg;%?gi Kolonya
ilk Deger
Son Deger

ilk Sicaklik Degeri (°C)
Son Sicaklik Degeri (°C)

ik Olgiim Zamani (dk)

Son Olciim Zamani (dk)

Rapor érnek olarak verilmistir. Bu tablodaki maddeler gretmen tarafindan farklilastirilabilir.



Notlar
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Yakitlar x 40+40

Temiz Enerji

- AniSia——
DEO.F.6.9.1. Farkl yakit turlerini verimliliklerine gére analiz eder.
DEO.F.6.9.2. Farkli yakit turlerinin yanmasi sonucu olusan Urlnlerin insan ve gevre lzerine etkilerini tartisir.

DEO.F.6.9.3. Farkli sektorler tarafindan salinan CO, miktarini grafik Uzerinde gosterir.

DEO.F.6.9.4. Yenilenebilir enerji kaynaklari i¢in yenilikgi ¢6zim 6nerileri iceren bir sunum hazirlar.

Aroc-Orerecler
Farclilostirma Turlers.

Icerik, irim ve stirec. zenginlestirmesi

Uygulayici igin On Hazirlik
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrenci ile verilen tablodaki yakitlar siniflandirlarak tablodan hareketle yorum yapmalari saglanir. Yaygin
olarak kullanilan yakitlara 6érnek vermesi istenir. Odun, kémdr gibi yaygin olarak kullanilan yakitlarin verimliligi
ile daha temiz enerji olarak bilinen dogal gazin ortalama verimliligi hakkinda yorum yapmasi saglanir.

Yakit Ortalama Verim
Dogal Gaz 92%
Kémdar 65%
Fuel Oil 82%
Kalorifer Yakiti 84%
LPG 92%
Motorin 86%
Odun 60%

Ek-1 6grenciye dagitilarak oncelikle grafigi yorumlamasi saglanir. Grafikten yola cikarak fosil yakitlarin
yanmas! sonucu olusan CO, gazinin insan ve cevre (zerindeki etkisi tartisilir. Ogrenciye Ek-2 dagrtilarak
verilen grafigi farkl bir sekilde yeniden olusturmasi ve neden-sonug iligkisi kurmasi icin yonlendirmeler yapilir.

Ek-3 “VIVACE (Vortex Induced Vibration Aquatic Clean Energy) Sistemi” érneginden yola ¢ikarak égrenci
ile beraber yenilenebilir enerji kaynaklar igin yenilik¢i ¢ézumler konusunda tartisilir. Gorev ydnergesi
dagitiimadan énce yararlanabilecegi web sitelerine sadece birkag érnek verilerek 6grenci yénlendirilir. Odev
ybnergesini tamamlamasi i¢cin 1 hafta sire verilir.

v

Degerlendirme

Odev yénergesini tamamlayan 6égrencinin hazirladigi web sitesini okulda (segilen siniflar) sunmasi istenir.
Sunumu tamamlayan égrenciye Ek-4 Oz Degerlendirme Formu dagitilir. Oz degerlendirme formu égrenci ile
degerlendirilir.
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Ek 1:
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Sekil 1.Tirkiye’de Sera Gazlarina Gére Emisyonlarin Gelisimi (milyon ton) ve Degisimi (% ) 1990-2016
(Veri: TUIK, Grafik: Arif Cem Giindogan)

Asagidaki sorulari cevaplayalim.

1. Emisyon profilinde aslan payina sahip emisyon tirinin CO, olmasinin temel sebebi
sizce ne olabilir?

2. CO,salinimini arttiran etmenleri arastiriniz.

3. CO, salinimini azaltacak uygulamalari arastiriniz.
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Ek 2:

Diger Sektorler

19%

Ulastirma

23%

imalat Sanayi Gevrim ve
ve ingaat Enerji Sektori
17% 41%

Sekil 2. Tarkiye Yakit Yanmasi Sektdriinin Alt Sektérleri Bazinda CO, Emisyonlari, 2016 yil
(Veri: TUIK, Grafik: Arif Cem Giindogan)

1. Verilen Turkiye yakit yanmasi sektériiniin alt sektérleri bazinda CO,emisyonlari verilerini
sutun grafigine gevirelim.

2. Grafikteki verilerden yola ¢ikarak sektérler bazinda CO, emisyonlari oranlarinin neden ve
sonugclarini yorumlayahm.
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k 3:

Sekil 3-Girdap

Firtinali bir glinde agaclarin ve elektrik tellerinin gikardigi grdltiyd hepimiz biliriz. Képri ayaklarinin
etrafindan akan nehir sularinin olusturdugu girdaplari gézlemlemeyen yoktur. Eski caglarda, telli bir
calgi olan kitaranin hafif meltem esintisinde ¢ikardigi ses zamanin insanlarini buyilemis olmal ki bu
galgl tapinaklarda bile yer edinmis. BUtin bunlar ayni fiziksel olaylarin bir sonucu olarak doguyor;
girdap kaynakli titresimlerin (GKT) sonucunda. 2005 yilinda Michigan Universitesi Gemi insaati ve
Deniz Bilimleri Fakultesi’nden bir Profesér, Michael Bernitsas, arastirmalarini kendisinin ve digerlerinin
daha 6nce yapmaya calistiginin tam tersine gevirdi. Doganin bu yikici giglerine karsi koymaya
calismaktansa onlardan faydalanmanin bir yolunu aramaya koyuldu. Ekibiyle yaptigi calismalarin
sonucunda VIVACE adini verdikleri donistiricuyt icat ettiler. VIVACE (Vortex Induced Vibration for
Aquatic Clean Energy Converter) su icinde girdap kaynakl titresimlerden temiz enerji elde etmeye
yarayan bir enerji dontistim makinesidir (Dizglinoglu ve Ekinci, 2021).

Verilen metinden yola cikarak gérevi tamamlayalm.

GOREV YONERGELERI:

+ Yenilenebilir enerji kaynaklarini arastir.

+ Yenilenebilir eneriji ile ilgili teknolojik gelismeleri arastir.

« Topladigin verileri kaydet.
Ozgiin bir yenilenebilir enerji kaynag: ret.

+ Topladigin verileri ve kendi 6zgtin fikrini kullanarak yapmayi planladigin web sitenin
taslagini hazirla.

+ Yapmayi planladigin web siteni hazirla.

- Ozgiin fikrini dzellikleri ve gerekgeleriyle beraber sinifta sun.

GOREVI TAMAMLAMAN iCIN BiR HAFTAN VAR UNUTMAL!...



Ek 4:

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Temiz Enerji” etkinligindeki performansinizi degerlendirmeye
yonelik hazirlanmigtir. Gorislerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢cok zevk aldigim boltimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim bolimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Sesin Yansimasi, Sesin Sogurulmasi,
Ses Yalitimi X 40+40

Ses Yalitimh Miizik Odasi

Kazanimlar

DEO.F.6.10.1. Ses yalitiminin kalitesini etkileyen degiskenleri belirler.
DEO.F.6.10.2. Ses yalitimli bir oda modeli tasarlar.

DEO.F.6.
0.F.6.10.3. Ses yalitimli ortam tasarlama surecini 6zetleyen bir sunum hazirlar.

Arac-Orerecler
ce, Kumas, Pamuk, strafor

valrkim malzemeleri (ke
bloklar, simger, com anit, mantar leviha, Kagrt Farklilastirma Torler.
haviu, oluklu MuKavva, balonlu naylon, yopistircy, leers ik ) ri:
. n ve siirec zenginlestirmesi

moket bicag), bant 21L0x2L0x1L0 ebatlarnda
karton Koliter (ner grup icin | adet), kablosuz
wini hoparlor (Ses WKsethw test etmex lcin)

(Yukaridaki malzemelerin hepsinin kullaniimasi zorunlu degildir.)

Uygulayici icin On Hazirhk

Arastirma-inceleme caligmasi icin etkilesimli
t baglantisi ile hazirlanir. Ek-1, Ek-2, Ek-3, Ek-

Arag geregler ders dncesinden hazirlanir.
tahta, bilgisayar ya da cep telefonu interne
4, Ek-5 ve EK-6 ciktilari alinir.

232



Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogretmen her zamankinden farkli olarak miizik sesi sonuna agilmis bir kablosuz mini bir hoparlér ile destek
egitim odasina giris yapar. Ogrenci sesi rahatsiz edici bulabili. Ogretmen ses seviyesinin rahatsiz ediciligi
noktasinda égrenciye katildigini sdyler. Ogretmen bu noktada komsularindan rahatsiz edici seviyelerde
gurdltiler gelip gelmedigini sorar. Her blyukligin élgiimiinde oldugu gibi sesin siddetinin de 6lcilebildigi ve
sesin siddet biriminin ise desibel oldugu bilgisi paylasilir. Fisilti dlizeyindeki sesin siddeti yaklasik 16 desibel
olabildigi sdylenir ve 6grenciden az énce etkinlige giriste dinledigi mizigin sesinin kag¢ desibel olabilecegini
tahmin etmesi istenir. Bu tarzda rahatsiz edici seslerin engellenmesi icin gelistirilen ses yalitim malzemelerini
tanlyip tanimadigini sorar, 6grenciden gelen cevaplar dinlenir.

Ardindan Ek-1’de sunulan ‘Bunlar Biliyor muyum?’ ¢alismasinda yer alan sorular ile 6grencinin 6n bilgileri
yoklanir. Ek-2’deki ¢alisma kagitlari ve ekleri 6grenciye verilir.

Ogrenciye Ek-2’deki calisma kagidindaki problem senaryosu okunur. Ardindan &grenciye problemi
tanimlamasi ve problemle ilgili kavramlari bulmasi amaglanir.

Ogrenciden verilen koliyi bir oda gibi diisiinerek ses yalitimi saglamasi istenir. Amag tasarim ilkelerine riayet
ederek sesin sogurulmasini saglayan bir diizenek tasarlamasini saglamaktir. Bu sire¢ icinde 6gretmen
dgrenciyi sorulariyla destekler, motive eder. Ogrenciden calisma kagidindaki mihendislik sireglerini ise
koymasini istenir. Tasarimin gizimi yaptirilir.

Ogrenci tasarladigi model icin gerekli malzemelerin neler olacagini belirlerler. Nedenlerini tartisir.

Malzemelerin ekonomik olmasina dikkat etmesi gerektigi sdylenir. Calisma kagidinda verilen Ek-3 kagidinda
tasarim igin ihtiyaclar listelenip, malzeme listesi hazirlanir. Tasarim siirecinde malzemelerin secgimi birbirleri
icinde uyumlu olarak kullaniimasi ve ekonomik olmasi énemlidir.

Bu siirecin ardindan dgrenci ciziminin égrenci tarafindan hayata gecirilmesi kismina gegilir. Ogrenci tasarimini
ortaya koyabilmesi igin sure verilir. Gelistirilen modelin hatali ya da eksik kisimlari yeniden gézden gegirilerek
degistirilebilir.

Ogrenci elde ettigi deneyimlere bagh olarak sesin sogurulmasi, ses yalitimi kavramlarini agiklamasi istenir.
Hazirladigi oda tasariminda sesin sogurulmasi ile ses yalitimi arasindaki iliski tartisili. Duruma gére yanitlar
dogrulanabilir. Yanlis ise sebepleriyle agiklanir. Ses yalitimi, sesin yayilmasi, sesin sogurulmasi gibi kavramlar
tanimlanir. EndUstriyel olarak Uretilen bina ses yalitim malzemeleri 6érneklendirilir.

Bu asamada 6grenciye daha teknik diizeyde ses yalitimina nerelerde ihtiyag duyulabilecegi sorulur ve verilen
drneklerde tasarmda ne tiirde degisiklikler yapilabilecegi sorgulatilir. Ogrencinin cevaplari alinir. Cevaplari
tahtaya yazilir ve cevaplar tizerinde tartisilir. Gesitli stiidyo, ofis, mizik odalar, kapal atis poligonlari, sinema
ve konser salonlari, odyo kabinleri ve ¢agri merkezi kabinleri érneklerinden bahsedilir ve verilen érneklerde
tasarimda ne tiirde degisiklikler yapilabilcegi sorgulatilir. Ek-5’teki 6rnek gorseller gosterilir.

“Akustik kavrami ve akustigin farkli alanlardaki gesitli uygulamalari EK-6 Bilgi Notu yardimi ile kisaca agiklanir”
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FEN BiLiIMLERI 6

v

Degerlendirme

Ogretmen &Jrencinin tasarnminin amaca hizmet edip etmedigini sorarak degerlendirme siirecini baslatir.
Ogrenci triiniiniin degerlendirilmesi; kablosuz mini hoparlér ile ses diizeyini test etme ve 6z degerlendirme
rubrigi Gzerinden yapilir. Daha sonra 6gretmenin telefonu da yUkli olan desibelmetre programi kullanilarak
hoparlérden mini oda disina ¢ikan sesin siddeti dlgllir. En basaril ses yalitimli oda tasarimi belirlenir.
Tasarmlar Kkarsilastinli. Ogrenci/lerden tasarladigi ses yalitimli oda modelini ve tasarm siirecini iceren
bir sunum hazirlamalar istenir. Daha sonra 6grenciye Ek-4'teki 6z degerlendirme rubrikleri dagitilarak
degerlendirme sonlandirilir.

Uygulayici icin Agiklama:

Bu etkinligimiz bireysel bir sekilde uygulanabilecegi gibi 2 ya da 3 kisilik gruplar seklinde de uygulanabilir.

v

Notlar
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Ek 1:

Bunlan Biliyor muyum?

Asagidaki resimde ses yalitimi yapilan bir oda ile yapilmayan bir oda arasindaki ses siddeti arasindaki fark
verilmigtir. Bu resimle ilgili sorulari cevaplayiniz.

Ses yalitiminin daha iyi yapildigi ortamlarda ses istenilen dB oranina dusUrulebilmektedir.

<€
G Daha énce gunluk yasantinda rahatsiz edici seviyelerde gurultilere maruz kaldiniz h

mi? Kaldiysaniz hangi ortamlarda?

. J

-€
e Ses yalitiminin kalitesi sence insan saghgini nasil etkiler? a
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Ek 2:

SES YALITIMLI MUZiK ODASI ETKINLIGIi OGRENCI CALISMA KAGIDI

Problem Durumu:

6.sinif 6grencisi olan Emir, okuldan c¢iktiktan sonra eve gidip odasinda her gin dizenli olarak gitar
calmaktadir. Arkadasglari, ailesi ve cevresindeki tanidiklari da kendisini dinlemekten bilylUk zevk almaktadir.
Mizik 63retmeni olan Erkan Bey'den gitar calmayi 6grenen Emir‘i dinlemeye gelenler, Emir’in yetenegdinin
farkinda olup kendisini gitar alaninda daha da gelistirmesi yoninden desteklemektedir. Ne var ki Emir’in
yasadigi daireye bitisik olan yan dairede yasayan aile, bir bebek beklemektedir. Gitar sesinin aile i¢in sikinti
vermesini istemeyen Emir ses iletimini en minimum seviyeye ¢evirmek icin bir seyler yapmaya karar verir.
Odasinin duvarlarindan disariya ses gitmesini engelleyecek sekilde bir duvar blogu tasarlayacaktir. Emir’in
tasarlamayi dislindigu duvar ne gibi 6zelliklere sahip olmalidir (Dizgiinoglu, 2021).

Arac ve Gerecler:

Yalitim Malzemeleri (Kege, Kumas, Pamuk, Strafor bloklar, Siinger, Cam yiinl, Mantar levha, Kagit Havlu,
Oluklu Mukavva , Balonlu Naylon,Yapistirici,Maket Bigagi,Bant ,20x20x20 ebatlarinda karton koliler ( her
grup icin 1 adet), Kablosuz Mini hoparlér (Ses Yiiksekligini Test Etmek igin)

(Yukaridaki malzemelerin hepsinin kullanilmasi zorunlu degildir.)

| vsrmsonvouste

1. Emir neden ses yalitimh bir duvar tasarlamaya karar veriyor?

2. Bu problemi ¢bézmeye baglamadan o6nce, hangi bilimsel kavramlarn gbz 6ntnde
bulundurman gerekir?

3. Bu bilimsel kavramlarin tasarminla iligkisi nedir ve tasariminin kalitesini nasil etkiler?
Aciklayiniz.
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| cousus e v P

MUmkin olan en Ust diizeyde ses yalitimi saglayacak mini oda tasarimini giz ve kullanacagin malzemeleri

belirt.

4 )
- J
Problemi ¢ézmek igin kullanacagin oda hangi 6zellikleri icermektedir?

Tasariminda hangi malzemeyi, ne igin kullanmayi diistindlyorsun?
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INSA ETME (Yaratma)

Yapini insa et. Asagidaki bosluga tasarimini insa ederken nelere dikkat ettigini sebepleri ile birlikte yaz.

URUNU TEST ETME VE PAYLASMA

Tasarladigin ses yalitimli oda modelini test et. Once hoparlérden gikan sesin seviyesini sonuna kadar getir
ve sinif ortaminda kag desibellik ses siddeti olustugunu kaydet. Daha sonra tasarladigin mini odada ki ses
siddetini &lc. Olciim sonucunda elde edilen ses siddetini kaydet. Her tasarimin élgiim sonuglarini kaydet.
Farklar hesapla.

Sinif ortaminda Hoparlér tasarimin
TASARIMLAR hoparlérden ¢ikan ses icindeyken dlgilen ses Fark
siddeti siddeti

SONUC CIKAR/DEGERLENDIR

Tasarladigin ses yalitimli odadan disariya yayilan sesin siddeti kag desibel oldu?

Sence neden bdyle bir sonuca ulastin?

Yeniden ses yalitimli bir oda tasarlasaydin nelere dikkat ederdin?
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YENIDEN DUSUN (Degistirme/Gelistirme)

Tasarladigin odada hangi malzeme daha cok ise yaradi, hangileri yaramadi?

Tasarladigin mini odayi gelistirmek icin neye ihtiyacin var?

Degistirdigin/gelistirdigin mini oda taslagini giz.

4 )
- J
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STEAM ALANLARI VE YAPILAN ETKINLIKLE iLiSKiSi

Tasariminizda STEAM alanlarindan hangisini veya hangilerini icerdigini yanindaki kutucuga isaretle ve
isaretledigin alanin tasarimda nasil kullandigini agikla.

\

AN

NS

2N
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Ek 3:

IHTIYAGLARI LISTELE: Hangi malzemeleri kullanacaginiza karar veriniz.

MALZEMELER
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Ek 4:

Etkinlik Ad:

X

40+40

iyi

Etkinlik boyunca aktif olarak rol aldim.

Fikirlerimi agikca ifade edebildim.

Cizdigim tasarim aracini
tasarlayabildim.

Tasarim sirasinda zamani verimli
kullandim.

Yaptigim ses yalitiml mini oda
amacina hizmet etti.

Sunumumu basariyla yaptim.

Orta

Zayif




Ek 5:

Ornek Gorseller

Gorsel 1-Kayit Stiidyosu

Gorsel 2-Kayit Odasi
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Ornek Goérseller

244

Gorsel 4-Sinema

X 40+40



Ornek Gorseller

Gorsel 5-Radyo Stiudyosu

Gorsel 6-Kayit Stlidyosu
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FEN BiLiIMLERI 6

Ornek Gorseller

246

Gorsel 7-Kayit Stlidyosu

Gorsel 8-Konferans Salonu



Ornek Gorseller

Gérsel 9-Cagn Merkezi

Ek 6:

Akustik kavramina deginilerek farkl alanlardaki ¢esitli uygulamalarindan bahsedilir.

Akustik diizenleme kapali ortamdaki yansima stresinin diizenlenmesidir. Ses yalitimi ise yapi elemanlari
araciligiyla iletilen seslerin miktarlarini azaltmak icin yapilan islemdir. Gurilti konforumuz acisindan
istenmeyen rahatsiz edici bir durumdur. Verdigi bu rahatsizigin yani sira bireyler tizerinde, psikolojik, fizyolojik
ve performans yoninden olumsuz etkileri de yaratir. Garlltl, davranis bozukluklar, galisma verimindeki
dsiis, duyma kayiplari, kulak ginlamalari ve bazi psikolojik hastaliklarin nedeni olabilir. Ustelik giiriiltii sonucu
olusan isitme kayiplarinin ilagla veya cerrahi bir midahale ile tedavisi bulunmuyor (Dizgiinoglu, 2021).
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Diinya ve Evren X
40+40
Giines Sisteminin Modellenmesi

Kazanimlar

DEO.F6.11.1. GU i i i i, GU
nes sistemindeki gezegenleri, Glines’e yakinliklarina gore siralayarak bir model olusturur.

DEO.F.6.11.2. Basi
asit malzemeler kullanarak gezegenler arasi mesafenin dlgeklendirildigi bir model tasarlar.

Aroc-Grerecler
Farxlilastirma Turlers.

Gezegen Kartlar, S metrelik Kaln orgit ipi, ceric o

Farkl renk ve ebatlarda boncular (Ya da oyun CRrIK, Uriin ve. sirec zenginlestirmesi

nonurlary), cetvel veyo mezura, her 6grenct icin :
bir adet At Kagm

Uygulayici icin On Hazirhk

Arastirma-inceleme caligmasi icin etkilesimli
baglantisi ile hazirlanir. Ek-1 ve 3 ciktilar alinir.

Arag geregler ders dncesinden hazirlanir.
tahta, bilgisayar ya da cep telefonu internet
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrenci/lerin bir tatil yaptigini, tim gezegenleri ve asteroit kusagini ziyaret ettigini hayal etmesini isteyerek
baslanir. Dinya’dan uzaya bir tatil veya gezi planladigimizda tatil yerinin ne kadar uzakta oldugunu ve ne
kadar sirecegini diisiinmemiz gerekiyor. Ogrenciden bunun ne kadar siirecegini tahmin etmesi istenerek
devam edilir.

Ogrenci/lerden bu sefer ek bilgilerle ikinci bir tahmin yapmasi istenir ve ona, Giines’e giderken saatte 120 km
bir aracla otoban hizinda bir araba strersek, oraya ulasmak yaklasik 163 yil stirer, ayni hizda seyahat etseydik
Mars, 81 yil strer gibi cimleler ile érnekler verilir.

Ardindan 6grenci/lere karisik olarak gezegen isimleri yazili olan kartlar dagitiir ve Gilines Sistemindeki
gezegenlerin siralamasi konusunda ki tahminleri sorulur. Kartlan Glnes’e uzaklik sirasina goére siralamasi
istenir..

lerkiir Doy

ene S| B AR

Mars Neptiin

Veniis Uranis

Jupiter Satlirn

Goérsel-1

Gokyuzinu incelemek amagl gelistirilen benzetim yazilimlar ile gezegenlerin konumlari 8grenciye tespit
ettirilir.

Gilnes Sistemi‘nde bulunan 8 gezegenin kendilerine 6zgi yoringeleriyle Glnes‘in etrafinda déndugi ve
bunlarin Glineg’e en yakin olanindan en uzak kalanina dogru siralamasinin; (Glnes) — Merkr, Venus, Dinya,
Mars, Satirn, Jupiter, Uranis, Neptlin seklinde oldugu sdylenir.

Uzayda uzaklik algisini hissettirebilmek adina mikrodan makroya kadar bulundugumuz evreni anlamak igin
oncelikle alan, uzunluk, boyut, hacim gibi kavramlari tam olarak bilmemiz gerektigi belirtilir.

GUnldk hayatta kullandigimiz uzaklik birimlerinin uzayin buiyUkligini disindigimizde ne kadar kiglk
kaldigina vurgu yapilr.

Gezegenler arasi mesafenin yaklasik olarak modellenmesi ile ilgili bir calisma yapilacagi sdylenir ve etkinlik
basamaklari hakkinda &grenci bilgilendirilir. Ornek olarak;
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Tuvalet kagidi ile :

4 N\
- J
Gorsel -2
Boncuk ile :
4 N\
- J
Gorsel -3

yapilan modeller 6grenciye gosterilir.

Ogrenciye bir adet A4 kagidi ve renkli kalemler dagitilir ve ondan gezegenler arasi mesafeye dikkat ederek bu
konuya dair sahip oldugu bilgiler 1siginda giines sistemi gizimi yapmasi istenir. Ogrencinin gizimleri toplanir.

Glnes ve Neptin arasindaki bosluga Giines sistemimizin kalan nesnelerini, nesneler arasindaki goreceli
mesafelere dikkat ederek doldurmaya calistin mi? Esit aralik mi? Yoksa bazilari digerlerinden daha mi yakin?
Sorular 6grenciye yoneltilir.

Ardindan Ek-1 Gezegen Mesafe Tablosu kagitlar 6grenciye verilir.

Ogrenciden astronomik birim (AU) basina 10 santimetrelik bir 6lgek faktdrii kullanarak her Giines Sistemi
nesnesi igin 6lgcek degerini hesaplamasi ve tabloya kaydetmesi beklenir.

Calismanin ardindan Ek-1’deki “ Bode Yasas|” isimli makale égrencilerin okumasi igin verilir ve makalede
verilen gorsel lUzerinden aciklamalarla birlikte 6grencilerin Gunes sistemindeki gezegenler arasi mesafenin
olceklendirildigi bir model bir tasarlamalari saglanir.

Ogrenci bu bélimde gdrece dlceklendirdigimiz degerlere gére bir giines sistemi modelini olusturma gérevi
verilir. Boncuklar ve ipler dagitilir, cetveller hazirlanir. Gezegen Mesafe Tablosu Kagitlarinda tespit edilen
araliklar dikkate alinarak modelleme yapilacag belirtilir. Bu kisimda 6grencinin, renkli boncuklari gezegenler
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Asagidaki grafik, astronomik birimlerde giinesten uzakliklan ile birlikte gezegenleri ve asteroit kusagini
gOstermektedir.

Nesne AU Olcek Degeri (cm) Boncuk Rengi
Glnes 0.0 AU Ocm Sari

Merkur 0.4 AU 4 cm Koyu Turuncu
VenUs 0.7 AU 7cm Koyu Bej
Diunya 1.0 AU 10 cm Mavi

Mars 1.6 AU 16 cm Pas Rengi
Asteroit Kusagi 2.8 AU 28 cm Siyah

Jupiter 5.2 AU 52 cm Acik Kahverengi
Saturn 10.0 AU 100 cm Altin

Uranls 19.6 AU 196 cm Koyu Mavi
Neptin 38.8 AU 388 cm Acik Mavi

Gorsel- 4. Glines sisteminde gezegenlerin AU birimi cinsinden Gilines’e uzakliklari

Bu asamada 6grenci gdzlenir ve gerekli durumlarda aciklayici dénutler verilir.

Olgekli modelde 5 metrelik bir ipi kullanarak, en biyiik boncuk Giines’i temsil edecek sekilde bir gift digim
atilip bir uca baglayarak baslamasi beklenir. Hesaplanan mesafeleri (santimetre cinsinden) cetvel kullanarak
ip Uzerinde belirlemelidir. Bu noktalara her gezegen icin renkli bir boncuk baglanr.

Not: Boncuk renkleri, gezegenlerin ve glinesin renklerinin kabaca tahminleridir. Model tamamlandiginda, Gulines
Sistemi sert bir karton etrafina sarilir.

Model tamamlandiktan sonra dgrencinin etkinligini sunmasi istenir ve neden yaptigi nasil yaptigi anlatmasi
istenir.
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v

Degerlendirme

Tasarimlar 6gretmen tarafindan alinir ve etkinlik kagitlari ile beraber incelenerek Ek-3 Degerlendirme Formu
ile degerlendirilir.

Gorsel-5 Glines sistemi modeli yapimi 1 Gorsel-6 Glines sistemi modeli yapimi 2

Tahmininiz gergek modele ne kadar yakindi?
Farklar nelerdir ve model ve tahminleriniz arasindaki benzerlikler nelerdir?
Okulun bahgesinde daha buylk bir model olusturmak isteseydin hangi adimlari izlemen gerekirdi?

Eve gidip ailenize veya arkadaslariniza boncuk modelinizi gésterdiginizde onlara bunu nasil agiklayacaksiniz,
seklinde sorular yoneltilir.

Ogrenciden sinif arkadaslarina yaptigi giines sistemi tasanmini tim yapim asamalarini paylasmak igin
“Keynote” veya “Power Point” sunumu hazirlamasi istenir.

Ogrenci bu paylasimdan sonra hazirlanmig olan Ek-4 Oz Degerlendirme Formu ile kendini degerlendirir.

Uygulayici icin Aciklama:
Bu etkinligimiz bireysel bir sekilde uygulanabilecegi gibi 2 ya da 3 kisilik gruplar seklinde de uygulanabilir.
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Ek 1:
“BODE YASASI”

Glnes sistemimiz ¢ok blylk boyuttadir. Gezegenlerin glines etrafinda déndigini distnlyoruz, ancak
nadiren her bir gezegenin Glines’ten veya birbirinden ne kadar uzakta oldugunu distnlriz. Dahasi, diger
yildizlara olan daha da biylk mesafeleri tahmin etmede zorlaniyoruz. Goékbilimciler Glines’ten Dinya'ya olan
mesafeyi tek bir "astronomik birim" adlandirirlar ve kisaca AU olarak gdsterirler (Dlzgtinoglu, 2021).

Diger gezegenlerin Glines’e olan uzakliklarini hesaplamanin ve goreceli olarak dogru mesafelere sahip
Olgekli bir model olusturmanin kolay bir yolu da modelleme yapmaktir. Gezegenlerin Glines’e olan uzakliklari
Astronomi Birimi (AU) uzaklik dl¢tst birimiyle ifade edilir. Dinya’nin Giines’e uzakligi 1 AU olarak kabul edilir.
Bu uzunluk 149.597.870.700 km’dir.

1 AU = 150 milyon km yaklasik deger

Gezegenlerin Glnes’e olan uzakliklarini AU cinsinden hesaplanma ydntemi olan Bode Yasasi tanimlanir ve bu
yasa ile Bode Yasasi ile uzakliklarin cok yakin degerlerini bulabiliriz.1772 yilinda Wittenberg Universitesi’nden
Johann Daniel Titius gezegenlerin Glines’e olan ortalama uzakliklar arasinda bir iliski oldugunu kesfetti.

Goérsel 1. Glines sistemi

1772 yilinda Wittenberg Universitesi’nden Johann Daniel Titius gezegenlerin Giines’e olan ortalama uzakliklari
arasinda bir iliski oldugunu kesfetti. 1778 yilinda Johann Elert Bode tarafindan matematiksel bir dille ifade
edilen bu iliski ginUmuzde Titius-Bode Yasasi olarak biliniyor. 0, 3, 6, 12, 24, 48, 96... seklinde devam eden
serideki her bir saylya 4 ekleyip sonucu 10’a béldigimizde elde edilen sayilar bize AU (astronomi birimi:
Gines ile Dinya arasindaki ortalama uzaklik 1 AU olup yaklasik 150 milyon km’dir) cinsinden gezegenlerin
Giines’e olan ortalama uzakliklarini verir. Ornegin serinin ilk sayisi olan 0’a 4 ekleyip sonucu 10’a béldigimiizde
0,4 sayisini elde ederiz. Merkdr, Giines’e uzaklik bakimindan ilk sirada bulunan gezegendir ve Giines’e olan
ortalama uzakhigi 0,387 AU’drr. Titius-Bode Yasasi'na gére hesaplanan Merkir'iin Giines’e olan ortalama
uzakhgi gercek degerine hayli yakin. Asagidaki gorselde, gezegenlerin Glines’e olan ortalama uzakliklarinin
Titius-Bode Yasasi’na gore hesaplanan degerleri ile gercek degerlerini gorebilirsiniz (Dlizglinoglu, 2021).

Not: Titius-Bode Yasasi, Neptiin ve Neptlin 6tesi cisimler (bu cisimler her ne kadar gezegen statlisiinde
olmasa da) g6z 6nline alindiginda bliylk sapmalar géstermesi yasanin givenilirligini ciddi anlamda tehlikeye
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soktu. Yillar boyu, astronomide bu yasanin bir tesadif olup olmadigi ya da Glnes Sistemi’ni yonlendiren
onemli bir yasa olup olmadigi tartisildi. Giinimizde halen baska gezegen sistemlerinin bu yasaya ya da
benzerlerine uyup uymadidi bilim insanlari tarafindan arastiriliyor (Dizgtinoglu, 2021).

Gines sisteminde 8 gezegen olmasina ragmen Mars ile JUpiter arasinda asteroitler oldugu gorilmektedir. Bu
dogrultuda bilim insanlar Bode Yasasi ile gezegenler arasi mesafeyi hesaplarken Mars ile Jupiter arasinda
bir gezegen olmasi gerektigini disiinmuslerdir. Sonug olarak bu yasanin uygulanmasi ile Glnes sisteminde
cok kiiclk ve gok sayida gok cisminin varligi kesfedilmistir. Bu gok cisimlerine asteroid (kligik gezegenler
kusagi) adi verilmistir.

Bu noktada iki 6nemli Giines Sistemi gercegini aklinizda bulundurun:

1. Gezegenler asla diiz bir gizgide hizalanmaz. Bununla birlikte, ara sira, gokylzu gézlemcileri,
gezegenimizden bakildiginda gérindste birbirine yakin iki parlak gezegenin gérintisine maruz
kalirlar.

2. Dizi Gunes sistemi, gezegenlerin yoriingelerinin bir yan capidir. Glines sisteminin ne kadar
blylk oldugunu goérmek icin Glines’i tek bir yerde tutun ve gezegenleri etrafinda dénerken bir
animasyon model Uzerinde gbzlemleyin. Saat ydéninin tersine hareket ederseniz, gezegenlerin,
duzlemlerinin Uzerinden bakildiginda hareket ettikleri ydne dogru hareket ettirmis olursunuz.
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Ek 2:

Gezegen Mesafe Tablosu

Nesne

Gunes

MerkUr

Venis

Dunya

Mars

Astroit Kusagi

Jupiter

Satlirn

Uranis

Neptin

AU Olcek Degeri (cm)
0.0 AU

0.4 AU

0.7 AU

1.0 AU

1.6 AU

2.8 AU

5.2 AU

10.0 AU

19.6 AU

38.8 AU

Boncuk Rengi

10 santimetrelik bir dlgek faktorl kullanarak her Gilines Sistemi nesnesi icin dlgek degerini hesaplayin
Astronomik birim (AU) basina yaklasik 150 milyon kilometreye (93 milyon mil) esittir.
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Ek 3:

X

40+40

Etkinlik Adi:

Aciklama: Asagidaki tabloda etkinlik boyunca égrencinin ¢galismalarini en iyi sekilde ifade eden

secenegin altina (X) isareti koyunuz.

DERECELER

Planli calismaya 6zen
gOsterdi.

Calismalar sirasinda
planimiza uygun hareket
etti.

Calismalar sirasinda

zamani akillica kullandi.

Sorumluluklarini tam
anlamiyla yerine getirdi.

Sunumunu basariyla
tamamladi.

100 puan Uzerinden
degerlendiriniz.

Her zaman

Sik Sik

Bazen

Nadiren

Hicbir
zaman




Ek 4:

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Gines Sistemini Modelleme” etkinligindeki performansinizi
degerlendirmeye yénelik hazirlanmistir. Gérlslerinizi asagidaki sorular cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢cok zevk aldigim boltimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim bolimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Duyu Organlari X w0
+40
Go6z Diseksiyonu

Kazanimlar

DEO.F.6.12.1. Gbze ait yapilar gergek kesit Uzerinde aciklar.
DEO.F.6.12. 0
12.2. Gozde gerceklesen olaylari anatomik ve fizyolojik yapilarla iligkilendirir.

Aroc-Grerecler
Farclilostirma Turlers.

L adet Koymn veya dana gozi, makas, bisturi,

petri veya disexsiyon kiveti, pens, beyaz KOGt lceric, wrim ve suec zenginlestirmesi
|

Uygulayici icin On Hazirhk

aglardan temizlenmis gorselde (kas ve sinirleri
n tuzlu su gozeltisi iginde sertlesinceye kadar
1, 2 ve 3 giktilar alinir.

2 adet dana ya da koyun gozi etrafindaki y
koparmadan) hazir edilir. Gozlerden biri asl
en fazla 1-2 glin buzdolabinda +4 derecede bekletilir. Ek-
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrencilere destek egitim odasinda bulunan kalem, dosya gibi kirmizi, yesil ve mavi renkleri olan Ui¢ nesne
gosterir. Ogrencilere bu nesnelerin renklerini algilarken géziin en cok zorlanmis olabilecegi rengin hangisi
olabilecegi sorulur. Ogrencilerin cevaplarinda kirmizi, yesil ya da maviyi neden segtikleri sorulur. Dogada
bu U¢ renkten hangisine ait canli, cansiz varlik oldugunu duisiinmeleri istenir. Buna goére verdikleri cevabin
nedenini bu renklere sahip varliklarin bulunma oranina gére agiklamalari beklenir.

Goz yuvarlaginin i¢ tabakasinin hemen arkasinda koni ismi verilen renk algilayici hiicrelerin mavi, kirmizi ve
yesil 15131 absorbe ederek cisimlerin renklerini 1sik yogunlugu, parlaklik ve harekete gore tespit ettigi belirtilir.
Bu Uc renk disindaki diger renkleri algilarken iclerindeki kirmizi, mavi ve yesil oranlarina odaklanarak koni
hiicrelerinin beyne sadece bu U¢ rengin verisini yolladigi sdylenir. Ancak i¢lerinde en az miktarda olan renk
algilama hiicrelerinin maviye odaklanan koni hicreleri oldugu belirtilerek neden mavi i1siga odaklanan koni
hicrelerinin kirmizi ve yesil 1siga odaklananlardan daha az oldugunu 8grencilerin ¢ikarim yaparak agiklamasi
istenir. Miktarlari nedeniyle kirmizi ve yesil renklerdeki keskin goériis gucline oranla mavi rengi ayirt etme
konusunda belirgin bir dezavantaja sahip oldugumuz gergeginin tarihi eserlerde dahi rastlandigi belirtilir.

BilgiNotu: Yunanlarinrenklerden yoksun karanlik ve bulanik bir Diinyada yasadigi bilinmekle beraber cogunlukla
siyah beyaz ve az sayida kirmizi, yesil ve sari renkleri ifade ettikleri tarihsel metinlere rastlaniimaktadir. Bunun
Yunanlara 6zgl bir durum oldugu disUnulirken ilerleyen sirecgte Lazarus Geiger adindaki bir filozof antik
metinleri incelendiginde, “mavi” rengin betimlenmedigini gorir. Mavi renk icin kelime gelistiren tek antik
kultdr, mavi boyayi da icat eden Misirlilar oldugu fark edilir. Dolayisi ile bir zamanlar bugin bilinen bicimde
mavi olmayip yesil ve daha koyu tonlardan ayirt edilememis bir renk olarak kabul edilmisti. Geiger mavinin
ilerleyen siirecte nasil ortaya ¢iktigini arastirmaya basladiginda da ilging bir durumla karsilasir. Her dilde ilk
once aydinlik ve karanligi tanimlamak icin kullanilan siyah ve beyaz varken ardindan gelen renk ise kanin
rengi kirmizi oldugu goériimustir. Kirmizidan sonra ise tarihsel olarak sari ve yesil gelmekte olup en son
ortaya mavi ¢iktigi anlasiimaktadir.

Ogrencilere tarihi metinlerde rastlanan renk siralamasinda mavi rengin en son yer almasinin nedeninin
gercekten dogada mavi renkli yiyecek, hayvan ve bitkiye cok daha az rastlanmasi olup olamayacagi sorulur.
Bu duruma baska hangi etkenin neden olabilecegi tartisilir.

Gorme duyu organi gézin yapisini model Uzerinde ya da iki boyutlu gérseller (izerinde inceleyen 6grencilere
“memeli hayvan goézuniin gercek kesit ve yapisinin modellerden farklar neler olabilir?” sorusu yoneltilir.
Ogrencilerin model ve cizimlerde gercekten uzaklasilan, basitlestirmek igin detaylara yer veriimeyen
durumlarin olabilecegi belirtilir.

G6z yuvarlaginin anatomik ve fizyolojik yapisinin hassasiyeti ve insan yasami i¢in hayati bir organ olmamasina
ragmen yasamin en énemli islevi olan gérme olayinin gerceklestirildigi organ olmasi nedeniyle tip uzmanlik
alani olarak g6z doktorlugunun ihtisas alani olarak éne ¢iktigi vurgulanir.

GUnumuzde bazi meslek gruplarinda goz saghgi ve gdérme kalitesinin olmazsa olmaz sart olarak kabul edildigi
belirtilerek hangi meslek gruplarinda gérme sartinin énemli oldugu sorulur? Ogrencilerin pilot, polis, asker,
is makinesi operatori vb. mesleklerde saglikli gdzin yaninda gérme yetisinin de belli bir dizeyin Gzerinde
olmasi istendigi belirtilir.

Goz diseksiyonu deneyine gecmeden énce 6gdrencilere tipta diseksiyonun, dokularin ya da yapilarin cerrahi
olarak izole edilmesi yoluyla dokularin ya da yapilarin tibbi yéntemler ile aciga ¢ikarilmasi islemine verilen
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ad oldugu belirtilir. Ozellikle tip fakiiltelerinde 2. siniftan baglayarak insan viicuduna ait doku ve organlarin
laboratuvar ortaminda bir kiivet icinde incelenmeye baslandigi ve bu islemlere anatomik diseksiyon denildigi
belirtilir.

Ogrencilere 2 adet biiyiikbas ya da kiiclikbas hayvan gdézlerinden bir tanesini asiri tuzlu su ¢cézeltisinde
buzdolabinda +4 derecede sertlesme oluncaya kadar bekleterek derse getirmeleri belirtilir. Diseksiyon kliveti
ya da petri kabi ile maket bigagi ya da bistiiri hazir edilir. Kesicilerin kullaniminda dikkat edilmesi gerektigi
belirtilir.

Ek-1’deki deney foyu 6grencilere verilir.

Goz diseksiyonu deneyinde bagimsiz, bagimh ve kontrol edilen degiskenler 6grencilere sorularak ekte yer
alan foyde doldurulmasi istenir. Deneyi gerceklestirmeden dnce de 6grencilerden tuzlu suda sertlestirilen
hayvan gdziinde, islem uygulanmamis hayvan gézline gére hangi yapi ya da yapilarda degisiklik olabilecegini
tahmin etmeleri istenir. Gz mercekleri her iki gdzden de gikarildiktan sonra beyaz kagit Uzerindeki yazilarin
Uzerine konulursa yazilari nasil gésterecegini dislinmeleri istenir.

Ekte yer alan deney foylindeki ydnergeye gore islem basamaklari uygulanir.

Ek-2 dgrencilere verilerek gézlem sonuclarina gére deney raporunun doldurulmasi istenir. Deney hatalari,
gbzlem sonuglar tartigilarak rapora islenir.

Son olarak Ek-3 6z degerlendirme formu verilerek 6grencilerin gergek bir organi inceleme deneyiminden
neler elde ettiklerine dair sorulari cevaplamalar istenir.

v

Degerlendirme

Ogrenciler deney raporu ve 6z degerlendirme formu ile degerlendirilir.
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Ek 1: GOZ DISEKSIYONU
Bu deney 6nceden hazirlik gerektirir. 2 adet dana ya da koyun gozl etrafindaki yaglardan temizlenmis
gorselde (kas ve sinirleri koparmadan) hazir edilir. Gézlerden biri asir tuzlu su ¢dzeltisi icinde buzdolabinda
en fazla 1-2 gun bekletilir. Tuzlu su ¢dzeltisinin herglin yenilenmesi daha iyi sonug¢ alinmasini saglayabilir.
Diger g6z dokusu korunacak Gérselde buzdolabinda saklama kabinda kapali gérselde dinlendirilir.

Deneyin Amaci Kullanilan Malzemeler

Go6zin anatomik ve fizyolojik yapisini 2 adet koyun veya dana g6zl, makas, bistiri,
olusturan boélimleri incelemek. petri veya diseksiyon kiveti, pens, beyaz kagit.

Deney Oncesi Tahminler

Tuzlu suda sertlestirilen hayvan géziinde, islem uygulanmamis hayvan géziine gére hangi yapi ya da
yapllarda degisiklik beklenir? (Sert tabaka, damar tabaka, ag tabaka, camsi cisimcik, mercek, iris vb.)

1. G6z mercegi yapisi korunmus bir gorselde tuzlu suda bekletilen gézden miislem yapilmamis
gbzden mi ¢ikar?

2. Goz mercegi cikarldiginda beyaz kagit Gzerindeki yazilarin lzerine konulursa yazilari nasil
gOsterir?

3. Goz yuvarlagindan beyne ulasan optik sinirlerde bir hasar meydana gelirse géz yuvarlagi
kusursuz olsa dahi gérme olayinda bir sorun olusur mu, neden?

Deneyin Yapilisi, Analizi ve Degerlendirmesi

. Goézlerden birini sertlesinceye kadar asiri tuzlu suda +4 derecede buzdolabinda 1-2 giin
bekletiniz. Diger gbze ise bir herhangi bir islem yapmayiniz (Gorsel-1).

. Tuzlu suda sertlesmis g6zu ve islem yapiimamis gézi elinize alarak dis yapisini inceleyiniz.
(Gorsel-2)

. Gozlerin dis kisminda varsa yag tabakasini temizleyerek kiivete koyunuz.

. Goz yuvarlaklarini dikine keserek icindeki yapiya zarar vermeden gdz mercegini ¢ikartiniz
(Gorsel-3),

. Tuzlu suda bekletiimis gézden cikarilan mercek ile islem uygulanmamis yumusak gézden
¢ikarilan mercegi karsilastiriniz (Gorsel-4).

Kontrollii Deney Degiskenlerini Asagiya Yaziniz
Bagimsiz degisken Bagimli degisken
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Kontrol edilen degiskenler:

Gorsel-1 Gorsel-2

Gorsel-3 Gorsel-4

Tartisma:

1.
2.

Cikarilan g6z mercegini herhangi bir yazinin tstiine koydugunuzda ne gézlemlediniz?

Yazida olusan degisikliklere gbre gbz merceginin yapisini hangi tir mercek yapisina
benzetebilirsiniz? Arastiriniz.

. Gz yuvarlaginin igini dolduran maddenin camsi cisimcik olarak adlandirimasinin nedeni ne

olabilir?

. Goz yuvarlaginin i¢ tabakasini olusturan yapinin siyah olmasinin gérme olayindaki roli ne olabilir?
. Fotograf makinelerinde zoom &zelligi (farkli uzakliktaki nesnelere odaklanma) distintldiginde

benzer gbrevi gz yuvarlagindaki hangi yapi veya yapilar gergeklestirmektedir?



Ek 2:

Sinif/Grup
Ogretmen Adi:




Degerlendirme/Sonugc:
(Gorduklerim Nasil Oldu?)




Notlar
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Duyu organlari X a0
+40
Otonom Sistemler

Kazanimlar

D . . g
EO.F.6.13.1. Otonom sistemlerin dogadaki 6rneklerini degerlendirir.

DEO.F.6.13.2. G& isi i bi i
Gorme ve isitme engelli bireylerin yasamlarini kolaylastiran bir arac tasarlar.

Arac-Orerecler

Bilgisayar, internet 9oranml(}1 Kagna\dan, ders
Kitalbl, | Adet mikrodenetleyict pro romlama Fark
Kart, | adet breadooord, lgade_ec ultrasonic llastirma Torter
sensor, | adet servo motor sgqo, Ki ucu erkeK
mper Kablolar, bir ucu 2rkex bir ucu disi
jumper woblolar, | Adet aV p‘nl Ve p‘nl 3a)ca9'|, sarf
malzemeler, oymncak aroba, v maketi.

CRrIK, Uriin ve siirec zenginlestirmesi

Uygulayici icin On Hazirhk

Video izletmek igin akll tahta, bilgisayar ya da cep telefonu internet baglantisi ile
hazirlanr. Ek-1,2, 3,4 ve 5 ciktilar alinir. Ek-3 ve 4’teki gbrevler icin Bilisim Teknolojileri
Ogretmeninden destek alinabilir. Malzemelerin temini igin gevre imkanlan kullanilabilir. 1-2

hafta stire ile gbrev olarak verilir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ek-1 &grencilere verilir. Ogrencilere resimde sinektik teknigi ile ekte yer alan sorular sorulur.

Dogal bir parka ait resimde kendilerini hangi canlinin yerine koyacagi sorularak hissettikleri duygulari da
aktarmalari saglanir. Ogrencilerden alinan cevaplardan yola cikarak bu resimdeki olayin dogada av avci
iliskisi icinde bir ekosistemin kendi kendine devami i¢in gerekli oldugu sonucuna ulagiimaya c¢alisilir. Ek-2
calisma yapragi 6grencilere verilir ve okuma pargasinin sesli olarak okunmasi istenir.

14 Kurdun Gelisiyle Mucizevi Dénilisiim Yasayan Yellowstone Parki’nin Biiyiileyici Hikayesi

“1995°te 14 kurt yeniden Yellowstone Millf Parki’na salindi. O an kimse kurtlarin bir mucizeye sebep olacagini
bilmiyordu. Kurtlarin gelisiyle geyikler parkin baska bélgelerine kagmaya basladi. Geyiklerin olmamasi bitkilerin
yeniden biylimesi demekti. Birgok kavak ve séglt agaci blylimeye basladl. Agac ve caliliklarin artisiyla daha
cok incir ve bécek olusmaya basladl. Bu cgesitlilik bircok kus ve diger hayvan tirlerinin de parka geri dénmesine
sebep oldu. Daha énce parkta yok olan kunduz geri geldi. Kunduzlarin yaptigi barajlar su samuru, misk sigcani
ve cesitli stirtingenlerin ilgi odagi oldu.

Kurtlar ayni zamanda ¢akallari da éld(rerek sayilarinin hizli artisini engelledi. Bu da fare ve tavsan nifusunun
artisina sebep oldu. Bu sayede kizil tilki, sansar, porsuk ve baykuslarin parktaki av sayisi da artmis oldu.
Kel kartal tartniin bile nifusu artti. Bitki értiistinin artisi bélgedeki erozyonu azaltti ve bdylece nehir kiyilari
yasanabilir hale geldi. Sonucta kurtlar, Yellowstone Parki’nin yeni ekosistem denge unsuru olmasinin yani sira
parkin fiziksel degisimine de katkida bulundular.”

Parcayi sesli okuyan 6grenciye Yellowstone Milli Parki'nin eski giinlerine donmesi ile tim canlilarin uyum
ve dizen icinde birlikte yasayabildigi bir ortamin olusmasini saglayan en énemli olayin geyiklerin parktan
uzaklasmasi mi yoksa 14 kurdun parka gelisi mi oldugu sorulur.

Yellowstone Milli Parki’nin eski glinlerine dénmesi sadece geyiklerin gidisi ile olsaydi, kurtlara gerek kalmadan
geyikleri avcilar ile avlayarak da ayni durumlar gergeklesir miydi sorusu yoneltilir.

Kurtlarin yaptigi tek sey geyikleri kovalamak ve parktan kagirmak olmadigi ve birgok olayin birbirine bagli
olarak pes pese gerceklestigi dogada tabiat kendi kendine yeterli ve dengeli bir dizen iginde disaridan
yardim almadan bir sireklilikte olmasinin OTONOM bir yapiya sahip oldugunu gdstermesi icin yeterli olup
olmadig tartisilir. Ogrencilerin bu konudaki fikirleri degerlendirilir.

Gunumuizde kismi insan kontrollinde olan robot ve araglarin, yapay zeka olarak adlandirilan farkli durumlara
¢6zUm Uretebilen robotik sistemlerin hayatimizin icinde &rnekleri oldugu belirtili. Bunlara OTONOM
sistemler adi verildigini agiklanir. Ogrenciye somut érnekler verilir. Ornegin égrenciye ailesinin ya da yakin
cevresindekilerin otomobilinde 6n cama diisen yagmur damlalarinin algilanip stiriiciinin miidahalesine gerek
kalmadan calismasini “silecek otonom sistemi” olarak agiklanir. Ayni sekilde otomatik vitesli bir aragta strticu
vitesi sadece D (drive) moduna getirdikten sonra ara¢ 2. 3. 4. 5. vb vitesleri arabanin hizina gére kendisi
ayarladigi 6grencilere anlatilir.

Yakin gelecekte insanlarin kontrol ettikleri makinelerin yerlerini; bircok isi kendi kendine karar verebilen,
degisen ortam sartlarina uyum saglayabilen, kendi amag ve vazifelerine uygun olarak hareket edebilen ve
diger sistemlerle etkilesime girebilen sistemlerin devralacagini aciklar. Bu tip sistemlerin genel olarak Akilli
Otonom Sistemler (Intelligent Autonomous Systems) adi ile anildigini belirtilir. Akilli otonom sistemlerin en
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blylk yeniliginin glinimuz insan operatdrliglinde galisan makinelerden farkli olarak insan mudahalesine
gerek duymadan farkli durumlara uygun islevlerini strdirebilmeleridir agciklamasinda bulunur.

Otonom sistemlerin normal makinelerden en buylk farkinin “cevreleri ile iletisim halinde olmasi” 6zelligi
olarak agiklanir. Gevreden gelen her tlrll etkiye kendi tepkisini verebilecek programa sahip olduklari belirtilir.
Bu durumu 6gdrenciden kendi viicudundan &rneklerle diisiinmesi istenir. insan viicudunun da milkemmel
programlanmis otonom bir yapisi olup olmadigini sorar. Ogrencilerden insan organizmasinin da pek ¢ok
organ ve dokudan olusan otonom bir sistem oldugu vurgulanarak, insanin cevresi ile etkilesimini saglayan
yapilari 6grencilerin belirtmesi istenir.

Bes duyu organinin robotik sistemlerdeki sensérlerin en mikemmeli oldugu belirtilir.

Duyu organlarinin eksikligi ile olusan engellere, kiiglik otonom sistemler ile teknolojik ¢ozimler getirilecegine
dair asagidaki linkte yer alan gérme engelli 6grencilere Ucretsiz olarak Milli Egitim Bakanliginca dagitilan
“akilll baston” larin haberi telefonda ya da bilgisayarda géruntilenerek okunur.

http://meb.ai/Kv41cs

https://www.meb.gov.tr/gorme-yetersizligi-olan-ogrencilerimizi-akilli-baston-ile-bulusturuyoruz/haber/23509/tr

Haberin eklenme tarihi: 22 Haziran 2021 14:27

Engelli 6grencilere verilen akilll bastonlarin Turkiye'deki en blylk beyaz esya ve televizyon Ureticilerinden
olan yerli ve milli bir firma ile genc girisimci yazilmcilar tarafindan gelistirilip 2019 yilinda ABD’nin inovasyon
alanindaki en prestijli ddllerinden Edison Oduli’ne layik gérildiigi belirtili. S6z konusu akilli bastonun
kullanimina dair video internet tarayicilarinda aratilarak izletilebilir. Gérme engelli kullanicisinin gégus ve bas
hizasinda 6nline ¢ikabilecek tabela, direk, agac¢ dali gibi engelleri algilayarak kullaniciyr uyaran, bluetooth ile
cep telefonuna baglanarak, telefonu kontrol etme imkani sunan akilli bastonun, gérme engelli kullanicinin cep
telefonuna hi¢ dokunmadan, bastonu Uzerinden navigasyon, arama ve mesajlara cevap verme gibi cesitli
hizmetler alabilmesini sagladigi vurgulanir. Ayrica toplu tasimaya kolay erisim, akilli sehir ¢éziimleri gibi pek
cok yardimer uygulamalara da sahip olundugu bilgisi veriimektedir. Ogrencilerden duyu organlarindan engelli
bireylerin hayatini kolaylastiracak teknolojik Uriinler gelistirme konusunda fikir tretmeleri istenir. Ozellikle
gOrme, isitme engelli bireyler icin yenilik¢i inovatif ¢cézimler sunan teknoloji firmalarinin gelecekte daha da
artacag belirtilir. Bu baglamda her otonom ve robotik sistemin ilk amacinin ne olmasi gerektigi 6grencilere
sorularak 6nceligin insan yasamini kolaylastirmak olmasi gerektigi sonucuna varilir.

Ogrencilere giinliik yasamda hayati kolaylastiran teknolojik ¢dziimler lizerine blok tabanli kodlama ve
mikrodenetleyici programlama karti ile yapilabilecek performans gorevleri olarak Ek-3’te ve Ek-4’teki
otonom sistemler model tasarim ¢aligsmalar verilir. Bu galismalarda bilisim teknolojileri 6gretmeni ve okul
imkanlarindan faydalaniimasi gerekebilir.
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Performans Gorevi: Otonom Garaj Kapisi

Uyan: Ogrenci mikrodenetleyici ile Block kodlama editimi almis ise bu performans gérevi daha yaratici ve
serbest bir konu segerek de verilebilir.

Not: Gérevin yapiminda okul ve ¢evreden teknik destek, malzeme yardimi alinabilir. Okul Bilisim Teknolojileri
égretmeni ve laboratuvari imkanlarn kullanilabilir.

Ek-3 teki Otonom Garaj Kapisi robotik performans goérevinin yénergesi 6grenciye verilebilir.

Bu calismada amag, uzaktan kumandaya gerek kalmadan arag giris ve ¢ikisinda otomatik acilan ve kapanan
garaj kapisi sistemi modeli yapmaktir. C)grencilerden beklenen performans ise otonom sistemlerin bir dizi
miidahaleye gerek kalmadan strekli tekrarlayan robotik sistemlerin kodlanma mantiginin anlasiimasi ve
glnliik hayata uyarlanabilmesidir. Ornek olarak verilen Block kodlarini égrencinin birebir uygulamamasini
belirtir. Bu gorev icin 6grencinin hazir bulunusluk durumu ve gevre imkanlarina gore yeterli bitirme slresi
verilir. Performans gérevini tamamlayan 6grencilere istemeleri durumunda Ek-4 “Giinesten Koruyan Otomatik
Tente” etkinligi de verilir. Calismalarin sonucunda Ek-5'teki 6z degerlendirme formu verilir.

v

Degerlendirme

Ek-6 Oz degerlendirme formu verilerek performans gérevi degerlendirilir.
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Ek 1:

Gorsel 1. Kurtlarin Saldirisi

Resmi inceledikten sonra sorularn cevaplayiniz.

Sorular

Dogal bir parka ait bu resimde kendinizi hangi canlinin yerine koyarsiniz, neden?

Kurtlarin geyigi avlamak icin kovalamasi kétl bir son mu yoksa yeni bir olayin baslangici mi
olabilir, agiklayiniz.
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Ek 2:

f
14 Kurdun Geligiyle Mucizevi Dénlsim Yasayan Yellowstone Parki’nin BlyUleyici Hikayesi U

“1995°te 14 kurt yeniden Yellowstone Milli Parki’'na salindi. O an kimse kurtlarin bir mucizeye
sebep olacagini bilmiyordu. Kurtlarin gelisiyle geyikler parkin baska bélgelerine kagmaya basladl.
Geyiklerin olmamasi bitkilerin yeniden biylimesi demekti. Bircok kavak ve ségut agaci bliyiimeye
basladl. Aga¢ ve caliliklarin artisiyla daha ¢ok incir ve bécek olusmaya basladi. Bu cesitlilik bircok ‘
kus ve diger hayvan tirlerinin de parka geri dénmesine sebep oldu. Daha énce parkta yok olan ‘
kunduz geri geldi. Kunduzlarin yaptigi barajlar su samuru, misk sicani ve cesgitli strtingenlerin ilgi
odagi oldu. ‘

Kurtlar ayni zamanda cakallari da 6ldUrerek sayilarinin hizli artisini engelledi. Bu da fare ve tavsan ‘
niifusunun artisina sebep oldu. Bu sayede kizil tilki, sansar, porsuk ve baykuslarin parktaki av sayisi

da artmig oldu. Kel kartal tariiniin bile nifusu artti. Bitki 6rtistndn artisi bélgedeki erozyonu azaltti ‘
ve bdylece nehir kiyilari yasanabilir hale geldi. Sonucta kurtlar, Yellowstone Parkinin yeni ekosistem ‘
denge unsuru olmasinin yani sira parkin fiziksel degisimine de katkida bulundular.” Q

Sorular

Yellowstone Milli Parkinin eski giinlerine dénmesi ile tim canlilarin uyum ve diizen iginde birlikte
yasayabildigi bir ortamin olusmasini saglayan en énemli olay geyiklerin parktan uzaklasmasi mi
yoksa 14 kurdun parka gelisi midir? Neden?

Kurtlarin geyigi avlamak igin kovalamasi kétl bir son mu yoksa yeni bir olayin baslangici mi
olabilir, agiklayiniz.
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Ek 3:

272

Gorsel 2. Otonom garaj kapisi maketi




OTONOM GARAJ KAPISI
Performans Gorevi Yonergesi

Amag: Aractile evin bahge kapisina yaklasan kisi kumandaya basmadan arac algilama sensort ile bahge kapisi
otomatik agilacak ve arag gegerken LED ile uyari 1s131 olusturup arag igeri girdikten sonra tekrar kapanirken
cikarken de ayni sekilde gerceklesecek olaylari otonom olarak kontrol eden bir sistemi modellemek.

Malzemeler: Mikrodenetleyici, 2 adet mesafe sensori, servo motor, bahce kapi mekanizmasi, LED lamba, ev
maketi, sarf malzemeler.

Ornek kodlar:
1 i )
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Gérsel 3. Otonom garaj kapisi block kodlari

Block kodlama programi acgik kaynak olarak ilgili adreslerden bilgisayara uygun isletim sistemi secilerek
indirilebilir.

Block Kodlama Programi (zerinden mikrodenetleyici programlama kartina baglanir, programi calistinp
Ust kisimdaki arag cubugundan Kartlar ikonuna tiklanir, agilan pencereden kullanilan ilgili kart segcilir. Karti
sectikten sonra ayni yerdeki arag gubugu Uzerinde bulunan Baglan ikonuna tiklanir. Agilan pencerede seri
portun Uzerine gelip yan tarafta bagh COM’lar dan kartin USB ucu hangi COM’da bagliysa o COM segilir ve
program Uzerinden karta baglanilmis olunur.

Degerlendirme:

1- Bu otonom garaj kapisi sisteminde, kapi 6niine aragtan baska bir cisim geldiginde kapinin agiimamasini
nasil saglayabilirsiniz?

Bu sistemi aracin uzun kisa far 15131 ile agilip kapanan garaj kapisi otonom sistemi olarak nasil kodlanabilecegini
ve hangi sensdrler ile bu sistemin gelistirilebilecegini arastiriniz.
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FEN BiLiIMLERI 6

x 40+40

Ek 4:
GUNESTEN KORUYAN AKILLI TENTE

Amag: Apartman ve ev Onlerindeki park alanlarinin tGstinin sirekli kapali olmasi giris katta oturanlarin razi
olmamasi nedeni ile yapilamamaktadir. Calisan ailelerde araglarini sabah alip aksam otoparka getirmektedir.
Dolayislyla sadece arag parka yanastiginda tsti kapanan bir otopark tente mekanizmasi apartman sakinlerini
rahatsiz etmeyecektir.

Malzemeler: Mikrodenetleyici programlama karti, 1 adet mesafe sensoéri, 1 adet servo motor, LDR, LM35
sicaklik sensori, tente mekanizmasi, ev maketi, kurmall oyuncak araba, sarf malzemeler.

Ornek Tasarim

Gorsel 4. Gunesten koruyan akilli tente maketi
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Gorsel 5. Glnesten koruyan akilli tente block kodlari

Block kodlama programi acgik kaynak olarak ilgili adreslerden bilgisayara uygun isletim sistemi secilerek
indirilebilir.

Block Kodlama Programi Uzerinden mikrodenetleyici programlama kartina baglanir, programi calistirip
Ust kisimdaki arag cubugundan Kartlar ikonuna tiklanir, agilan pencereden kullanilan ilgili kart secilir. Karti
sectikten sonra ayni yerdeki ara¢ cubugu Uzerinde bulunan Baglan ikonuna tiklanir. Agilan pencerede seri
port’un Uzerine gelip yan tarafta bagli COM’lar dan kartin usb ucu hangi COM’da bagliysa o COM segilir ve
program Uzerinden karta baglanilmis olunur.

v

Degerlendirme

1. Bu otonom tente sisteminde, havanin sicak olmadidi ve aracin {zerinin kapanmasina da gerek
kalmadigi durumlarda tentenin gereksiz yere kapanmamasini nasil saglayabilirsiniz?

2. Bu sistemi yagmur, kar ve dolu gibi yagis durumlarinda da otomatik olarak kapanacak sekilde
tasarlanmasi i¢in ek olarak hangi sensérlere ihtiyac olur? Arastiriniz.
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x 40+40

Ek 5:

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Otonom Garaj Kapisi” etkinligindeki performansinizi
degerlendirmeye yoénelik hazirlanmistir. Gorislerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢ok zevk aldigim bolimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Elektrigin iletimi X 40+40
Termoelektrik Cisim: “Peltier”

Kazanimlar

DEO.F.6.14.1. Maddelerin elektrik iletkenligini test edebilecegi nitelikte bir elektrik devresi tasarlar.
DEO.F.6.14.2. Tasarimini yaptigi elektrik devrelerindeki degiskenleri belirler.

DEO.F.6.14.3. Maddelerin isi iletkenliklerini dikkate alarak yapacagdl bir devre tasariminda kullanacagi
maddeleri seger.

DEO.F.6.14.4. Maddelerin elektriksel iletkenligi ve yalitkanlik 6zelliklerinin glinlik yasamda hangi amaglar igin
kullanilabilecegine iliskin gikarimda bulunur.

DEO.F.6.14.5. Elektrik iletkenligine iliskin yaptigi dlgimleri grafik Gzerinde gdsterir.

Arac-Crrecler

2V olabilir),
Ackor veua LED lamba (LSV veya
agarlana%‘uhr gc Kagvxagu veyo plnl glcavi\ggllzg |
lid), timsah agiz baglant |

éAm Q\A-f glyg?;léé) iletrenlic %\mrwmg dikkate alinan ' Farxlilastirma Turlers.

cisimler (en az 3 3ah)a<ow\ 3 jletken mc_qu\e)., ‘ iceri, trim ve . sengrlestrmes
1 adext 151 iletken metal levihalor (pel’amvx Ki

nzine gelece.\c), 7 adet S00 mL bew;rglas, buz

Kapleri (en az 5 adet), Kaynar su (en qz 500

ml), termal macun, elextrik bandi pultimetre

pﬂV\S{.

Uygulayici igin On Hazirhk

sadiginiz yerdeki elektronikgilerden veya internet

Arag ve geregler énce hazirlanmalir. Ya

aligveriginden yararlanarak peltier temini yapilabilir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrencilere Ek-1’deki resmi gdsterilerek, “Bu resimde gérdiigiiniiz isciye neden elektrik carpmiyor?” sorusu
sorulur. Ogrencilerin “isci elektrik yalitkani ayakkabi ve eldivenler kullandigindan elektrik carpmiyor” yanitini
vermeleri icin ydnlendirici sorular sorulur.

Ogrencilere Ek-2 formunu verilir. Ogrencilerin bu formda yer alan test devresini kurmalarini ve yénergeleri
uygulamalari istenir. Bu formda yer alan yanitlar 6grencilerle birlikte degerlendirilir.

Ogrencilere “elektrik akimini iletken maddeden az yalitkan maddeden daha cok ileten madde var midir?”
sorusu sorulur ve aldigi yanitlar tahtaya yazilir. Onceki sorunun cevabi verilmeden “Séylediginiz maddelerin
siniflandirmasi sizce ne olmaldir?” sorusunu sorularak yanitlarin “yari iletken maddeler” olmasi igin
yonlendirmeler yapilir. Bu gikarimdan sonra “Peki yari iletken maddeleri nerelerde nasil kullanabiliriz?” sorusu
sorularak alinan yanitlar tahtaya yazilir. Verilen yanitlar degerlendirilir.

Ogrencilere Ek-3 formu verilir. Ogrencilerden bu formdaki metin okunduktan sonra hemen altinda yer
alan deney ve gdzlemin yapiimasi igin diizenegin hazirlanmasi istenir. Ogrencilerin bu formdaki deney ve
gbzlemden sonra Ek-3’teki sorulan yanitlamalari istenir. Ogrenci/lerin Ek-3’teki calismay! yapmalarinda
rehberlik yapmak icin Ek-4’teki “Ogretmen Rehberi” kullanilabilir.

v

Degerlendirme

Ogrencilerden Ek-5 formundaki degerlendirme tablolarini doldurmalari istenir. Ogrenci yanitlar incelendikten
sonra yanlis 6grenmeler dizeltilir.

v

Notlar
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Ek 1:

280

Neden Elektrik Carpmiyor?

Gérsel 1-Elektrik direginde ¢alisan isci




Ek 2:

iletken Mi, Yalitkan Mi? Test Et!

Malzemeler:
« Akkor veya LED lamba (1,5V veya 3V olabilir.,)
+ Ayarlanabilir gl¢ kaynagi veya pil (Lambalara uygun olmalhdir.),
+ Timsah agiz baglanti kablolari,

» Test devresinde farkli cins malzemeler.

Yonergeler:

Yukaridaki malzemeleri kullanarak, maddelerin elektrik iletkenligini test edecek bir elektrik devresi tasarlayiniz.
Devrenizin semasini asagidaki kutunun igine giziniz.

Test Devresi Semasi

4 )

- J

Semasini ¢izdiginiz devreyi kurunuz ve sizlere test edilmesi igin verilen maddeleri devrede kullanarak,
onlar elektrik iletkenlik durumlarina gére siniflandiriniz. (Size verilen maddeler disinda kendiniz de ekleme
yapabilirsiniz)

iletkenlik durumlarini siniflandirdiginiz maddeleri asagida belirtilen yerlere yaziniz.

Herhangi bir asamada 6gretmeninizden yardim isteyebilirsiniz.

4 N )

/L
Elektrik lletkeni Maddeler Elektrik Yalitkani Maddeler

Bu devrede test ettiginiz maddelerin iletkenlik durumu degistirilebilir mi? Asagidaki bosluga yanitlayiniz.
(iletken olan yalitkan hale yalitkan olan iletken hale)
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FEN BiLiIMLERI 6

Ek 3:

Termoelektrik Cisim: Peltier

P-type

semiconductor Ceramic substrate

Concudtive metal

N-type
semiconductor

Gorsel 2-Peltier yapisi Gorsel 3-Peltier gérseli

Gorsellerde de gorilen termoelektrik jenaratér olarak bilinen aracin piyasadaki ismi ise peltier. Peltierlere
cihazin galisma voltajinda elektrik verildiginde igindeki yapisi sayesinde bir ylizi sicak bir ylizi soguk olur.
Bu islemin tersi yapildiginda ise peltier elektrik akimi Gretmeye baslar.Yani elektrik vermek icin kullandigimiz
kablo uclarina bir led bagladiginizi disiiniin ve peltierin sicak olmasi gereken yiziniU sicak soguk olmasi
gereken yUizinU ise soguk yaptiginizda led lambaniz 1sik vermeye baslayacaktir. Yani elektrik enerjisi Gretmis
olacaksiniz.

1800’1l yillarda icat edilen peltierlerin icinde N ve P tipi yari iletkenler bulunmaktadir. Bu yari iletkenler de
Germanyum ve Silisyumdan yapilan yapilardir. (N ve P tipi yar iletkenlerin nasil yapildigini ve nasil elektrik
akimi olusturdugunu daha sonra arastirabilirsiniz.)

Simdi bir peltierin elektrik akimi Gretmesi igin asagidaki malzemeler ile bir deney diizenedi hazirlayacaksiniz.
Bunun icin asagidaki ydnergeleri takip ediniz.

Deney Malzemeleri:

o Akkor veya LED lamba (1,5V veya 3V olabilir.)

e Ayarlanabilir gii¢ kaynagi veya pil (Lambalara uygun olmalidir.)
e Timsah agiz baglanti kablolari (en az 3 adet)

e jletkenlik durumu dikkate alinan cisimler (en az 3 yalitkan 3 iletken madde)
e 2 adet 1si iletkeni metal levhalar (Peltierin iki yliziine gelecek.)
e 2 adet 500 ml beherglas

e Buz kipleri (en az 5 adet)

e Kaynar su (en az 500 ml)

® Termal macun

e Elektrik bandi

® Multimetre

® Pense
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Yandaki malzemeleri kullanarak asagidaki asagidaki gorselde verilen diizenegi yapiniz. Gerekli durumlarda

6gretmeninizden yardim isteyebilirsiniz.

+ Multimetre

Metal Levha D /
\

Metal Levha

Peltier

Gerilim({V)
A

» 7aman (Dk)

Cizdiginiz grafige gore gerilim nasil degismistir? Bu durumun temel sebebi ne olabilir?

Bagimsiz Degisken h Bagimli Degisken h Sabit Tutulan Degig,kenleh

283



x 40+40

Bu deneydeki degiskenleri asagidaki ilgili yerlere yaziniz.

Multimetrede daha yiksek degerlerde gerilim dlgebilmek igin diizenekte nasil degisiklikler yapabilirsiniz?

Peltierleri baska hangi projelerde kullanabiliriz?

Peltierlerin ylksek verimle ¢alismasi igin neler yapilabilir?

Gunes panelleri ve peltierin birlikte kullanildidi bir proje tasarimi yapiniz.

-

284



Ek 4:

Termoelektrik Cisim: Peltier

(Ggretmen Rehberi)

Ek-3’teki Termoelektrik Cisim: Peltier calismasinda 6grenci/lere rehberlik yapmak icin asagidaki yénergeler
kullanilabilir.

+ Pense yardimiyla metal levhalari Z harfi gibi bikindz.

+ Peltierin Uzerine termal macun surerek metal levhalar arasina sikistiriniz.

+ Arasinda peltier olan metal levhalarin acilmamasi igin elektrik banti ile sabitleyiniz

« Metal levhanin bir ucunu sicak su dolu behere diger metal levhanin ucunu da buz dolu behere daldiriniz.

+ Peltierden ¢ikan kablolar multimetrenin kablolarina baglayiniz.

+ Multimetreyi dustk gerilim kismina ayarlayin.

* Multimetreden okudugunuz degerleri kaydedin.

+ Her 3 dakikada bir (zaman araligini kendiniz de belirleyebilirsiniz) multimetre ile gerilimi dlgerek elde

ettiginiz verileri asagidaki grafige isleyiniz.

Not: Metal levhalarin isi iletkenliginin yetersizligi nedeniyle multimetrede bir degisiklik olmaz ise peltieri dogrudan
sicak ve soguk beherlerin arasina sikistirabilirsiniz.

4 )
- J
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Ek 5:

286

(Termoelektrik Cisim Peltier)

Etkinlik Adi:

Peltierin Uizerine termal macun slrerek metal levhalar arasina sikistirildi.

Arasinda peltier olan metal levhalarin agilmamasi igin elektrik banti ile
sabitlendi.

Metal levhanin bir ucunu sicak su dolu behere diger metal levhanin ucu da buz
dolu behere daldirild.

Peltierden ¢ikan kablolari multimetrenin kablolarina baglandi.

Multimetreyi disiik gerilim kismina ayarladi.

Multimetreden okudunugunuz degerler kaydedildi.

Her 3 dakikada bir 6l¢lp elde edilen veriler grafiklestirildi.




Etkinlik Adi:

Hicbir
zaman

Maddeleri isi iletkenligi bakimindan iletken ve
yalitkan olarak siniflandirabilirim.

Maddeleri elektrik iletkenligi bakimindan
siniflandirabilirim.

Peltier cisminin nasil ¢calistigini bilirim.

Peltier ile elektrik Gretirken verimi arttiracak
etkenler ile ilgili yorum yapabilirim.

Gunes pilleri ve peltierini birlikte
kullanabilecegim proje tasarlayabilirim.
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Faktorler

Mikro Hayat

Kazanimlar

DEO.F.6.15.1. Farkl metallerin elektriksel direncini dlger.

Elektriksel Direnc ve Bagh Oldugu

DEO.F.6.15.2. Farkl metallerin elektriksel direnglerini analiz eder.

Aroc-Crerecler

Altin yazik, gumits YaziK, dlewir Yazuk, olhvimetre,
inpon topu, pil, led lawioa, wini alarm sistem,
cesitl iletken ve 5al|t\<anlar (cam, talhta

parcosy, deir Kasi, Yaprok, porse_levx, tuzin su,

domates suum, cesme sugvn)

Uygulayici icin On Hazirhk

Deney mal

girecegi igin dersten énce iletken top mod
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x 40+40

Farxlilastirma Turlers.

CRIIK, Iin ve sirec zenginlestirmesi

zemeleri etkinlikten once temin edilir. Ogretmen d
elini yapar.

erse girigte iletken top ile




Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogretmen dersten dnce pinpon topunu ikiye ayirip icerisine pil, led lamba ve mini alarm sistemi yerlestirerek
iki bakir u¢ toptan disarida kalacak sekilde pinpon topunu tekrar kapatir ve iletken top ile derse giris yapar.
iletken ve yalitkan maddeler siralanarak tek tek iki uc degdirilerek led lamba ve ses sisteminin galisma
durumlar Gzerinde deney yaplilir. Deney sonunda iletken bakir telin bir ucundan égretmen diger ucundan
dgrenci tutarak el ele tutusurlar. insan viicudunun elektrik iletkenligi hakkinda yorum yapilir. Ogrenciye
“Insanlar gibi tim canlilar da iletken midir?, insan viicudu yalitkan olsaydi ne olurdu?” sorular yéneltilir.

‘Mikrogip Teknolojisi’ (Ek-1) 8grencilere dagitilarak yari iletken maddelere drnekler verilir. Ogrencilere Teknoloji-
Etik iliskisi tGzerinde yorum yapmalarini saglayici “Hayvanlarda bulunan mikrogiplerin gelecekte olasi insan
Uzerinde kullaniima amaglari neler olabilir?, Mikrogiplerin insanlar lGzerinde kullanim alanlari yayginlastigini
varsayarak; olumlu ve olumsuz y&nleri nelerdir?, Senin Uzerinde mikrogip uygulamalari yapilmasina izin verir
miydin? Neden?” sorular ydnlendirilir.

Ek-2 6grenciye verilir. Altin, gimis ve demir ylziklerin tek tek direngleri dl¢ultr. Bulunan degerler tabloya
kaydedilir. Ogrenciye “Sizden bir isitici yapmaniz istenseydi isiticinizin rezistansinda bu tic metalden hangisini
kullanirdiniz? Neden?, Bir elektrik iletim hatti yapsaydiniz hangi metali tercih ederdiniz? Neden?” sorular
yonlendirilir. Ogrencinin iletkenlerin direnci konusunda giinlik hayata entegre etmek amaciyla metafor
formu kullanilir. ‘lletkenlerin direnci ................... gibidir.” Seklinde yari yapilandiriimis metafor anket formu
uygulanir. Metafor formunun ilk kisminda tek kelime ile neye benzettiklerini ortaya koyup; ¢clnkl kisminda
neden buna benzettigini agiklamasi istenir.

Ogrencilerin yazil olarak algilarini ortaya koymalari yani sira gizim algilarini da belirlemek amaciyla iletkenlerin
direncini resmederek betimlemeleri istenir.

v

Degerlendirme

Ek-3 Oz Degerlendirme Formu égrenciye dagitilr.
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FEN BiLiIMLERI 6

X 40+40

Ek 1:

MIKROGIP TEKNOLOJiSI

Cip cok kiglk (yaklasik 2-30mm) bir yari iletken malzeme Uzerine yuksek teknoloji kullanilarak elektronik
devrelerin basilmasidir. TUrkge ¢ip, mikrogip, yonga, entegre devre olarak adlandirilir.

Gorsel 1- Mikrogip

Cip teknolojisinde kullanilan yari iletkenlerin baslica su 6zellikleri vardir:

290

iletkenlik bakimindan iletkenler ile yalitkanlar arasinda yer alirlar.

Germanyum, Silisyum, Selenyum gibi elementler yari iletkendir.

Normal halde yalitkandirlar.

Ancak 1s1, 1sik ve manyetik etki altinda birakildiginda veya gerilim uygulandiginda bir miktar valans
elektronu serbest hale gecer, yani iletkenlik 6zelligi kazanir.

Bu sekilde iletkenlik 6zelligi kazanmasi gecici olup, dis etki kalkinca elektronlar tekrar atomlarina
donerler.

Tabiatta basit eleman halinde bulundugu gibi laboratuvarda bilesik eleman halinde de elde edilir.

Bu tUr yar iletkenler, yukarida belirtildigi gibi isI, isIk, etkisi ve gerilim uygulanmasi ile belirli oranda
iletken hale gecirildigi gibi, iglerine bazi 6zel maddeler katilarak da iletkenlikleri arttinimaktadir
(Duzglinoglu ve Ekinci, 2021).



ORNEK OLAY
Evcil hayvan sahiplerinin iletisim bilgilerinin, evcil hayvanlarinin mikrogip numarasina gore veri tabanina
kaydedildiginden emin olmalari gerekir. Evcil hayvanlarin kayboldugu durumlarda; veterinerler, hayvan
barinaklar ve yerel belediyeler, evcil hayvanlarda bulunan bir mikrogip igin tarama yapma olanagi bulur.
Tarama ardindan bulunan veriler sayesinde ve veri tabani araciliiyla sizinle iletisim kurabilir (Dlzgtinoglu ve
Ekinci, 2021).

4 R

Goérsel 2-Képek yavrusu derinin altindaki mikrogip

Verilen drnek olaydan yola c¢ikarak asagidaki sorulari cevaplayalim:
1. Hayvanlarda bulunan mikrogiplerin gelecekte olasi insan tzerinde kullaniima amaclarina

ornekler veriniz.

2. Mikrogiplerin insanlar Gizerinde kullanim alanlarn yayginlastigini varsayarak;

+ Olumlu yonleri nelerdir?

+ Olumsuz yonleri nelerdir?

3. Sizin Uzerinizde mikrogip uygulamalari yapilmasina izin verir miydiniz? Neden?
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FEN BiLiIMLERI 6

Ek 2:
DIRENG OLCME
Deneyin Amaci: Cesitli metallerin direncleri hakkinda bilgi edinme
Deney Malzemeleri: Altin ylzik, gimus yuzik, demir yizik, Ohmmetre (direng &lcer)
Deneyin Yapilisi: Sirasiyla altin, gimus ve demir ylzutkler ohmmetrenin iki ucuna baglanarak degerler
tabloya kaydedilir.

UYARI: YUzUklerin boyutlarinin 6zdes olmasina 6zen gdsterilir.

4 )

Gorsel 3- Direncgédlcer

Direncélcer

iletkenin Cinsi Direng Degeri Q

1. Sizden bir isitici yapmaniz istenseydi isiticinizin rezistansinda bu G¢ metalden hangisini

kullanirdiniz? Neden?
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2. Bir elektrik iletim hatti yapsaydiniz hangi metali tercih ederdiniz? Neden?

3. Metafor (analoji) teknigini kullanarak direngleri anlatan bir benzetim yapiniz. (Metafor 6rnegi:

Kan dolasimini, trafik sistemine benzetme) Benzetiminizi gercevelenmis alana resmediniz.

HEKENIEIIN GIFENCI ...t e e e e e e e e e e e e e e gibidir.

L o PPN

4 I

\ J
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Ek 3:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Mikro Hayat” etkinligindeki performansinizi degerlendirmeye
yonelik hazirlanmigtir. Gorislerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

X

40+40

Etkinlik Ad:

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en cok zevk aldigim bolimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim bélimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkl yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Notlar
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Elektrik Devreleri X 40440
Transistorler

Kazanimlar

DEO.F.6.15.1. Elektriksel direng tlrlerinden yararlanarak elektrik akimini diizenler.
DEO.F.6.15.2. Elektriksel direnci kullanan teknolojileri degerlendirir.

DEO.F.6.15.3. Elektriksel direng tirlerini kullanarak bir ara¢ tasarlar.

Aroc—Oerecler Farxllastirma Torler.
lceri, arim ve sirec zenginlestirmesi

Uygulayici icin On Hazirhk

ekli malzemeleri temin etmelerinde rehberlik

-3’ i drevde Ogrencilerin ger . !
e te ; erin elektrik carpmalarina kars! dikkatli olmalar

edilmelidir. Ek-3’te verilen gorevde dgrencil
gerektigi hatirlatiimahdir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ek-1 formu &grencilere verilir. (Bu form akilli tahta veya bilgisayardan da gésterilebilir.) Ogrencilerin bu formda
yer alan ikinci soruya “muslugu kapatiriz” yanitini vermeleri beklenmektedir. Bu sekilde degilse ydnlendirmeler
ile bu cevaba ulagsmalari saglanir.

Ogrencilere “Muslugun suyun giris ¢ikisini ayarladigi gibi elektrik enerjisinin de gegislerini ayarlayan araclar
var midir?” sorusunu sorar ve 6grencilerden gelen yanitlari tahtaya yazar.

Ogrencilerin “anahtar, ayarlanabilir direng (reosta), potansiyometre” gibi yanitlar vermemeleri durumunda
ipuclari verilir.

Ogrencilere Ek-2 formu verilir. Ogrencilerden buradaki metni okumasi ve sorulara yanit vermesi istenir.
Ogrencilerin verdigi yanitlar degerlendirilir. Ogrencilere Ek-3 formu dagitilir.1 hafta sonra égrencilerin gérevi
asagidaki Ek-4 ’teki proje degerlendirme formu ile degerlendirilir.

v

Degerlendirme

Ogrencilere Ek-5 formu verilir ve dgrencilerin bu formu doldurmalari istenir.
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Ek 1:
Musluk

Gérsel 1-Musluktan bardaga akmakta olan su

Resimde goérdiguniiz musluk borusu, musluk vanasi ve suyu elektrik devrelerindeki devre elemanlarina
benzettiginizi dustinin. Resimde gérdigliniz her bir dge elektrik devrelerindeki hangi 6geyi temsil ederdi?

Musluk Borusu Musluk Vanasi Su Bardak

Benzettiginiz 6gelerin hangi 6zelliklerinden bu secimleri yaptiginizi yaziniz.

Bu musluktan akan suyu parmaginizi musluk agzina tutarak kapatmaya calistiginizi diistiniin. Nasil bir
durum ortaya ¢ikacagini yorumlayiniz.

Musluktan akan suyun daha kolay kapatiima yolu nedir?
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Ek 2:
AYARLI DIRENG: REOSTA

) 4 )

+ oy Ohm'’s Law Apparatus
) \—O o—l ;3‘“’ ————

Gorsel 2-Elektrikli firin Gorsel 3-Reosta Devresi

Elektrik akiminin gecisine engel olan etkiye elektriksel direng denir. E§er bu etki arttirilip azaltilabilir bir ézellige
sahip ise bu dirence de ayarl direng ya da reosta denir. Elektriksel diren¢ sayesinde elektrik akiminin ¢gok
gecmesini ya da az ge¢cmesini saglayabiliriz. Elektrik teknolojisinde bazi araclarin ¢ok az enerjiye ihtiyaci
olurken bazi araglar ise daha fazla enerjiye ihtiyag duyarlar.

Gorsel 3’teki elektrikli firnda yiiksek sicaklikta bir yemek pisirmek istedigimizde digmesini cevirerek daha
cok elektrik gegisini saglamak igin daha az bir direng saglariz. Yani elektrikli firn digmesinde olan reostadan
yararlaniriz.

Gorsel 2’de reostanin da iginde oldugu bir elektrik devresi vardir.

Siz bir reosta tasarimi yapacak olsaniz kullanacaginiz malzemelerin ne tir 6zellikleri olurdu?

Tasarimini diisiindiigiiniiz reosta elektrik akiminin gegisini nasil arttirip azaltabiliyor?

Reostalar baska hangi araglarda karsimiza ¢ikiyor? Reostanin kullanilabileceg@i hangi elektrikli araglar
olabilir?

299



FEN BiLiIMLERI 6

x 40+40

Ek 3:
TRANSISTORLER

Transistorler elektrik akiminin gegisini kontrol eden elektronik bir reosta gibi davranirlar. Transistorler bu 6zelligi
ile elektrik akiminin gegisini kontrol eden devre elemanlaridir. Yapisinda bulunan yari iletken elementlerden
germanyum ve silisyum ile bu islemi yapabilmektedir.

Transistorlerin devrede kullanilabilecek 3 tane bacagi vardir. Ortadaki bacak ile devreden gegecek akim
kontrol edilir. Bu bacaga elektrik verilmedigi slrece transistor akim gegisine izin vermeyecektir. Biraz akim
verildiginde biraz akim gecisine izin verecek, ¢cok akim verildiginde ise daha ¢ok akim gegisine izin verecektir.
Bu nedenle transistdrlerin orta bacagi ayr bir pil ile kontrol edilebilir.

Goérsel 4-Transistér Sembolii

Peki transistorlerin galisma mantigi nedir? Aslinda bilgisayarlarin da islemcilerinde bulunan transistérler dogru
(1) ve yanlis (0) mantigi lizerine galismaktadir. ikili sayi sistemine gére transistorler 1 konumundayken yani
5V elektriksel gerilim verildigi (elektrik akimi gegirir) durumu, 0 konumundayken de OV yani elektriksel gerilim
verilmedigi (elektrik akimi gegirmez) durumu anlatmaktadir. Transistorlerin anahtarlama disinda kullanildigi
bircok alan vardr.

Simdi siz de transistérleri kullanarak onlari daha iyi anlayacaginiz bir gérevi yapacaksiniz. Gérevinizde sizden
beklenenler asagida belirtiimistir.

Gorev:

Bu gorevinizde transistorler kullanarak bir “Acil Durum Lambasi” devresi kuracaksiniz. Ancak gbéreve
baslamadan 6nce asagida belirtilen konularda daha detayl bilgilere sahip olmalisiniz. Asagida belirtilen konu
basliklariyla ilgili arastirma yapiniz ve ilgili yerleri doldurunuz.

Transistorler Nasil Caligirlar?

Bit Nedir?
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Transistor devrelerinde siklikla kullanilan mantik kapilari nelerdir ve nasil galisirlar?

PNP ve NPN turd transistorler nasil galisirlar?

Transistorlerin anahtarlama disinda kullanildigi teknolojiler nelerdir?

ACIL DURUM LAMBASI(ADL):

Bir apartmanin girisinde bulunan aydinlatma lambasinin ¢alismasiyla ilgli istenen durumlar sunlardir:

+ Hava karanlik oldugunda ve elektrikler kesildiginde ADL yanmalidir.

+ Hava karanlik oldugunda ve elektrikler kesilmediginde ADL yanmamalidir.
+ Hava aydinlik oldugunda ve elektrikler kesilmediginde ADL yanmamalidir.
+ Hava aydinlik oldugunda ve elektrikler kesildiginde ADL yanmamalidir.

Yukaridaki sartlan saglayan ve icinde transistorlerin de kullanildigi devrenizin semasini asagida belirtilen
boslugda ¢iziniz.

4 )
- J
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Devrenizde kullanacaginiz malzemeleri yaziniz:

Asagidaki bosluga tasarladiginiz ADL GrGndnin prototipini giziniz.

-

.

J

Sizden istenilen sartlar arastirdiginiz mantik kapilarini da (transistérlerin galisma prensibinde yer alan mantik
kapilar) dikkate alarak bir devre tasarimi yapiniz. Ayrica devrenizi 3 boyutlu bir ev seklinde ya da kendinize

6zgl olusturacaginiz bir bigimde tasarlayabilirsiniz.

Bu gorevi yapmak igin 1 hafta streniz vardir.

Bir hafta stire sonundabu gérevde sizden yapmanizistenilen her adim ayri ayri kontrol edilip degerlendirilecektir.
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Etkinlik Adi:

(Uygun
Degil)

“Transistorler Nasil Caligirlar?” arastirmasi yapiimig
ve ilgili yerler doldurulmus.

“Bit Nedir?” arastirmasi yapilmig ve ilgili yerler
doldurulmus.

“Transistor devrelerinde siklikla kullanilan mantik
kapilari nelerdir ve nasil galigirlar?” arastirmasi
yapilmis ve ilgili yerler doldurulmus.

“PNP ve NPN tlrQ transistorler nasil calisirlar?”
arastirmasi yapiimis ve ilgili yerler doldurulmus.

“Transistorlerin anahtarlama disinda kullanildig
teknolojiler nelerdir? ” arastirmasi yapilmis ve ilgili
yerler doldurulmus.

Projede yapilan devrenin semasi ilgili yere dogru
sekilde gizilmis.

Projede yapilan devrede kullanilan malzemeler
eksiksiz bigimde yazilmis.

Projede yapilan ADL hava karanlik oldugunda ve
elektrikler kesildiginde yanmaktadir.

Projede yapilan ADL hava karanlik oldugunda ve
elektrikler kesilmediginde yanmamaktadir.

Projede yapilan ADL hava aydinlik oldugunda ve
elektrikler kesilmediginde yanmamaktadir.

Projede yapilan ADL hava aydinlik oldugunda ve
elektrikler kesildiginde yanmamaktadir.

Klsmen
Uygun)
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Ek 5:

Etkinlik Adi:

Hicbir Bazen Siklikla
Zaman

Elektriksel direnci tanimlarim ve elektriksel direncin ne amagla
kullanildigini bilirim.

Ayarlanabilir direncin nasil calistigini ve ne tir araglarda
kullanildigini bilirim

Ayarlanabilir direng kullanarak bir proje tasarimi yapabilirim.
Bir reosta tasariminda hangi malzemelerin kullanilabilecegini
belirlerim.

Transistdrlerin nasil calistigini bilirim

NPN ve PNP tird transistor farklarini bilirim.

Transistdr kullanarak bir proje tasarimi yapabilirim.

Her
Zaman
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FEN BiLIMLERI 7

Uzay Arastirmalari X 40440

Uzay Bilimleri ve Fen Bilimleri

S —

DEO.E.7.1.1. Uzay calismalarinda kullanilan roketlerin ¢alisma prensibini agiklayan bir deney tasarlar.

DEO.F.7.1.2. Uzay calismalarinda kullanilan roketleri malzeme, zaman, maliyet gibi degiskenler agisindan

degerlendirir.

Aroc—Oerecler

20 cwlic su borusu, | adet sibop, mason,
| ‘aoi?ctsilse, cop poseﬁa, plasti Kelepce, b‘usigk).c)c
[pomMpast, silicon tobancas), matkap, parasi
apimi icin yeterli miktarda ip, metal kelepce,
okilli telefon, tablet, "6grencinin sgnal uzoy .
turu gapabilecegi herhangi bir mobil Mggmlama
kullanlacok.

Farclilostirma Turlers.

Icerik, irim ve Siirec. zenginlestirmesi

Uygulayici icin On Hazirhk

Arac-geregler dnceden hazirlanir.

Sinifa hazirhikli gelinir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

TASARIM BASAMAKLARI

/

\ ‘ Prototiii . /

Gorsel 1. Mihendislik Tasarim Sdreci (Massachusetts Department of Education, 2010)

Ogretmen Rolleri: Yapilacak etkinlik planinda belirtilen 6grenme-dgretme yéntem ve teknikleri
cercevesinde etkinliklerin yUritilebilmesi icin dgrencilere rehberlik eder.

UYGULAMA BASAMAKLARI

Giris

Ogretmen dersin girisinde akilli telefonuna daha énceden yiiklemis oldugu mobil uygulamayi acar ve
(mimkinse VR gozlik ile) 6grenciye 3 ya da 5 dakikalik sanal uzay turu attinr. Bdylece 63rencinin sanal uzay
gozlemleri yapmasi saglanir.

Faaliyetin tamamlanmasinin ardindan &grencinin gézlemleri ile ilgili sorular sorulur ve uzay arastirmalarinin
nasil yapildigi, uzay teknolojilerinin neler oldugu ile ilgili sorular sorulur ve kisa bir tartisma baslatilir.

Tartisma sonrasi akilli telefona daha dnce ylklenmis olan uzay araclariyla ilgili mobil uygulamalardan birisi
acllir, uygulamaya ait Gic boyutlu gézlem kagidi masanin Gstine konur. (Bu kagitlarin ciktisi alinarak kullanilir).
Uygulama basglatildiktan sonra akilli telefonun kamerasi t¢ boyutlu k&gida dogru tutulur ve akilli telefon
ekranina bakilarak gézlemler yapilr.

Ogrenci gézlemlerini tamamladiktan sonra bu uzay araclarinin (roketlerin) nasil uzaya firlatildigi sorulur

ve 6grenciden gelen cevaplarla kisa bir tartisma etkinligi yapilir. Ardindan 6grenciye Ek-1'deki problem
durumu senaryosu okumasi igin verilir.
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FEN BiLIMLERI 7

x 40+40

Gelisme
Ogrenci problem durumunu tespit ederek amaclarini ortaya koyar ardindan amaglarina ulasmak icin
cevaplamasi gereken sorulari (arastirma sorularini) olusturur. Bu sirecte gerekli yerlerde 6grenciye kiicik
ipuglari ile rehberlik yapmak faydalidir. Yeri geldiginde 6gretmen 6rnek arastirma sorulari saglar.

Ogrenci mithendislik market katalogundaki malzemeleri kullanarak prototip hazirlar ve prototipini kendisine
verilen sire iginde (2 dk) sunar. Prototip hazirlama esnasinda égretmen 6grencilere diizenli dénit saglar.

Model tasarimi yapilir ve basing olusturmaya yonelik deney diizenegi hazirlanir (Tasarim sireci ile ilgili olarak
(Ek-4)’'te 6gretmenler icin tasarim kilavuzu verilmistir. Bu kilavuz 6grenciye dogrudan gdsterilmez; 6grenciye
kesfettiriimeye c¢aligilir).

Ogrenci, kullanilan malzemeleri miktarlariile birlikte notalir. Ogrenci, tasarimininmekanik kisminitamamladiktan
sonra deney diizenegi tasanm asamasina gecer ve roketi firlatacak glict nasil elde edebilecegini kesfetmeye
calisir. Slire¢ esnasinda 6gretmen dizenli dénit saglar ve yeri geldiginde grubun diger elemani olarak calisir.
Tasarim tamamlanir ve test edilir. Varsa tasarim ile ilgili gerekli hesaplamalar yapilir. Tasarimin sunumuyla ilgili
poster hazirlanir. Hazirlanan poster kullanilarak tasarimin sunumu yapilir.

Sonuc

Etkinlik sonunda tartisma yapilir. Modelin tekrar yapilacak olsa nasil yapilirdi sorusu tzerinde tartisilir. Prototip
ile tasarlanan model karsilastirilir. Etkinlik degerlendirmesi yapilir (Etkinlikle égrencinin neler égrendikleri
tizerinde durulur). Ogrenci tarafindan Ek-5’te verilen “Temel Diizey Etkinlik Raporu” formu doldurulur. (40 dk.)

v

Degerlendirme

Temel Dizey Etkinlik Raporu Degerlendirme Formu (Ek-6) etkinlik ici yapilandiriimamis 6gretmen gdzlemleri
yapilir.

Okulun imkanlarina gére Web 2.0 uygulamalari ile alternatif degerlendirme yapilabilir. Ogrencinin Griinleri,
afis ve/veya posterleri, arastirma ve tanitim calismalar sirasinda yaptidi faaliyetler gretmen gézlemi yoluyla
gdzlenir. OFrencilerinin istekleri dogrultusunda yaptigi Griinleri sergilemesine olanak saglanir.

ra Uygulayici icin Agiklama:
Bu etkinligimiz bireysel bir sekilde uygulanabilecegi gibi 2 ya da 3 kisilik gruplar seklinde de uygulanabilir.
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Notlar

Ek 1:

Problem Durumu: Bir egitsel oyuncak firmasinin AR-GE bélimiinde goérevli olan degisik dallarda uzman
mihendis ve tasarimcilarin oldugunu hayal et. Sen de bu miihendislerden birisin. Firma ynetimi tarafindan
sana verilen yeni gorev 6grencilerin uzay bilimleri ve fen bilimleri konularina ait bilgi ve becerileri eglenerek
6grenmelerini saglayacak bir egitsel oyun seti tasarlamak. Bu amagla; mihendislik market katalogu (Ek-1)
ile gOsterilen malzemeleri kullanarak kendi roket modelini ve firlatma diizeneginin prototipini gizerek sunum
yap. Ardindan araglarini tasarlayip, roketini gokytzine firlatacagin bir deney diizenegi hazirla ve roketini
gokyuzine firlat (Dlzglnoglu,2021).

fa DIKKAT: Modelin seri iretime gecebilmesi icin “Uriin Degerlendirme Formu” (Ek-3) ile yapilacak
degerlendirmeden 100 Uzerinden en az 70 puan almasi gerekmektedir.
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 2:

Mihendislik Market Karma Malzeme Fiyat Katalogu:

Malzeme Fiyat
1 adet 70 cm'lik su borusu

1 adet sibop

Mason

Cop poseti

Ayakli bisiklet pompasi

Plastik kelepce

Malzeme Fiyat

2 adet 30 cm'lik su borusu

1 adet 40 cm'lik su borusu

1 adet silikon tabancasi

Paraslt yapimi icin ip

1 adet koli bandi

1 adet metal kelepge

Mihendislik market katalogu (Ek-1) ile gosterilen malzemeleri kullanarak kendi roket modelinizi ve firlatma

diizeneginizin prototipini gizerek sunum yapiniz.

/

\
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Ek 3:

Uriin Degerlendirme Formu

Amag tespiti ve prototip cizimi uygundur.
Uriin amacina uygundur.

Uriin iglevseldir ve verimli sekilde calisir.

Urtin dayaniklidir.

Uriin estetiktir.

Uriin maliyeti uygundur.

Maliyet hesabi ve agiklamalari uygundur.
Tasarima dair etkili bir tanitim yapilmigtir.

Tasarim prototipe uygundur.

Etkinlik boyunca etik ilkelere dikkat edilmistir.

Uriin Adr:

Gozlenmedi
(0 Puan)
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 4:

Roket ve Firlatma Diizenegi Prototipi Ogretmen Kilavuzu

(Bu kilavuz 6grencilere dogrudan gdésterilmez; 6grencilere kesfettiriimeye calisilir).

4 I 4 .
parasit <—_ paragit
parastit<—_ parasut bélmesi
bdimesi Skigan <«—
Sikisan<—
s hava 500 ml
hava 500 ml .
) sise
sise
_—» sibop
pompa<«—__
DOWQ /—» sibop
G J - /

Sekil 1. Roket Modeli ve Firlatma Diizenegi Ornegi 1

http://meb.ai/s5D4TO

Seki-1’de gosterilen diizenege benzer bir diizenek kurulur. Boru ve tipalarla ayakl dizenek yapilir. Masonlarla
firlatma diizenegi olusturulur. Pet sise roket seklinde ayarlanir. Ust kismina ¢dp posetinden yapilan parasiit
eklenir. Ayakl bisiklet pompasi ile hava basilarak basing etkisiyle (etkiye tepki) firlatilan sisenin parasitle hizi
yavaslatilarak yere indigi goralar.

Tasanm Siirecine iliskin Ogretmen Bilgilendirme Formu

En basit haliyle, bir su roketi temelde, bir “burun” konisine sahip olan ve bazi kanatgiklar ilave edilmis, bas
asagl duran bir gazli icecek sisesidir. Burun konisinin goérevi, gazli icecek sisesinin keskin burun ucunu daha
aerodinamik hale getirmektir. Ayrica roketimizde “tagima ylUkU” veya parasit mekanizmasi varsa, muhtemelen
konumlandirilacak yer bu bélgedir. Kanatciklar, roketin karakterini belirleyen elemanlardir. Teknik olarak,
kanatgiklar roketin sarsintisiz bir sekilde ugmasini saglamak igin énemlidir. Burun konisi ve kanatgiklarin
konumlandiriimasinin sonucunda, siseye eklenen suyu icerisinde muhafaza edecek ve istenildiginde
birakabilecek bir salma mekanizmasina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ayni zamanda roketin tetikleme sistemi
olarak calisacaktir. Béylece, sise igerisinde yiksek basing degerlerine ulasan su, tetikleme sonrasi yliksek
itkiyle sisenin agzindan (nozzle) hizla bosalacak ve roketi harekete gegirecek olan gerekli itkiyi Gretecektir. Bu
islemin gerceklesmesi icin gerekli olan basing degerini elde edecek sekilde, sise, yaklasik olarak 1/3 ile 1/4
oraninda suyla doldurulmalidir (De Podesta, 2007)
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Su roketini firlatmak igin rokete hava pompalanmasi gerekmektedir. Hava girerken, suyun igcinde kabarciklasir
ve suyun Uzerindeki bos alanlara basin¢ uygular. Bu durumda, serbest birakma mekanizmasinin akillica
mekanizmasinin akillica tasarlanmasi gerekir; séyle ki, roketin icine havanin girmesine izin verirken, aktive
olana kadar suyun kagmasina izin vermedigi gozlemlenmelidir. Tetik, serbest birakma mekanizmasini
calistirdiginda, i¢cindeki basingl hava suyu nozzle igerisine iterek roketin firlamasini saglar. Boylelikle saniyede
30 m gibi bir roketin ulasmasi kolay olmayan hizlara ulasabilir. Fakat havaya bdyle bir roketi firlatmak tehlikeli
olabilmektedir (De Podesta, 2007).

Su roketinin giivenli bir sekilde firlatilmasini saglamanin iki yolu vardir: ilk yéntem, roketin inisini yavaslatmak
icin parasit ya da benzeri bir alete ihtiya¢ duyulur. Fakat dogru zamanda acilacak parasitl bulmak ya da
tasarlamak oldukga zordur. ikinci yéntem ise roketi belirli bir aci ile firlatmaktir. Bu yéntem, roketi firlatan
icin ¢cok fazla sorun olusturmasa da roketin firlatma istikametinde bulunan diger canlilar igin yine de tehlike
yaratabilir. Acili firlatmanin en iyi 6zelliklerinden biri, su roketinin oldukca etkileyici mesafelere ulagabilmesidir.
30 veya 40 m’ye ulasmak kolay olabilir fakat 100 m Uzerindeki mesafeler bazi dikkatli ve ayrintili tasarimlarla
mimkundir. Bir aclyla roketi firlatma ile ilgili temel sorun, roketin dizgln bir sekilde uzun mesafelere
gidemiyor olusudur. Nozzle itkisiyle ¢cok hizli sekilde harekete gegen roket, istikametinden sapma egilimleri
gOsterecektir. Bu problemi ¢ézmenin iki standart yolu vardir: Firlatma Rampasi ve Firlatma Borusu. Bir
firlatma rampasi, firlatmadan énce ve firlatmadan hemen sonra, ihtiyag duyulan hiza ulagsincaya kadar roketin
agirhgini destekler (De Podesta, 2007).

Firlatma borusu, roketin agzindan gegen bir tuptir. Tetik, serbest birakma mekanizmasini etkinlestirdiginde,
roket, “serbest ugusa” tam olarak ulasmadan 6nce firlatma borusu boyunca kayar. Bunun iki avantaji vardir.
ilk ve en belirgin avantaji, firlatma borusunun firlatmadan hemen sonra roketin “kaymasini” énlemesidir. Bu
bakimdan bir tiir “i¢ firlatma rampas!” gibi davranir. ikinci avantaj pek belirgin degildir. Tetik etkinlestirildikten
sonra, roket igindeki ylksek basingl gaz genisler ve roketi firlatma borusu boyunca iter. Roket, firlatma
borusu boyunca kayarken hizlanir ve firlatma borusundan ¢iktiginda oldukga hizli hareket edebilir. Ancak,
firlatma tUpU igindeyken su kaybetmez. Bu, rokete bir tir “hareketli baslangi¢c” verir ve su yikinin daha
verimli kullanmasini saglar. Bu énemli 6lctide gelistirilebilir bir performanstir (De Podesta, 2007).

Bir Temel Su Roketi

iki litrelik bir gazli icecek sisesi, roketin ana gévdesini olusturacaktir. Sadece gazli icecekler igeren siseler
kullanildigindan emin olunmalidir. Gazli icecek siseleri, son derece gigli olan PET’ten (Polietilen Tereftalat)
yapllir. Bir tenis topu veya yaklasik 60 gr agirigindaki lastik top burnun ana bélimini olusturacaktir. Oluklu
mukavva ya da daha iyi performans icin oluklu plastik, kanatciklarin yapiminda kullanilacaktrr. ilk olarak; bir
gazli icecek sisesindeki gazli icecek bosaltiimali, etiketlerden kurtulmali ve suyla durulanmalidir. Oncelikle,
burun ve kanatciklar ekleyerek isleme baslanmalidir. Burun konisinin biraz keskin olmasi gerekmektedir ve
daha sonraki bélimlerde gérecegimiz gibi, roketin 6nliine dogru biraz agirlik yiklenmesi énemlidir. Bu gereki
tasarima tenis topu sisenin dibine bantlanmak suretiyle ulasilabilir (DePodesta, 2007).

intiyac duyulan oluklu plastikler genelde tabela yapiminda kullanilan Corriflute (Oluklu sunta ile benzer bir
yaplya sahip, ylksek etkili polipropilen recineden uretilen karsilikli sikistiriimis bir plastik levhayi ifade eder.
Hafif fakat sert bir malzemedir. Tipik olarak ¢ok gesitli renk ve kalinliklarda bulunmaktadirlar (oldukga yaygin
olarak 3, 4, 5 mm) adi verilen malzemeden kesilebilir. Bu malzeme su gecgirmezdir ve hafif olmasina ragmen
yuksek sertlige sahiptir. Oluklu mukavva da diger bir alternatif olabilir fakat birkag firlatmadan sonra maruz
kaldigi su yizinden islanacak ve performans kaybina ugrayacaktir. Yine de birgok ambalaj malzemesi ile
bu ihtiyac giderilebilir (yUksek sertlik-agirlik orani). Yaygin olarak, eski CD’ler de tercih edilebilir ve gerekli
sekillerde kesilerek gévdeye sabitlenir.

Fakat CD’nin keskin yapisinin verebilecedi zararlar g6z 6nline alindiginda, keskin kenarlarinin bantlanarak
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kapatiimasi tavsiye edilir. Kanatlar da basitge roketin kenarina bantlanmalidir. Firlatma sirasinda sékilmelerini
engellemek igin saglam bir sekilde tutturulmalar gerekmektedir. Kanatlar inislerde kesinlikle hasar
gorecektir, ancak daha sonra tamir edilmesi zor olmayacaktir. Tim kanatciklar birbirlerinin aynisi olmalidir
ve Nozzle'a yakin olacak sekilde konumlandiriimalidir, bununla birlikte kanatgiklar gdvdeye simetrik olarak
sabitlendiriimelidir (3 kanatgik 120 derece, 4 kanatcik 90 derece) ve kanatgik profilleri ince olmalidir (De
Podesta, 2007).

Firlaticilar, roketlerden daha karmasiktir ve bir firlatici yapmak bir roket yapmaktan daha uzun sirer. Sisenin
Nozzle kismina konumlandirilan &6zel agizlar da kullanilabilir. Nozzle, normal bahce hortumu baglant
parcgalarina uyacak sekilde bigimlendiriimelidir ve sistem, normal bah¢e hortumu baglantilarina dayanan hizli
bir serbest birakma ile birlikte ve bir bisiklet fren kablosuna dayanan bir sistemle etkinlestirme mekanizmasi
halinde olmalidir.

Tasarim A:

Tasarim A, birbirine lehimlenmis standart 15 mm bakir su tesisati borusundan Uretilmistir. Lehimleme
muhtemelen yeni baslayanlar i¢in oldukca zordur, bu nedenle, alternatif olarak baslatici, sikistirma parcalar
(anahtarlarla, basing uygulayarak siki bir sekilde yapilabilir) veya “itme fit” parcalar (ek alet gerektirmeyen)
kullanilarak yapilabilir. Bununla birlikte, tasarim, baglanti parcalarinin kiiclik detaylarina baghdir, bu nedenle
segilen baglanti pargalarinda neyin ise yarayip neyin ise yaramadiginin kontrol edilmesi gerekmektedir. Bu
tasarimda, sisenin dis kismindaki vida disi, plrlizsiiz bir ylizey elde etmek icin zimpara kagidi ile ¢ikarilir. Bu
islem elle yapilabilir, ancak siseyi dondlrerek ve kum kagidi ile hafif bir baski uygulayarak ¢cok daha iyi bir
sonug elde edilebilir (De Podesta, 2007).

Tasarim B:

Tasarim B’de, destek eklemek ve tasarim sirasinda ekstra momentum vermek igin bir firlatma borusu kullanilir.
Standart 22 mm ¢apinda plastik sihhi tesisat borusu ve 21,5 mm ¢apinda plastik “tasma” borusu ¢ok basit
siki gecirmeli tesisat baglantilari kullanilarak monte edilirler. Bu tasarimda, standart bir sise kapaginda 22 mm
capinda bir delik acilir. Sisenin Ust kismi ile tlip arasinda bir “O” halkasi hapsedilmelidir. Bu borunun duvarina
dogru basing gecgirmez bir kayar conta konmalidir. Genelde, standart 22 mm tesisat borulari PET sisenin
boynuna uymaz. Bu nedenle, dogru boru tipini aldigimizdan emin olmak igin, satin almadan 6énce borunun
uygun olup olmadigini kontrol etmek amaciyla bir sise alinir ve sisenin tipe sikica oturmasi durumunda
zimpara kagidi kullanilarak capi hafifce azaltilir. Sisenin kolayca kaymasini saglamak igin az miktarda
yaglama yagi veya gresinin eklenmesi gerekebilir. Bu tasarimlara iliskin daha kapsamli ve goérsel icerikli bilgi
Karagon ve ark. (2019) tezinden incelenebilir. Firlatici tasariminin son bir 6zelligi su roketine basing vermek
icin kullanilan pompa secimi ile ilgilidir. Genel olarak Ug¢ tip pompa mevcuttur: El pompalari, ayak pompalari
ve Uzengi pompalari. Bunlardan herhangi biri kullanilabilir, ancak sectigimiz herhangi bir pompanin “olmasi
gereken” Ozelligi, roketimizin nasil performans gosterecegi konusunda bize bilgi verecek olan bir basing
gostergesidir (De Podesta, 2007).

Roket testinde, firlatmadan &nce roket 6zelliklerinin ve roket performansinin élgiimesi sarttir. Daha sonra
hangi firlatma 6zelliklerinin roketin performansini hangi sekilde etkiledigini bulmak icin firlatma islemi ve ucus
dinamiklerini anlamak gerekmektedir. Roketin bos agirligi, roketin iginde su olmadan dlguldigiinde sahip
oldugu agirhktir ve tim ucus slresi boyunca degismez. Yalnizca tek bir sise tasariminda, toplam hacim
etikette belirtilen hacme ¢ok yakindir. Gok siseli bir roketin insa edilmesi durumunda ise muhtemelen bunu
6lcmemiz gerekir. En kolay yol, roketin énce bos ve sonra suyla dolu halini tartmaktir. Fazladan her gram, 1
cm3 suya veya her 1kilogram 1 It suya karsilik gelir. lyi bir baslangic noktasi, genellikle yaklasik bir ceyrek
suyla doldurmaktir. Optimum doldurma bir dizi faktére bagldir, ancak genellikle % 20 ila % 30 araligindadir.
Firlatma agisinin 45°°den blylk olmasi daha iyi sonug verir; ama bu tasarlanan rokete gore degiskenlik
gostermektedir.
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Basincin arttinimasi, firlatma sirasinda depolanan enerjiyi arttirir, bu da roketin elde ettigi maksimum hizi
arttinr ve bu sayede firlatma araligi, ugus siresi ve maksimum ylkseklik de artacaktir. Firlatma hizi arttikga
aerodinamik sUrtinme de ¢ok hizli bir sekilde artar. Havada gecirilen sire, roket performansinin iyi bir
Olclstdir ve muhtemelen en iyi kronometre ile dlculiir (De Podesta, 2007).

Roket Firlatma Sirasindaki Fiziksel Olaylar

Bu bdlumde roketin firlatiimasi sirasindaki fiziksel olaylar anlatilacaktir (Sekil 1). Sol stitunda, saniye cinsinden
firlatmadan 6ncesi ve/veya sonrasi igin zaman verilmistir; ortadaki situn “neler oldugunu” goésterir ve sag
sutun ise yorumunu icerir. Bogken 100 gr kitleli ve firlatma sirasinda su ile dolu olan 2 It'lik bir roketin
dikey olarak firlatilacagini varsaydigimizda, alintilanan hizlar ve yiikseklikler 6rnek bir su roketi simiilatord igin
asagidaki gibidir (De Podesta, 2007).

Zaman

-60 saniye

-30 saniye

-5 saniye

Mekanizma

.
e
e

Yorumlar

Roket doldurulur ve ardindan aya-
gina yerlestirilerek, pompalama-
ya baslanir. Hava sikistirldiginda
Isinir ve bunu pompanin gikisina
yakin hissedebilmemiz  gerekir.
Bununla birlikte, hava su icinde
kabarciklar halinde tekrar sogur ve
su roketindeki hava suyun sicakli-
gina yakindir.

Secilen firlatma basincina ulagilir.
Kullandigimiz ayak pompasindaki
Olgerin 3 atm okudugu varsayi-
lacaktir. Baslamadan onceki ba-
sing 1 atm oldugundan, sisedeki
havanin gercek basinci simdi 4
atm’dir. Basingl gaz, roket igin
enerji kaynagidr. lyi bir roket tasa-
rimi, depolanan maksimum enerji
miktarini roketin kinetik enerjisine
doénustardr.

Yarimdan biraz daha az miktarda
su roketten ayriimistir. Roket yak-
lasik 0,5 m yukseklige

ulasir ve saniyede yaklasik 10 m
hizla yukar dogru hareket eder.
Hizlanan roketin arkasinda bir
“boru su” izi gérdlmelidir.
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Zaman

+0.01 saniye

+0.1 saniye

+0.22 saniye

+0.25 saniye

318

Mekanizma

o
1
!

x 40+40

Yorumlar

Mandal serbest birakildiginda,
gaz, suyu agizliktan disari iter ve
roket kalkmaya baslar. Havanin
basinci diismeye baslar ve hava
blyldikce sicakligi da duser. 10
ms sonra hiz hala olduk¢a yavastir
¢linkl roket hala igerisinde agir bir
su yukuUne sahiptir.

Yarimdan biraz daha az miktarda
su roketten ayriimistir. Roket yak-
lasik 0,5 m yukseklige ulasir ve
saniyede yaklasik 10 m hizla yu-
kari dogru hareket eder. Hizlanan
roketin arkasinda bir “boru su” izi
goralmelidir.

Tdm su artik roketi terk eder. Sise-
den 500 ml su almak igin, bu islem
10 s surebilir. Simdi hepsi sani-
yenin dértte birinin altina inmigtir.
Roket, saniyede 26 m hizla ilerler.
Basing 4 bardan 2,4 bara kadar
duser. Hava genisledikge sogur ve
yaklasik -19°C’dedir. Ancak yine
de roket baski altindadir ve cikis
su ile engellenmediginden, hava
roketten ayriimayi sudan ¢ok daha
kolay bulmaktadir.

30 ms’den sonra, basingh hava ro-
kete son bir destek vererek roket-
ten ayrilir. Bu artis oldukga 6nemli
bir etkiye sahip olabilir, ¢inku ro-
ket firlatldigindan daha hafiftir.
Bu fazin sonunda, roket saniyede
yaklagik 35 m olan maksimum hiz-
la hareket etmektedir. Roket simdi
ucusunun “seyir” veya “balistik”
asamasina girmektedir



Zaman

+0.25
saniye’den

+5.4 saniye

Mekanizma

Yorumlar

Ucusun bu asamasinda artik roke-
te etki eden kuvvetler sadece yer
cekimi ve aerodinamik slrikleme
kuvvetidir. Yer cekimi her zaman
roket Uzerinde asagl dogru hare-
ket eder ve maksimum yuksekligi
yaklasik 34 m ile sinirlar.

Roket daha sonra diser ve sani-
yede yaklasik 20 m hizla ve yak-
lasik 5,4 s sonra yere carpar. Ro-
ket iyi tasarlanirsa, aerodinamik
surikleme daima hareket yéniine
karsi hareket eder, bu nedenle
surikleme roket ylkselirken asa-
g1 dogru ve roket inerken yukar
dogru hareket eder. Roket o kadar
iyi tasarlanmamigsa aerodinamik
kuvvetler rokete baska yonlerde
etki edebilir ve takilmasina neden
olabilir.

Sekil 1. Su Roketi Fiziginin Asamalari (De Podesta, 2007)

Roket Dinamigi

Roketin dinamigi, rokete etki eden li¢ kuvvetin tahminleri yapilarak hesaplanir. ilk kuvvet yer cekimidir(gravity)
ve blyukligu basitge mg'dir, burada m roketin kitlesidir. Ancak, roket suyunu atarken roket kitlesinin ugus
sirasinda degisecedi unutulmamalidir. Bir sonraki kuvvet, itki (thrust)’dir. Simdilik, itmenin roketin ekseni
boyunca hareket ettigini varsayiyoruz ve son kuvvet, forma sahip olan aerodinamik sirikleme (drag)’dir

(Sekil 2).

Aerodinamik
Suriiklenme

ftki

Sekil 2. Roket Dinamik Sistemi (De Podesta , 2007)
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Bu calisma yapilirken, dgrencinin calismanin merkezinde olmasina dikkat edilmelidir. Ogretmen burada
sadece rehber olarak ve deneyin kurulum asamasinda malzeme alimlarinda 6grenci ile birlikte hareket
etmelidir. Roketin tasarim asamalari halihazirda detayl bir sekilde anlatiimistir. Roketin diizglin bir sekilde
calisabilmesi icin bu tasarim asamalarinin ayni sirayla takip edilmesi gerekmektedir ve makalede bahsedilen
malzemelerin birebir aynisi kullanilmalidir. Roket iyi bir sekilde tasarlanmazsa aerodinamik kuvvetler rokete
baska yonlerde etki ederek bu yonlerde hareket etmesi, ya da takilmasi ya da en kéti senaryo ile patlamasi
ile sonuclanabilir. Bu patlama olayi, su roketinin en énemli dezavantajidir. Bu nedenle, kesinlikle deney yapim
asamasinda malzemeler dikkatli bir sekilde segilmeli ve mutlaka proje 6gretmeninin gézetiminde yapilmaldir
(Dizglinoglu, 2021).

v

Notlar
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Ek 5:

Bu form &grencilerin bilimsel slre¢ ve yazili ifade becerilerini gdzlemlemek amaciyla kullanilacaktir.

TEMEL DUZEY ETKiNLiK RAPORU

Sinif/Grup Ders Adi:

Ogretmen Adi:

Problem (C6zmem Gereken Problem Ne?):

Amagc (Amacim Ne?):

Bilimsel Tahmin/Olasi Géziim Onerisi (Problemin Kaynagi Ne Olabilir? Cézmek igin Onerim Ne?):

Kullanilan Malzemeler (Hangi Malzemeleri Kullandim?):
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Gozlemler (Ne Oldu?) / Veriler (Ne Gozlemledim?):

Degerlendirme/Sonugc: (Gorduklerim Nasil Oldu?)
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Ek 6:

TEMEL DUZEY ETKiNLiK RAPORU DEGERLENDIRME FORMU

Etkinlik Ad:

Olgitler Gozlenmedi Zayif

veya Cok 2 puan
(Kriterler) yag i)
Yetersiz

(0 puan)

1. Baslik etkinlik ile iligkili olup etkinlik
hakkinda yeterli bilgi verir.

2. Amag ciimlesi etkinlikle iligkili olup;
dogru ve uygun sekilde belirtilmigtir.

3. Problem, dogru sekilde tespit edilmis
olup etkinlikle iligkilidir.

4. Problemin ¢ézimuine yonelik olarak
yapilan deneyde/etkinlikte Kullanilan
Malzemeler dogru olarak ifade edilmisgtir.

5. Etkinligin Yapilisi; s6z konusu deney/
etkinlik ile iligkili olup yapim asamalari
dogru olarak ifade edilmigtir.

6. Gozlemler/Veriler; Yapilan deney/
etkinlik sonucu yapilan gbézlemler ya

da toplanan veriler dogru ve etkinlikle
iliskilidir.

7. Degerlendirme ve Sonug; deney/
etkinlikle ilgili olarak yapilan
degerlendirmeler ve bu s6z konusu
etkinlikle iliskili olup uygun sekilde ifade
edilmistir.

8. Ogrendiklerim; etkinlikle ilgili olarak
kazanilan bilgi ve beceriler etkinlikle iligkili
olup uygun sekilde ifade edilmistir.

9. Raporda Noktalama Yazim ve Dil Bilgisi
Kurallari dikkate alinmigtir.

10. Rapor; Yazi Guzelligi, Akicilik,
Anlasilirik bakimindan yeterlidir.

TOPLAM
(Her madde 10 puandir)

Orta
(5 puan)

Iyi
(8 puan)

Cok iyi
(10 puan)
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Uzay Kesif Aracimi Tasarliyorum

S —

DEO.E.7.2. i
F.7.2.1. Uzay araci yapiminda gerekli malzemelerin 6zelliklerini arastirir.

DEO.R7.2.2. Génderilecegi gdk cisminin &
) gi gok cisminin 6zelliklerine ve Dinya’ .
uzay araci modeli tasarlar. e Dinya'ya olan mesafesine uygun olacak gekilde

Aroc-Crerecler
Farxlilastirma Torler:

Arastirma icin bilgisayar, Ec—1'de bulunan

foy (AS Kagidina cictn), renkli Kalemler,
renkli Karton (50xFS), tutkal.

Icerik ve sirec zenginlestirme

Uygulayici igin On Hazirhk

anir. Aragtirma-inceleme caligmasi igin etkilesimli
ternet baglantisi ile hazirlanir. Ek-1, Ek-2, Ek-3 ve

Arag geregler ders dncesinde hazirl

tahta, bilgisayar ya da cep telefonu in
Ek-4 ciktilar alinir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Yeni kurulan Turkiye Ulusal Uzay Ajansi’nin yeni bir uzay araci projesi igin uzay araci tasarimi yapilacagi,
6grencinin bu konuda gérevlendirildigi bilgisi verilir. Daha sonra 6grencinin nasil bir uzay araci hayal ettigini
anlatmasi saglanr.

4 )

\ e *J,

Gérsel 1. Tarkiye Ulusal Uzay Ajansi Araci

Ogretmen 6grenciye gdk cismi nedir sorusunu sorar. Ogrenciden gelen cevaplar dogrultusunda Giines
Sisteminde bulunan gdk cisimlerinin isimleri sorulur. Gelen cevaplar tartisildiktan sonra 6grenciye gezegenler
ve onlarin konumlari gésterilir.

Gdrsel 2. Glnes Sistemi

Popller gokbilim yazilimlari ile gok cisimlerinin konumlari 6grenciye tespit ettirilin. Bu etkinlik sirasinda
6grencinin en cok gidip gérmek istedigi gezegen ya da gok cisminin hangisi oldugu sorulur. Gelen cevaplar
dogrultusunda merak ettigi gok cismini daha detayli arastirmasi icin stre verilir.

Ogrenciden Giines Sisteminde en gok merak ettigi gok cismine gidecek uzay aracini tasarlayacak olan
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Tarkiye Uzay Ajansi miihendislerinden biri oldugunu hayal etmesi istenir.

Hangi uzay araci ile hangi gok cismine gidebilecegini arastirarak belirlemesi istenir. Arastirmaya baglamadan
once QR kodu taratarak ya da linke tiklanarak somutlastirici bir video seyrettirilir.

http://meb.ai/twJxbk

Ogrenciye uzay araclar yapilirken mithendisler nelere dikkat eder sorusu sorularak QR kodu taratarak ya da
linke tiklanarak video izletilir.

http://meb.ai/E6Y5HkK

Videolarda araglar tasarlanirken nelere dikkat etmis olduklari 6grenciye sorulur ve cevaplar degerlendirilir.

Uzay araci tasarimi yapilirken éncelikle ne kadar uzaga gidecegi, gidecegi yerin 6zellikleri ve bu dzelliklere
uygun donanima sahip olmasi gerektigi ve yakit segiminin dnemi Uzerine vurgu yapilir.

Ogrenciye Ek-1 dokiimani A3 fotokopi seklinde dagitilir. Yapmis oldugu arastirmalar, elde edilen veriler ve
hayallerini birlestirerek Ek-1 kagidini doldurmasi istenir. Ogretmen bu siiregte sadece yol gdstericidir.

Son bolimde dgrenciye Ek-2 dagitilir ve uzay araci tasarimlarini gizmesi istenir. Ek-1’i tamamlayan 6grencinin
50x75 ebatindaki kartonun Uzerine ortalayarak yapistirmasi saglanir.

Tasarmini tamamlayan &grencinin sinifta calismalarinin sunumlarini yapmasi istenir. Ogrenci hangi gék
cismine gidecek uzay aracini hangi malzemelerle, neden tasarladigini anlatir. Tasarimini agiklar.

Ogrenciye sunumun ardindan tasarimlari ile ilgili dénitler verilir. Ogrenciden siirec degerlendirmesi istenir
(Ek-4). Tasarim degerlendirme &lgedi kullanilir (Ek-5). Ogrencinin Ek-1 k&gitlar okulda sergilenir.

Uygulayici igin Agiklama:
Bu etkinligimiz bireysel bir sekilde uygulanabilecegi gibi 2 ya da 3 kisilik gruplar seklinde de uygulanabilir
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Ek 1:

UZAY KESIF ARACIMI TASARLIYORUM!
Gitmek istediginiz gok cismine gidecek uzay kesif aracini tasarlayacak olan Turkiye Uzay Ajansi

mihendislerinden biri oldugunuzu hayal ediniz.

Tasarimini yaptiginiz uzay kesif araci ile ilgili asagidaki sorulari cevaplandiriniz.

1. Uzay kesif aracinizin tasariminda hangi malzemeleri kullandiniz?

2. Neden bu malzemeleri sectiniz?

3. Uzay kesif aracinizda yakit olarak ne kullandiniz?

4. Uzay kesif aracinizla yapacaginiz arastirmada gok cisminde ne bulmay bekliyorsunuz?

(Dlzgiinoglu, 2021)
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Ek 2:

UZAY KESIF ARACIMIN GiZziMi



Ek 3:

UZAY KESIF ARACIMIN AYRINTILI OZELLIKLERI

YAPTIGIM ARASTIRMALAR VE HESAPLAMALAR SONUCUNDA UZAY KESIF ARACIM ILE iLGILI

VERDIGIM KARARLAR

r—‘A r—‘A f_‘A f—‘A

Uzay Kesif Aracimin Adt: A
J
_ )
Uzay Kesif Aracimin Hiz::
J
Uzay Kesif Aracimdaki Tekerlek Sayisi ve Yapisi:
Uzay Kesif Aracimdaki Sensérler ve Toplamak istedigim Veriler:
J

Uzay Kesif Aracimin Diinya ile iletisime Gegcme Sekli:

Tasarladigim Uzay Kesif Aracimin Gigli ve Zayif Yonleri:

(Dlzgtinoglu,2021)
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Ek 4:

Degerlendirme Kriterleri

Kriterler Evet

Ogrenci derse katildi ve dersi iyi bir sekilde dinledi.
Etkinlik kagidini eksiksiz tamamladi.

Aciklama kisminda 6grenci aktifti ve sorulan sorulara dogru
cevaplar verdi.

Derinlestirme kisminda arastirmalarini dogru bir sekilde tamamladi.

Sunumunu gergeklestirdi.

Ders boyunca aktifti.

Kismen

Hayir

330




Ek 5:

ETKIiNLIK DEGERLENDIRME FORMU

Etkinlik Ad:

Sinif-Numara:

Performans Dizeyi

GOZLENECEK OGRENCI KAZANIMLARI Zayif Orta iyi Gok iyi

1 2 3 4
Etkinlige uygun g¢alisma plani yapma
intiyaclar belirleme
Farkli kaynaklardan bilgi toplama
Tasarimi plana goére gerceklestirme
Tirkgeyi dogru ve diizgiin yazma
Bilgilerin dogrulugu
Toplanan bilgilerin analiz edilmesi
Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma
Toplanan bilgileri dizenleme
Elestirel dlisiinme becerisi gésterme
Yaraticilik yetenegini kullanma
Tirkgeyi dogru diizgiin konusma
Sorulara cevap verebilme
Konuyu dinleyicilerin ilgisini gekebilecek sekilde sunma.
Sunumda akici bir dil ve beden dilini kullanma
Verilen slirede sunum yapma

Sunum sirasindaki 6zglivene sahip olma

Severek sunum yapma




FEN BiLIMLERI 7

Uzay Arastirmalan X 40
+40

Uzay Madenciligi

S —

DEO.F.7.3.1. Uzay teknolojilerinin gelecegdi hakkinda tahminlerde bulunur.
DEO.F.7.3.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ve olasi sonuglar tartigilr.

DEO.F.7.3.3. ji i
Uzay arastirmalarinda teknolojik gelismelerin diinyanin gelecegine etkisini tartisir.

Arac—Grrecler
Farclilostirma Turlers.

Bilgisoyor, intemet gorun il Kaynaklan, cerk <
ders Kitob, Kendi Uzay istasyonumis Cerik, sirec ve irvn zenginkestirme
tasarliyorum renkli ¢KEISI. :

Uygulayici icin On Hazirhk
net baglantist ile hazirlanir.

bilgisayar ya da cep telefonu inter
utlu maketin taslagi renkli

Video izletmek igin akill tahta,
tasyonu 3 boy

Ek-1, 2, 3, 4 ve 5 ciktilar alinir. Ek-4’te uzay is
baski alinarak 1 hafta stre ile gorev olarak verilir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrencilerecalismakagidiolarak Ek-1 verilir. Ekte yeralan “gérseldekiolaylar sizce nerede gerceklesmektedir?”,
“Gorselde ne yapilmaya calisiilmaktadir?” sorularn yoneltilerek 6grencilerin uzay arastirmalari, uzay sondasi,
Ay-Mars gibi cevaplar vermesi beklenir. Ogrencilerin diisiincelerini yazmalari istenir ve cevaplari degerlendirilir.
Fotografta gdriinen yiksek teknolojiye sahip otonom robotlarin kullanildigi islem ile elde edilmek istenen
seyin degeri ve dlnya Uzerindeki maddeler ile ekonomik agidan karsilastirmalari istenir. 2021 yil Subat
ayinda “perseverance” ve “ingenuity” isimli iki arac Mars’a génderildi. Bu iki aractan 6zellikle “perseverance”,
astrobiyolojik detektiflik amaciyla topraktan érnekler toplayacak ve bir sonraki gérevde érnekler incelenmek
Uzere DlUnya’ya getirilecegi belirtilerek uzay arastirmalarinin artik MARS Uzerinde yogunlastigi vurgulanir.

Ogrencilere perseverance aracinin Mars’ta sadece canli yasaminin izini aragtirmak icin mi génderilmis
olabilecegi sorularak bagska hangi amagla ¢alisma yapabilecegini diistinmeleri istenir.

Dinya sinema tarihinde unutulmaz filmlerden biri olarak 1998 yili yapimli Armageddon isimli filmden bir
sahneye ait Ek-2 calisma kagidi égrencilere verilir. Filmin ana konusunu olusturan Mars ile Diinya arasinda
dinyaya hizla yaklasmakta olan bir meteora sondaj agip kazi yaparak bombayi yerlestirecek 5 kisilik ekip
kurulmasi hikayesine gore 6grencilere “ekibi sen olusturacak olsan hangi alanda uzman olan kisileri segerdin?”
sorusu yoneltilir. Segecegi kisilerin uzmanlik alanlari ve is deneyimlerinin ne olacagdi sorularak beyin firtinasi
yapilir. “Dinyada petrol arayan, derin yeralti termal sularini gikaran kisiler ayni makine ve techizatlar ile uzayda
bir asteroit veya gezegene ait bir uydu Uzerinde sondaj/kazi galismasi yapabilir mi? Neden?” sorular ile
uzay madenciliginde kullanilacak araglarin diinyadakinden farkl 6zelliklerinin neler olabilecegdinin tartisiimasi
saglanrr.

Dunya Uzerinde canlilarin yasadigi tabakaya yer kabugu, yer kabugunda daglar, vadiler ve ovalarin bulundugu
bolge de kara tabakasi olarak tanimlanir. Canlilarin yasadigi kara tabakasi, ¢cok sayida mineralin birikmesiyle
olusan ve kayag adi verilen maddelerden olustugu 6grencilere hatirlatilir.

Ogrencilere madenin ne oldugu ve madenlerin bulundugu gezegen, uydu ve asteroide gére degerinin ve
icerdigi minerallerin degisip degismeyecegi sorulur. Neden Dinya disindaki gok cisimlerinde Dinya’da
rastlanmayan kayaglarin bulundugu ve bu kayaglardaki minerallerin Diinya’da islenmesinin insanliga ne gibi
katkilari olabileceg@inin diislinilmesi istenir.

Ogrencilere madenlerin teknolojide de bircok amag igin kullanildigi ve kimya-metalurji alanlarinda arastirma-
gelistirme faaliyetleri ile madenlerin yeni 6zelliklerinin kesfedildiginden bahsedilir. Otomobil, ucak, bilgisayar
gibi birgcok Urtiniin yapiminda ve galistirilmasinda madenlerden yararlanildigi vurgulanir.

Dinyadaki madenciligin ¢cok daha biytgunin ve zengin olaninin uzaydaki gezegen, uydu ve asteroidlerde
sakli olabilecedi tahmin edilmekte ve bu nedenle gelecedin meslegdi olarak UZAY MADENCILIGI fikrinin
ortaya ciktigi belirtilir.

Ogrencilerden uzay madenciliginin Diinya’daki madencilikten ne gibi farkliliklarn olabilecegini diistinmeleri
istenir. Ogrencilerin fikirleri alindiktan sonra uzay madenciligine dair arama motorlarindan bilgi taramasi
yapilir. Ozellikle resmi ve bilimsel icerik Ureten kaynaklar arastirmada tercih edilir.

Bu arastirmadan sonra Ek-3 te bulunan formun ciktisi 6grencilere verilerek uzay madenciliginin boyutlari,
dinyaya kazandiracaklari ve Ulkeler icin hangi firsat ve tehditleri icerdigine dair calisma, birlikte beyin firtinasi
teknigi ile yapilir.
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Modern toplumda, insanlar tarafindan tretilen gliciin cogunun inorganik bilesiklere (Yeryiziinde hazir bulunan
Su, Madensel Tuzlar ve Mineraller) dayandigi belirtilerek, “stirdUrulebilir kalkinma agisindan uzay madenciligi,
kiresel iklim degisikligi ile sona yaklasmaya baslayan diinyaya, intergalaktik (galaksiler arasi) ¢6zim olabilir
mi? Neden?” sorulan égrencilere yéneltilir. Ogrencilerin uzayda yasam (izerine diisiincelerini ifade etmeleri
beklenir.

Turkiye’nin Ulke olarak toplam ekonomik biiyuklugu yaklasik altida birine karsilik gelen 7.500 ton platin rezervi
olabilecegi belirtilerek “llkemizin zenginligi ve ekonomik gelismisligi uzay madenciligine ve dolayisi ile uzay
teknolojisine vermesi gereken éneme dikkat ¢ekecek bir slogan” bulmalari istenir. Gelecekte Turkiye Uzay
Ajansi TUA'da ¢alisan bir uzman/ yénetici olduklarini distinerek bu sloganin ajansin giris kapisinda asilacagini
hayal etmeleri istenir. TUrkiye'nin bu alanda lider Ulkelerden biri olabilmesi igin uzay araclarn teknolojisi ile
uzay bilimci (uzay fizikgisi, uzay madencisi, uzay biyologu vb.) insanlar yetistirme yatinmlarindan hangisine
yatinm yapmasinin daha uygun olacagi sorulur.

Bilgi notu; uzay arastirmalari igin uzayda uluslararasi Uzay istasyonunun kuruldugunu belirtir. Bu istasyonun
yapisi, kurulus hikayesi ve igleyisi ile ilgili durumlari igeren galismanin oldugu Ek-4’teki gdrseller imkanlar
6lclslinde renkli baski alarak cikarilip 6grencilere gérev olarak verilir. Ancak hazir kagit model kullaniimasi
istenmez ise Ogrencilere herhangi bir calisma adimi, materyal vs. sunulmadan yerli bir uzay istasyonu
tasarim gorevi verilebilir. Sadece istasyonda uzay madencilidi ile ilgili ekipmanlara, Tirkiye Uzay Ajansini
vurgulayan ogelere yer verilmesi istenir. Bu galismaya baslamadan dnce tua.gov.tr adresinden Milli Uzay
Programi (MUP) hakkinda icerikler incelenir. Buna gére éniimizdeki 10 yil icinde Ulkemizin uzay politikalari,
vizyonu ve stratejileri ile hedeflerini gergeklestirmek icin uygulanan projeler 6grenciler ile birlikte okunur. MUP,
Turkiye’nin uzay politikalar alanindaki 10 yillik vizyon, strateji, hedef ve projelerinin yer aldigi 10 adet stratejik
hedeften olusan bir program olarak;

Ay Gorevi

Uydu Uretiminin Tek Cati Altina Toplanmasi ve Yerli Uydu Gelistirme Programi
Bolgesel Konumlama ve Zamanlama Sistemi (BKZS)

Uzaya Erisim ve Uzay Limani

Uzay Havasina iliskin Teknolojik Yatinmlar

Uzay Nesnelerinin Yerden Gézlemi ve Takibi

Uzay Sanayi Ekosisteminin Gelistiriimesi

Uzay Teknolojileri Gelistirme Bolgesi (UTGB)

© ® N o s Db

Uzay Farkindaliginin ve insan Kaynaginin Gelistirilmesi
10. Turk Astronot ve Bilim Misyonu

hedeflerinden en ¢ok ilgisini cekenler Gizerinde TUA resmi sitesinden daha detayli bilgi edinilerek bu hedeflerin
gerceklesmesi icin Ulke olarak nasil bir strateji izlienmesi gerektigi hakkinda égrencilere fikirleri sorulur, birlikte
degerlendirme yapllir.

v

Degerlendirme

Ek-5 Oz degerlendirme formu verilerek performans gérevi degerlendirilir.
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Ek 1:

Gorsel 1. Uzay arastirmalari

Sorular:

1. Yukaridaki gorselde resmedilen olaylar sizce nerede gergeklesmektedir?

2. Gorselde ne yapilmaya galisiimaktadir?

3. Yuksek teknoloji ve otonom robotlarin kullanildigr bu islem ile elde edilmek istenen seyin degeri
hakkinda ne sdyleyebilirsiniz?
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Ek 2:

Gdrsel 2. Armegeddon filmini ¢agnistiran temsili bir resim.

Jonathan Hensleigh ve J.J. Abrams tarafindan senaryosu yazilmis olan bilim kurgu filmi Armageddon’un
yénetmen ve yapimci koltugunda Michael Bay yer almaktadir. Filmin oyuncu kadrosunda Unli aktér Bruce
Willis varken Ben Affleck, Liv Tyler, Billy Bob Thornton, Steve Buscemi ve Owen Wilson da eslik etmektedir.

Filmin konusunu, uzaydan diinyaya diisen goktaslari olusturmaktadir. Filmin gectigi New York’ta hayati artik
ciddi anlamda etkileyen kiigcik goktaslari dismektedir ve NASA artik bunun nedenini biliyordur. Diinyaya bir
gOktasi yaklasmaktadir ve bu gdktasinin boyutu neredeyse bir kiicik Ulke kadardir. Eger gok tasi diinyaya
carparsa -ki gidisat o yéndedir, insanligin sonu gelecektir. Bilim insanlar bu gék tasini durdurmak icin bir plan
yapar ve bu plani uygulamasi igin bir ekip kurar. Bu ekibin gérevi gdktasina inis yapmak ve kazi yaparak gok
tasinin igerisinde bir bomba yerlestirmektir. Bu bomba patlatildiginda gok tasi ikiye pargcalanacak ve dinyaya
isabet etmeden yok edilecektir. NASA, bu isi en iyi yapabilecek ekibin arayisina girer...

Sorular

1. Uzayda Mars ile Dunya arasinda Diinya'ya hizla yaklasmakta olan bu meteora sondaj acip kazi yaparak
bombay! yerlestirecek 5 kisilik ekibi sen olusturacak olsan hangi alanda uzman olan kisileri secerdin?

2. DUnya’da petrol arayan, derin yeralti termal sularini ¢ikaran kisiler ayni makine ve techizatlar ile uzayda
bir asteroit ya da gezegene ait bir uydu Gzerinde sondaj/kazi galismasi yapabilir mi? Neden?




Ek 3:

Gorsel 3. Uzay Arastirmalan 2

UZAY MADENCILIGi DUNYA DENGELERINi DEGISTIRIR Mi?

Uzay madenciligine asteroit madenciligi de denilmektedir. Uzayda, 4,6 milyar yil énce Gines Sistemi’nin
icinde olustugu toz ve gaz bulutundan kalma kayac¢ ve metal parcalan bulunur. Glnes’in ¢evresinde, Mars
ve JUpiter arasinda, belirli bir yériingede dolanan, gesitli bayuklik ve sekildeki kaya ve metal parcalarindan
olusan topluluk asteroit kusagini olusturur. Bu bdlgede milyonlarca asteroit gezegenlerden kigik olmalarina
karsin yizlerce km genislikte olabilirler. Bilinen yaklasik 9000 asteroit su anda Diinya’ya yakin bir ydriingede
dolasiyor ve her yil yaklasik 1000 yeni asteroit kesfediliyor. Tahminlere goére, bir kilometrelik bir asteroit, 150
milyar dolarin Gizerinde bir de@ere sahip olan 7.500 ton platin igerebilir. Bu da arastirma yapan Ulkelerin
gOzlerini fazlasiyla aciyor.

Ancak daha fazla kaynaga ulasmanin karanlik bir yani var. GUntmuzdeki nikleer enerjide bulunan kritik
bilesen olan Helyum-3’ten, Ay’da fazlasliyla var.

Sorular

1. Modern toplumda, insanlar tarafindan Uretilen gliciin cogu inorganik bilesiklere (Yerylzinde hazir
bulunan Su, Madensel Tuzlar ve Mineraller) dayanmaktadir. Strdirilebilir kalkinma agisindan uzay
madenciligi, kiresel iklim degisikligi ile sona yaklasmaya baslayan dinyaya, intergalaktik (galaksiler
arasl) ¢6zim olabilir mi? Neden?
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Ek 4:

Gdrsel 4. Uzay istasyonu temsili resmi

Gorevin Adi: Kendi Uzay istasyonumu Yapiyorum!

Uluslararasi uzay istasyonu Dinya’nin etrafinda dolanan biylk bir uzay aracidir. Bu uzay istasyonu ayni
zamanda bir laboratuvardir. Birgok Ulkenin isbirligi ile olusturulan istasyonda farkli Glkelerden bilim insanlari
beraber calismalar yUrttmektedirler.

Uzay istasyonu, pek ¢ok farkli parcadan meydana gelmektedir. Bu parcalar astronotlar tarafindan uzayda
birlestirilmistir. Uzay istasyonunun yéringesi Diinya yizeyinden 220 mil (354 km) yukaridadir. NASA ve diger
Ulkelerden bilim insanlari burayl uzayda yasam ve ¢alisma kosullar hakkinda bilgi edinmek icin arastirmalarini
gerceklestirirken hem bir laboratuvar hem de kendileri icin bir otel olarak kullaniyor.

Uluslararasi Uzay istasyonu Kag Yasinda?

Uluslararasi uzay istasyonunun ilk parcasi 1998 yilinda bir Rus roket tarafindan uzaya firlatildi. Bundan sonra,
baska pargalar da uzaya génderildi ve istasyon 2 yil iginde hazir hale getirildi. ilk astronotlar 2 Kasim 2000
yilinda buraya ulasti. Zamanla baska parcalar da eklendi. NASA ve proje ortaklari, uzay istasyonunu 2011
yilinda bitirdi.

Uluslararasi Uzay istasyonu Ne Kadar Biiyiiktiir?
Uzay istasyonun ici, 5 yatak odall bir ev buyukligtindedir. Uzay istasyonu icerisinde 2 tane banyo-tuvalet,
bir spor salonu ve buyuk bir pencere yer almaktadir. 6 tane insan burada yasayabilir. Neredeyse 454 ton
agirhgindadr. Bir futbol sahasini tamamiyla kapatacak kadar biiyiiktir. istasyon icerisinde Amerika, Rusya,
Japonya ve Avrupa ulkelerine ait laboratuvarlar vardir.

Uluslararasi Uzay istasyonu Hangi Teknolojik Unsurlar ile Gelistirilmistir?

Uzay istasyonunu olusturan pargalara modil adi verilir. ilk Modiiller istasyonun calismasini saglayan
parcalardan olusmustur. Astronotlar da bu modiillerde kalir. Moddller node (diigim) adindaki pargalarla
birbirine baglanmistir.
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Uzay istasyonunun kenarlarinda Guines panelleri yer almaktadir. Bunlar Gunes’ten gelen isinlan elektrik
enerjisine dénistirir. istasyonun disinda robot kollar bulunmaktadir. Bunlar, astronotlarin istasyonun diginda
hareket etmesine ve bilimsel deneylerin kontrol altinda kalmasina yardimci olurlar.

istasyonda hava sizdirmayan kabinler kapi gérevini tstlenir. Bunlar astronotlarin uzay yiiriiyislerinde disari
cikmalarina yardimci olur.

Kenetlenme portlarda kapi gibi gérev yaparlar. Bu portlar gelen uzay araglarinin istasyona baglanmasina izin
verir.

Uzay istasyonu Neden Bu Kadar Onemlidir?

Uzay istasyonu astronotlara adeta bir ev gibidir. insanlar 2000 yilindan beri her giin burada yasamaya devam
ediyorlar. Burada Diinya Uzerinde yapilamayacak deneyler yapiimaktadir.

Bilim insanlari, insanlar uzayda yasadiginda ne gibi sonuglar ortaya ¢iktigini arastiriyorlar. NASA, bir uzay
aracinin uzun yillar boyunca calisir halde nasil tutulabildigini burada 6grendi. Bu bilgiler gelecekte ¢cok faydali
olacaktir.

NASA, insanlari uzayin derinliklerine géndermeyi planliyor. Uzay istasyonu bu plandaki ilk adimlardan biridir.
NASA, burada elde ettigi deneyimi, astronotlari bir sonraki yolculuklara hazirlamak igin kullanacaktir.

Kaynak: http://www.nasa.gov/audience/forstudents/k-4/stories/nasa-knows/what-is-the-iss-k4.html

Performans Gérevi: KENDI UZAY iSTASYONUMU YAPIYORUM

1. Uzay istasyonu 3 boyutlu model etkinlik kagitlarini kullanarak uzay istasyonlarinin yapisini
okudugunuz bilgileri dikkate alarak ¢ boyutlu olarak tasarlayiniz.

2. Hazir kagit model kullaniimak istenmez ise herhangi bir calisma adimi, materyal vs. sinirlamasi
olmadan yerli bir uzay istasyonu tasarimini kendi hayal gliciiniz ile yapiniz. Sadece istasyonda
uzay madenciligi ile ilgili ekipmanlara, Turkiye Uzay Ajansini vurgulayan ogelere yer vermeyi
unutmayiniz.

Sure: 1 hafta
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o e i

Gorsel 5. Uzay istasyonu maketi 1
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Gorsel 6. Uzay istasyonu maketi 2
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Gorsel 7. Uzay istasyonu maketi 3
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Ek 5:

Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin etkinliginizdeki performansinizi degerlendirmeye y&nelik
hazirlanmigtir. GérUslerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢ok zevk aldigim boltimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Yildiz ve Galaksi x
40+40

Nebula Kavanozu

S —

DEO.F.7.4.1. Galaksilerin yapisini kavrar.

DEO.F.7.4.2. Nebula kavanozu yardimi ile bulutsu modeli tasarlar.

Arac—-Crrecler
Foarclilostirma Turlers.

Saglam kapah SCFFOF KAVONOZ VRUA SiFe ceric <
(UG, bayik FOr etmez istediginiz bouda), Ceri, sirec. ve trim zenginlestirme
MUK ’coplarn, gri sim tozu ve wlohz sislert, ’
su, gida boyast veya Kumas boyast (Grenellikle

mbe ve maviler en M\s‘nd‘ur fakot istediginiz

reng secebilirsiniz.), uzun CUbuK, Kakem vs.

Uygulayici icin On Hazirlik

Ogretmen arag gerecleri ders ancesinde hazirlar. Sinifa hazirlikh gelir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Bu etkinlikte dgrenci bir bulutsu modeli olusturacak. Bulutsularin biyik bir toz bulutu gibi gériindiga ve
yildizlararasi uzayda bulundugu ve gaz halinde oldugu belirtili. “Dinya'ya en yakin olani Helis Bulutsudur.
700 1sik yili uzakliktadir ve seyahat edebilseniz bile isik hiziyla oraya varmaniz 700 yil stirer” denilerek égrenci
gudilenir. Ogrenciye bulutsular cok uzaktaysa, neye benzediklerini nasil bilebiliriz? Sorusu sorulur ve
6grenciden gelen cevaplar dinlenir. Gk bilimcilerin bulutsularin fotograflarini gekmek icin uzay teleskobu
olan Hubble teleskobu kullandiklari séylenir. Ogrenciye gék bilimcilerin Hubble teleskobu ile cekmis oldugu
Ek-1’deki Helis Bulutsusu ve Avci Bulutsusu fotograflar gosterilir.

http://meb.ai/JrUwMP

Quar kod taranarak ya da linke tiklanarak Orion Bulutsusu Uzerinden Ugus isimli video dgrenciye izlettirilir.
Nebula ve diger gok cisimleri hakkinda égrenciye bilgi verildikten sonra goérsellerle desteklenir. Bir nebula
kavanozu yapacag! sdylenerek malzemeler dagrtilir. Ogrenciye bir adet A4 kagidi ve renkli kalemler verilir ve
ondan bu konuya dair sahip oldugu bilgiler isiginda nebula ve galaksileri resmederek betimlemesi istenir.
Ogrencinin gizimleri toplanir.

Projektor, etkilesimli tahta, bilgisayar, tablet, akilli telefon yardimiyla nebula ve galaksi resimleri 6grenciye
internet ortamindaki Genel Kamu Lisansi ile dagitilan, 6zgur bir astronomi benzetimi yaziimiyla interaktif
gosterilir. Ogrencinin nebula ve galaksileri gezmesi ve kesfetmesi saglanir. internetin olmadigi durumlarda
Ek-2’de verilen nebula ve galaksi gorselleri 6grenciye gosterilir.

Galaksi ve nebula hakkinda sorular sorulur, alinan yanitlar dogrultusunda aciklama yapilir. Ogrenciye
“galaksi ve nebula nedir?” sorusu sorularak devam edilir. Ogrenciye diisiincelerini yazmasi icin zaman verilir.
Ogrencinin cevaplarn tartisilir ve dJrenciden gelen sorular hakkinda konusulur. Ek-3’teki “Bulutsular” isimli
makale &grencinin okumasi icin verilir. Odrenci makaleyi okuduktan sonra adim adim sézlii ydnergelerle
etkinlik yapilir. Ek-4’teki Nebula Kavanozunun Yapilisini anlatan etkinlik kagidi 6grenciye verilir. Etkinlik
bitiminde yapilan Nebula Kavanozu igerisindeki malzemelerin gercekte neyi modellemek icin yerlestirildigi
tartisilir.
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v

Ogrenciden sinif arkadaslarina yaptiklari Nebula Kavanozlari tasarimlarinin tiim yapim asamalarini paylasmak

icin Web 2.0 araglari ile sunum hazirlamasi istenir.

Ogrenci bu paylagimdan sonra hazirlanmis olan Ek-5 Oz Degerlendirme Formu ile degerlendirme yapar. Ek-6
Etkinlik Degerlendirme Formu ile égrencinin yaptigi Nebula Kavanozu degerlendirilir. Ogrencinin istekleri
dogrultusunda yaptigi tasarimlari sergilemesi saglanir.

f& Uygulayici icin Agiklama:
Bu etkinligimiz bireysel bir sekilde uygulanabilecegi gibi 2 ya da 3 kisilik gruplar seklinde de uygulanabilir

v

Notlar
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Gorsel 1 - Helis Bulutsusu (Helix Nebula)

Gorsel 2- Avci Bulutsusu (Orion Nebula)




FEN BiLIMLERI 7

Goérsel-3 Nebula Kavanozu

X
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Gorsel-4 Nebula Kavanozu




Ek 3:

BULUTSULAR

Gorsel-5 Nebula( Bulutsusu)

Nebulalar (bulutsular) yildizlarin ve diger pek cok gok cisminin hammaddesidir. Yani bu gok cisimleri
bulutsulardaki gazlardan olusur. Nebulalar agirlikl olarak toz, hidrojen, helyum ve diger iyonize gazlardan
olusurlar. Bulutsu Sulardaki gazlarin yildizlara dénlismesini saglayan kuvvet kitle ¢ekimidir. Kitle ¢ekimi
maddenin bulutsusunun belirli bdlgelerinde sikismasina neden olur. Cok blyilk kltledeki gaz sikisinca
merkezi ¢ok isinir ve sonunda bir yildiza dénlsUr. Parlak bulutsular genellikle iclerindeki yeni olusmus olan
yildizlar nedeniyle parlak gérindr. Yildizlardan gelen isinim, bulutsudaki gazin parlamasina yol acar.

Karanlik bulutsular parlak bulutsulara gére cok daha az i1sik yayar. O nedenle onlari dogrudan géremeyiz.
Genellikle 6nlinde bulunduklari yildizlarin ya da parlak bulutsularin isigini perdeledikleri icin belirgin hale
gelirler.

Bazi bulutsular da yildizlarin dmudirlerini tamamlamasiyla olusur. Bunlardan biri olan gezegenimsi bulutsular,
Gunes gibi kiclUk kutleli yildizlarin dis katmanlarinin uzaya savrulmasiyla olusur. Giderek genisleyen gaz
bulutlandir. Merkezlerinde beyaz ciice adi verilen ¢ok kiiciik ama ¢ok parlak bir gék cismi bulunur. Bu beyaz
cice, yildizin gekirdeginden geriye kalan maddeden olusur. Gezegenimsi bulutsularin bazilari, teleskopla
bakildiginda bir gezegeni andirir. O nedenle bu adi almiglardir.

BlyUk katleli yildizlar mdrlerinin sonunda ¢ok siddetli bir sekilde patlar. Bu patlamaya stpernova patlamasi
denir. Slpernova patlamalari sonucunda yildizin ¢ekirdegi bir ndtron yildizina ya da bir karadelige dénusdr.
Geriye kalan madde de hizla genisler. Bu bulutsulara da stipernova kalintisi adi verilir.

(Dlzglinoglu,2021)
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Ek 4:

NEBULA KAVANOZU NASIL YAPILIR?

1. Baslangicta kavanozun 1 / 3'GnU suyla doldurulur.

2. Suya birka¢ damla gida boyasi eklenir, cam kavanozun kapagi kapatilir ve boya ile suyu karistirmak
icin sallanir.

3. Su ve boya sollisyonuna biraz ince parilti (sim tozu) eklenir.
Bunlar galaksinizdeki yildizlar ! Gimus bir parilti glizelce parildad, sizce de éyle degil mi?

4. Pamuk toplar uzatilir, alt kisimlar pamukla dolana kadar suya eklenir, bir gubuk veya kalemle
suya baski yapilarak yerlestirilir.

5. Kavanozun diger 1/ 3'linl suyla doldurulur ve birka¢ damla gida boyasi eklenir. Renklerin birbirine
karismaya baglamasi icin 2-4. Adimlari tekrarlanir.

Kavanozun son 1/ 3'Unu suyla doldurulur ve 2-4. Adimlari tekrarlanir (Dizginoglu, 2021).

Gorsel-6 Nebula( Bulutsu) Kavanozu



Ek 5:

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

Bu 06z degerlendirme formu sizin “Nebula Kavanozu” etkinligindeki performansinizi
degerlendirmeye ydnelik hazirlanmistir. Gorlslerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢cok zevk aldigim boltimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim bolimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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Ek 5:

ETKINLiIK DEGERLENDIRME FORMU

Etkinlik Ad:

Sinif-Numara:

GOZLENECEK OGRENCI KAZANIMLARI
Zayif

1
Etkinlige uygun g¢alisma plani yapma

intiyaclar belirleme

Farkli kaynaklardan bilgi toplama

Tasarimi plana goére gerceklestirme

Tirkgeyi dogru ve diizgiin yazma

Bilgilerin dogrulugu

Toplanan bilgilerin analiz edilmesi

Elde edilen bilgilerden ¢ikarimda bulunma

Toplanan bilgileri dizenleme

Elestirel distinme becerisi gésterme

Yaraticilik yetenegini kullanma

Tirkgeyi dogru ve diizgiin konusma

Sorulara cevap verebilme

Konuyu dinleyicilerin ilgisini gekebilecek sekilde sunma
Sunumda akici bir dil ve beden dilini kullanma

Verilen slirede sunum yapma

Sunum sirasindaki 6zglivene sahip olma

Severek sunum yapma

Performans Dizeyi

Orta

2

iyi

3

Cok lyi
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Notlar
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Hucre

Otonom Sistemler

S —

DEO.E.7.5.1. Hucre- - i i
Ucre-doku-organ-sistem-organizma iliskisini bir akilli cihaz tasarimina uyarlar.

DEO.F.7.5.2. Hiicre-doku-or i
C 2. -organ-sistem-organiz iiliskileri
R g ma kavramlarinin aralarindaki iligkileri taklit eden bir teknolojik

Farxlilastirma Turlers.

Bilgisauar, internet gormtuln Kaynoklorn, ders lceric
Kitab, | Adet Mikrodenetleyici progmmlaw\a Kart, K, W0 ve siirec zenginlest .
| Adet Breadboard, | Adet L1A¥ shield motor ginestirmesi
siricisin, | Adet iKi ucu rkex Jumper Kablo, €
Adet bir ucu €rkeK bir ucu disi jumper Kablo, |
Adet av pil ve pil yatag.

Uygulayici igin On Hazirhk
1- Video izletmek igin akill tahta, bilgisayar ya da cep telefonu internet baglantisi ile
hazirlanir.

2-Ek-1,2,3,4,5,6ve7 ciktilan alnir.

3- Ek-6'daki gorevler icin  Bilisim Teknolojileri Ogretmeninden destek alinabilir.
Malzemelerin temini icin gevre imkanlar kullanilabilir. 1-2 hafta sure ile gbrev olarak verilir.




Ogrenme-Ogretme Siireci

Ek-1 6grencilere verilerek resimdeki dalindan yeni kopmus elmanin tamamen ¢iirime strecinde bu resmin
clirime ile sonlanan durum mu yoksa yeniden baslangici igeren bir durum oldugu sorulur. Ogrenciler ile
resmi yorumlarken ¢lrlyen elmanin, tohumlarin filizlenmesi i¢in uygun bir forma dénlstigu ve bu sayede
elma cekirdeklerinden ylzlerce elma Ureten agaca dénlsecegi sonucuna ulasiimaya caligllir.

Ek-1’in sonunda yer alan, “Dogal ortamlarda (insan midahalesi olmaksizin) tabiat kendi kendine yeterli ve
dengeli bir diizen i¢inde disaridan yardim almadan bir sureklilige sahip olduguna gére buna benzer sekilde
kendisine ylklenen goérev ve islevi yerine getirebilen insan yapimi sistemler de var midir?” sorusu yoneltilir.
Ogrencilerden alinan olumlu yanit ile insan yapimi kendi kendine calisarak bir gérevi yerine getiren sistemleri
dustinmeleri istenir.

Guniimiizde kismi insan kontroliinde olan robot ve araclara érnekler verilir. Ornegin égrencilere ailesinin ya da
yakin gevresindekilerin otomobilinde 6n cama disen yagmur damlalarinin algilanip siriiciniin midahalesine
gerek kalmadan cam sileceklerinin galismasini yari otonom sisteme gulzel bir érnek olarak agiklanir. Ayni
sekilde otomatik vitesli bir aracta surtici vitesi sadece D (drive) moduna getirdikten sonra arag 2. 3. 4. 5. vb
vitesleri arabanin hizina gére kendisi ayarladigi 6grencilere anlatilir.

Yakin gelecekte insanlarin hayatindaki yari otonom sistemlerin yerlerini; birgok isi kendi kendine karar verebilen,
degisen ortam sartlarina uyum saglayabilen, kendi amag ve vazifelerine uygun olarak hareket edebilen ve
diger sistemlerle etkilesime girebilen sistemlerin devralacagini aciklar. Bu tip sistemlerin genel olarak Akilli
Otonom Sistemler (intelligent Autonomous Systems) adi ile anildigi belirtilir. Giinimiiz yan akill sistemlerden
farkll olarak insan mudahalesine gerek duymadan farkli durumlara uygun islevlerini sirdtrebilmelerinin en
6nemli 6zellik oldugu vurgulanarak Ek-2 verilir.

Ogrencilerden insan viicudunun da milkemmel programlanmig otonom bir yapisi olup olmadigini diisiinmeleri
istenir. Insanin bir organizma olarak en kiigiik canli yapi biriminin HUCRE oldugu hatirlatilir. Hiicrelerin daha
blyUk bir sistemin en ki¢lUk birimleri oldugu, dokularin ve organlarin da bu sistemin pargalar oldugu ifade
edilir. Hicredeki otonom sistem ve kusursuz isleyis hakkinda asagidaki linkten ulasilan hicre sehir adli
bilgisayar oyunu 6grencilere oynatilir.

http://meb.ai/tfwmta

Erisim tarihi: 07.12.2022 (eba.gov.tr adresinde “hticre sehir” olarak aratildiginda bulunabilir,)

Oyunu tamamlayan 6grencilere hiicredeki otonom sistemin birgok farkli gérev ve yapidaki organellerin
muikemmel uyum iginde birbirini tamamlayacak nitelikte ¢calismasindan kaynaklandigi belirtilir.

Hucredeki bu otomasyonun daha blytk boyutlarda olaninin insan viicudunda da gergeklesip gerceklesmedigi
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sorulur. Ogrencilerin cevaplar tartisilir, drnekler vererek agiklamalari istenir.

Her otonom sistemin kendini gtincelleyebilme, yapay zeka ile farkli durumlara ¢6zim Uretebilme 6zelliginin
oldugu belirtilir. insan viicudu otonom sisteminde kék hiicrelerin 6zelligini agiklamak icin égrencilere Ek-3
calisma sayfasi verilir.

Ek-3’te bir otonom sistemin en 6nemli 6zelliginin kendini degisen sartlara adapte edebilmesi, farkl durumlara
yeni ¢dzlimler Uretebilmesi yani YAPAY ZEKA (Artificial Intelligence) olarak adlandirilan 6zellik oldugu belirtilir.

Tabiatin da bir zekasi oldugu ve kendini yeni durumlara adapte ederek farkli problemlere ¢cézim Uretebildigi
belirtilir. Son yillarda etkileri belirgin sekilde hissedilen kiiresel iIsinmaya bagli iklim degisikliklerinin dogadaki
otonomu bozdugu vurgulanir. Ancak ¢ézimun yine doganin kendisinde sakli oldugu belirtilir. Ek-4’te verilen
calisma cikti alinarak yaptirilir.

Otonom surls 6zelliklerine sahip otomobillerin dniimiizdeki 3-5 yil icinde yollarda gérilecegini ve siriciden
bagimsiz yolda ilerleyen, yaya gecidinde yavaslayan, trafik isiklarini ve tabelalari algilayan, serit takip eden
araclarin su an baz Ulkelerde deneme sirUslerinin yapilmakta oldugunu vurgulanir.

Goérsel 1. Tam Otonom Otomobil

Ek-5’teki calisma yapraginin ¢iktisi alarak 6grenciye verilir. Calismada 6grencilere strlictslz araclarin trafige
ciktiginda suruculer, yayalar agisindan hangi olumlu yonlerinin olacag bilgileri verilirken hangi olumsuz
yonlerinin olacagi ise 6grenciye sorulmaktadir.

Buna gore;

+ Otonom araclarin énindeki en énemli engellerden biri fiyat faktorl olacaktir. Yiksek maliyetli Lidar
(Lazer Radar) sistemini kullanmasi planlanan otonom araglara eklenen her yeni teknoloji, otomobil
fiyatlarinda binlerce dolar artisa sebep olacaktir.

+ Otonom araglarin kullanilmaya baslandiginda gevreyi tam olarak algilayamayan sensorlerinin trafik
kazalarni meydana getirecegi de varsayimlar arasinda. Bugiin otobanlarda test edilen slrliclsiz
otomobillerin sehre ne denli uyum saglayacag! ise akillarda soru isareti birakiyor.

+ Otonom otomobillerin trafigin yogun oldugu kavsaklarda verecegi tepkiler, kararsiz kalma durumunda
neden olabilecegi olumsuz durumlar da simdiden konusuluyor.
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+ Ulasim trendlerinin degismesi de otonom araglarin karsilasabilecegi risklerden. Modern insanin
otomobilleri, toplu tasimaya ya da bisiklete tercih etmesi sizce otonom araglarin sonu olabilir mi?

+ Bir bilgisayar Unitesi tarafindan yonetilen otonom araglarnn bilgisayar korsanlarinin saldirisi ile
karsilasma ihtimali ise belki de otonom otomobiller ile ilgili Gretilen en korkung 6éngoérilerden.

+ Otonom otomobil kaza yaptiginda sizce suglu kim olacak? Otomobilinin koltugunda yolculuk yapan kisi
mi? Yazilim gelistirici mi? Yoksa otomobil Ureticisi mi? Otonom otomobillerle ilgili en blyik tartismayi
bu soru olusturuyor.

+ Kigisel verilerin paylasimini bir anlamda zorunlu kilan otonom otomobillerin bu verilerin gizliligini ihlal
etmesi durumunda karsilasilabilecek sorunlardan olacaktir bilgileri ile 63renciden alinan cevaplar
karsilagtirilir.

Ogrencilere blok kodlama ve mikrodenetleyici programlama karti kullanrak cesitli sensérler ve kompenentler
ile otonom sistemlere 6rnek uygulamalar yapilabilecedi belirtilerek “Engelden Kagan Robot” adli video
asagidaki link tiklanarak izletilir.

http://meb.ai/vkgpjL

Erisim tarihi: 07.12.2021 (eba.gov.tr adresinde “engelden kagan robot projesi” seklinde aratilabilir,)

Videodaki model robotun 6zelligi ve kendisine yiiklenen goérev taniminin ne oldugu sorulur. Buna benzer
gorev ylklenen robotlarin ginimizde birgok alanda karsimiza c¢iktigi ve gelecekte de kendi kararlarini
verebilen birbirleriyle uyum icinde ¢alisabilen robotlarin yayginlasacagdi belirtilir. Ayrica otonom sistemlerdeki
organizasyon ile insan viicudundaki organizasyon arasindaki benzerliklerin neler oldugu sorulur.

Ogrencilere “Engelden Kagan Robot” gibi otonom sistemlere basitten karmasiga dogru yapilabilecek
performans gdrevleri verilebili. Ogrencilerin kodlama bilgisi, hazirbulunugluk durumu ve imkanlar
dogrultusunda asagidaki gorevler yaptirilabilir.

Performans Gorevi:
Ogrenci mikrodenetleyici programlama karti ile (Block tabanli kodlama programi) blok kodlama egitimi almig
ise yapilabilirlik diizeyine gore basitten karmasiga dogru;

1. Block tabanl kodlama programinda 2 boyutlu engel taniyan ara¢ kodlamasi yapma

2. Akilli park senséri yapimi (kirmizi-sari-yesil led ile gésteren)

3. Akilli park senséri yapimi (kirmizi-sari-yesil led ve buzzer in farkh ses tonlari ile belirten)

4. Akill park sensori yapimi (rgb led ve farkli ses tonlari ile belirten)

5. Sileceklerini yagmurun damlama hizina gbre ayarlayan arag tasarimi

6. Engelden kacan 2WD arac yapimi gdérevlerinden biri secilir.

Not: Gorevin yapiminda okul ve ¢cevreden teknik destek, malzeme yardimi alinabilir. Okul Bilisim Teknolojileri
Ogretmeni destegi ve bilisim teknolojileri laboratuvari imkanlar kullanilabilir.
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Ek-6’daki “Engelden Kagan 2WD Arag¢” yapimi yénergesi 6grencilere verilebilir. Yapilan calismalar Ek-7 6z
degerlendirme formu ile degerlendirilir.

v geriendi

Ek-7 Oz degerlendirme formu verilerek performans gérevi degerlendirilir.

v

Notlar
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Ek 1:

Gdrsel 2. ElImadaki Degisim

Resmi inceledikten sonra asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Sorular

1- Yukaridaki resimde en bastaki taze elmanin ¢curimesi ve sonrasinda da sondaki ¢uriik elmanin tekrar
bastaki taze elmaya dénliismesi doganin otonom c¢alismasina 6rnek olabilir mi, NEDEN?

2- Bu resimdeki degisim ¢irlime ile sonlanan bir durum mu yoksa kontrolll bir sekilde yeniden baslangici
temsil eden bir gorsel midir?

3- Dogal ortamlarda (insan mudahalesi olmaksizin) tabiat kendi kendine yeterli ve dengeli bir diizen
icinde disaridan yardim almadan bir sireklilige sahip ise buna benzer sekilde kendisine yuklenen gérev
ve islevi yerine getirebilen insan yapimi sistemler de var midir?
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Ek 2:

Yakin gelecekte insanlarin hayatindaki yari otonom sistemlerin yerlerini; bircok isi kendi kendine karar
verebilen, degisen ortam sartlarina uyum saglayabilen, kendi amag¢ ve vazifelerine uygun olarak hareket
edebilen ve diger sistemlerle etkilesime girebilen sistemlere devralacagini agiklar. Bu tip sistemlerin genel
olarak Akilli Otonom Sistemler (Intelligent Autonomous Systems) adi ile anildigini belirtili. Glnimiz yar
akilll sistemlerden farkli olarak insan muidahalesine gerek duymadan farkl durumlara uygun islevlerini
surdurebilmeleridir.

Asagida gunimuizde hayatimizin icinde kullanilan YARI OTONOM makine-techizatlarin TAM OTONOM
sisteme sahip ileri teknolojiye ddnismesi durumunda hayatimizda nelerin degisecegdini ve bu araglarin hangi
yeni 6zellikler kazanacagini yaziniz.

Gorsel 3. Yari otonom sistemler 1

+ Yari Otonom Yaya Gulvenligi: Yayayi algilayan arag fren yapar. Arag durur.

Tam Otonom Yaya Giivenligi Ozellikleri:

Gorsel 4. Yari otonom sistemler 2
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+ Yari Otonom Teknoloji: Boslugu algilayan aragta surticl dikey mi yatay mi park yapilacagini belirleyerek
ellerini birakir. Arag direksiyon manevralarini kendi yaparken sirlcu ileri geri vites ile gaz ve fren

pedallarini kendisi kontrol eder.

Tam Otonom Park Etme Ozellikleri:

.

J

Gorsel 5. Yar otonom sistemler 3

+ Yari Otonom Gamasir Makinesi: Kirli camasirlar i¢cine konulur. Kapagi kapatilir. Deterjani ve yumusaticisi
eklenir. Yikama programi (sicaklik, stire, sikkma vb.) segilir. Yikama sonlandiginda kapak kilidi agilr.

Camasirlar icinden alinarak kurutmak icin serilir.

Tam Otonom Camasir Makinesi Ozellikleri:
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Ek 3:

KOK HUCRE KARA GUN DOSTU MU?

/“insanda K&k Hiicreden Organlara 5emusu\

y s

sinir hiicreleri -

D

kulp‘ kasi hiicresi

as hucrelert iskelet Kasi

kék hiicre Jia

bagirsak
hicreleri

0 Bagirsaklar

karaciger
hicreleri

Kalp

\ Karaciger /

Gérsel 6. Organizmada otonomi

ABD-Cincinnati (Sinsinati) Cocuk Hastanesi Tip Merkezinde galisan bir grup arastirmaci, kok hiicre ydontemiyle
laboratuvar ortaminda mide dokulari dretmeyi basardi. Arastirmalar sirasinda mide dokularini tretmek icin
embriyodan alinmis kék hiicreler, iginde bulundugu ortamin kosullarina gére baskalasarak vicuttaki herhangi
bir hiicre turiine dénlUsebilmektedir. Deneyler sirasinda kdk hicrelerin mide dokularina déntsmesi 34 gln
strmustdr. Birkag milimetre capinda olan dokularda kan hiicresi ve bagisiklik hiicresi bulunmamasina ragmen
bu dokular, gergcek mide dokularina benzemektedir. Elde edilen dokular ile gergek mide dokulari arasindaki
blyUk benzerlik tespit edilmigtir.

Sorular

1. Kok hiicreler gibi otonom sistemlerde de meydana gelecek bir arizayi ya da ¢alisma hatasini diizeltebilecek
6zellige sahip olmali midir?

2. Bir otonom sistemin en énemli 6zelligi sizce ne olmalidir?
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Ek 4:

DOGANIN DOGA (YAPAY) ZEKASI

Metan gazi, sindirimin dogal bir sonucudur ve yenilen besinleri parcalayan ve fermente eden mikroplar
tarafindan Uretilir. Sindirim sonucu ¢ikarilan gazlarin, ana bileseni metandir ancak bu gazlari pis kokulu yapan
metan degil yapisindaki siilfiir icerikli bilesiklerdir. Ote yandan, metan gazi, sicakligin Diinya atmosferinde
tutulmasini saglayarak iklim degisimine neden olan sera etkisine blylk katkilari olan bir gazdir. Kiresel
iIsinma icin, genellikle karbondioksit gazi sebep gdsterilir, ancak karbondioksitten cok daha hizli ayrismasina
ragmen isinin tutulmasi s6z konusu oldugunda metan gazi, karbondioksit gazindan 85 kat daha gucliduir.

Gorsel 7. Dogadaki otonomi 1

Arastirmalara goére, 2003-2011 yillan arasindaki metan emisyonunun %20’si ciftlik hayvanlarindan
kaynaklaniyor. Ciftlik hayvanlari her yil yellenerek ve gegirerek 3.1 gigaton metan salmaktalar.

4 )

Gorsel 8.Dogadaki otonomi 2
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Yapilan son ¢alisma ile ciftlik hayvanlarinin yemlerine eklenecek deniz yosunu katkisinin metan ¢ikisini %70
oraninda azalttigi tespit edilmistir. Bu ise 3.1 milyar ton metanin 2.17 milyar ton azalmasi anlami anlamina
geliyor. Bu miktar neredeyse sadece Hindistan’in her yil saldigi karbondioksit miktarina denk duslyor.

James Cook University’den Rocky de Nys gerceklestirdikleri ¢alismada koyunlarin %2 Asparagopsis
isimli kirmizi alg katkisi bulunan yem ile beslenmeleri sonucunda %50 ila %70 oraninda daha az metan
Ureteceklerini gosterdiklerini belirtiyor. Kirmizi alglerde bulunan bromoform bilesiklerinin metan Uretimine
sebep olan bakterilerdeki (giftlik hayvanlarinin iskembelerinde bulunan bakteriler) enzimleri inhibe etmesinden
(pasif hale getirme) dolayi oldugunu agikliyorlar.

Gérsel 9.Dogadaki otonomi 3

Sorular

Ik

1. ineklerin hazir yemler ile beslenmesi sonucu aciga ¢ikan metan gazini, yosun katkisi ile azaltmak fikri
olarak nasil bulunmus olabilir?
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2. Metan gazindan bakteriler araciligiyla enerji Uretmek. Aslinda metan gazindan enerji elde ederek bazi
sehirlerde elektrik ihtiyacinin karsilandigina uzun bir siredir sahit oluyorduk ancak ABD deki arastirmacilar
daha &nce yapilanin aksine sadece bazi bakterileri kullanarak bu déniistimii saglamayi basardi. Universiteden
bir arastirma ekibi, elektronlari metandan ayirmak ve tasimak i¢in gerekli malzemeleri Ureten bir dizi bakteri
kullanarak mikrobiyal yakit hticresi olusturdu ve kisith bir sekilde de olsa metan gazindan enerji elde etmeyi
basardi.

Arastirmacilarnin asil amacinin, metan gazini bakterileri kullanarak yiksek verimlilikle elektrik enerjisine
cevirmek ise bu enerjiyi basta uzun mesafeli gemi yolculuklari olmak Uizere ulasimda kullanmak istemelerinin
nedeni ne olabilir?

3. ABD’deki arastirmacilar metan gazindan elektrik Urettirilmesi icin kullanilacak bakterileri Karadeniz'in
dip sularinda buldular. Simdilik déntstirme eylemi her ne kadar kisith olsa da arastirma ekibine dnderlik
eden Profesdér Thomas K. Wood kendileri igin en ise yarar bakterileri Karadeniz’in derinliklerinde bulduklarini
sOylerken kendi ydntemlerinin daha islevsel hale gelmesiyle birlikte metan gazinin etkileri tamamen ortadan
kaldinimasi yakin gelecekte mimkin olabilecegini belirtti. Buna gore en blylk kiyi seridi Glkemizde olan
Karadeniz'in dip sularinda bulunan bu bakteriler tlkemiz bilim insanlarinca arastiriimasi i¢in bu konuya dikkat
ceken bir slogan bulunuz.
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 5:
OTONOM ARAGCLAR YAKINDA YOLLARDA
4 )
Otonom Ara¢ Otonom Surus Kendi Kendine Park Edebilen
Arac Sistemi
- J

Gérsel 10. Tam otonom araglar 1
Suriictstz Otomobiller yollara ciktiginda olumlu birgok 6zellik bizleri beklemektedir.

® Yizde doksani insan hatasindan kaynaklanan trafik kazalarinin éniine kurallara programlandigi sekilde
uyum saglayan otonom otomobiller ile gegilmesi disundluyor.

e s giicine duyulan ihtiyaci azaltacak otonom otomobillerle tasimacilik yeni bir boyut kazanacaga benziyor.
e Otonom otomobillerin engelli bireyleri trafie kazandirarak firsat esitligi sunmasi planlaniyor.

e Otonom otomobillerle birlikte paylasimli araglarin yayginlasmasi, trafik kazalarinin azalmasi ve hiz sinirinin
ylkselmesiyle sehir hayatinin en blylk sorunlarindan trafik sikisikliginin azalmasi tahmin ediliyor.

e Park yeri sorununun ise tarihin tozlu sayfalarina karisacagi sevindirici bir diger olasiliktir. Srlictistz araglar
en dogru yeri hesaplayip kendi kendilerini park edecekler.

Gorsel 11. Tam otonom aracglar 2

Peki, Strlctsiiz Otomobiller yollara ¢iktiginda trafikte bizleri hangi olumsuz durumlarin bekledigi ngorilebilir?
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Ek 6:

KENDi OTONOM SiSTEMLERiIMi YAPIYORUM!

Yapilabilirlik dlizeyine gore basitten karmasiga dogru;

1. Block tabanl kodlama programinda 2 boyutlu engel taniyan ara¢ kodlamasi yapma

2. Akill park senséri yapimi (kirmizi-sari-yesil led ile gésteren)

3. Akilli park senséri yapimi (kirmizi-sari-yesil led ve buzzerin farkh ses tonlari ile belirtilen)

4. Akill park sensori yapimi (rgb led ve farkli ses tonlari ile belirten)

5. Sileceklerini yagmurun damlama hizina gore ayarlayan arag¢ tasarimi

6. Engelden kagan 2WD ara¢ yapimi gérevlerinden birini secebilirsiniz.
Not: Gorevin yapiminda okul ve gevreden teknik destek, malzeme yardimi alabilirsiniz. Okul Bilisim Teknolojileri
o6gretmeni ve laboratuvari imkanlarini kullanabilirsiniz.

6. Gorevi sectiyseniz;

Mikrodenetleyici programlama karti ile BreadBoard Uzerine L298 Shield motor sirliciiden olusan bir
devreye ekleme olarak HC-SR04 adl ultrasonik sensdr eklenerek engellerden kagan arag yapimini asagidaki
y6nergeden yararlanarak gerceklestirebilirsiniz.

Gerekli Malzemeler:

+ 1 Adet Mikrodenetleyici programlama karti

* 1 Adet Breadboard

+ 1 Adet L298 Shield motor slricusu.

» 11 Adet iki ucu erkek jumper kablo.

» 8 Adet bir ucu erkek bir ucu disi jumper kablo.
+ 1 Adet 9V pil ve pil basligi.

islem basamaklar::

Block tabanli kodlama programi bilgisayariniza internet adresinden bilgisayarinizin igletim sistemine uygun
surimunu segerek indiriniz.

Block uygulamasina 3D Robolab Turkce bloklar uzantisi eklemek icin programi calistirip Ust kisimdaki arac
¢ubugundan uzantilar ikonuna tiklayiniz. Acilan pencereden Uzantilar Yénet ikonuna tiklayiniz..

Acilan Pencerenin Arama bélimine “3D RobolLab” yazilir. “3D RobolLab” adli uzantiyi indirilip, Uzanti ekle
ikonuna tiklayiniz ve béylece 3D RoboLab Turkge Bloklar Block kitliphanenize eklenmis olacaktir.

Basit uygulamalar i¢in hazirlanan kodlarin ¢calismasinda herhangi ek bir islem yapmaniza gerek yoktur.
2WD aracin kodlarinin yiklenmesi icin;

Block Programi Uizerinden Mikrodenetleyici programlama kartina baglanir, programi ¢alistirip st kisimdaki
ara¢ ¢ubugundan Kartlar ikonuna tiklanir, agilan pencereden kullanilan Mikrodenetleyici programlama karti
secilir. Karti sectikten sonra ayni yerdeki ara¢ gubugu Uzerinde bulunan Baglan ikonuna tiklanir.

Karsiniza ¢ikan pencerede seri port’un Uzerine gelip yan tarafta baglh COM’lar dan Arduino karti hangi
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FEN BiLIMLERI 7

COM’da bagliysa o COM’u segilir ve program Uzerinden karta baglaniimis olunur.

Devrenin Kurulumu:

Arduino Uno ve BreadBoard devresinin kurulmasi asagidaki gibidir.

0.0

awEe

Gorsel 12. 2WD arag devre semasi

Bir 6nceki calismada hazirlanan basit arag galismasinin tizerine ultrasonik sensor eklenecektir. Sonik sensoriin
VCC ucuna mikrodenetleyici programlama karti Gzerindeki 5V c¢ikisina baglanir. GND ucu ise breadboard
Uzerindeki ¢ogaltlan GND lerden birisine baglanir. TRG (trigger) yani tetikleyici pinimizi arduinonun 13. ve
ECHO (eko) pinini arduinonun 12. pinine baglanabilir.
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Gorsel 13. 2WD Arag Sase - Ornek arac kiti

Ornek blok kodlar asagidaki gibidir.

[RART

Goérsel 14. 2WD Ara¢ Kod Semasi 1
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FEN BiLIMLERI 7

x 40+40

Surekli tekrarla dongl blogu; cihazimiz elektrik aldigi stirece calismaya devam edecegini belirtir. Gig
baglantisi kesilene kadar veya farkli bir program ylkleninceye kadar islemine devam eder.

Yon degiskeni; Aracimizin bir engelle karsilastiginda kaginacagi yonu rastgele (sag veya sol) olarak belirlemek
icin olusturdugumuz bir sayi. Aracimizin belirlenen saylya goére gidecegdi yoni belirlemesine yardimci olur.

Ultrasoniksensor oku blogu; sensériin okudugu mesafe bilgisini cm tlriinden déndiren kod blogudur.

Karsilastirma bloklari; icine girilen sayilarin buytk veya kig¢ik olma durumuna gére bizi bu duruma denk
gelen sonuca gétiren kod blogudur.

Bekleme blogu; aractaki pinlere sinyal gittigi sireden sonra belirli bir stire boyunca ayni islemi devam etmesini
istedigimiz icin tekrar yon belirlenene kadar, ayni isi devam ettirmek igin cihazi bekleten yardimci bloktur.

_/

Gorsel 15. 2WD Arag Kod Semasi 2

Sayisal pin cikisi belirleme blogu elektrik verilecek pinlerin aktiflik durumunu belirlemeyi saglayan sayisal
bloklardir. Yiiksek durumunda iken elektrik saglar. Motorun pinlerinden birisi yiksek digeri diistik ise motor
hareket saglar. Bu 6zellikten yararlanarak aracimizin ileri geri saga ya da sola gitmesi saglanir.

*Farkl malzemeler ve kodlar kullanarak benzer projeler Uretilebilir.
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Ek 7:

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Engelden Kacan 2WD Arag” etkinligindeki performansinizi
degerlendirmeye ydnelik hazirlanmistir. Gorlslerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en ¢cok zevk aldigim boltimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim bolimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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FEN BiLIMLERI 7

Hicre ve Boélinmeler X 40440

Yesil Melekler

S —

DEO.E.7.6.1. Hayvan ve bitki hlicrelerini islevsel ve yapisal farkliliklari agisindan degerlendirir.
DEO.E.7.6.2. Canliigin devami icin gerekli kosullari tahmin eder

DEO.F.7.6.3. Hucrenin yapisi ile ilgili gérusleri teknolojik gelismelerle iligkilendirerek degerlendirir.

Aroc-Crerecler Forcllastirma Torters.

Bilgisayar, Yoz, plok tabanl kodlama u uloamasi

M ren
(ack kaynok Kodlu olan uygulama Ceri, Uriin ve sire. zenginlestirmesi

Uygulayici icin On Hazirhk
lama)

banli kodlama uygulamasi (acik kaynak kodlu olan uygu

Degerlendirme amagcli blok ta
bilgisayara kurulur.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ek-1’deki resimler gésterilerek “Sizce hangi gérseldeki cisim canlidir?” sorusu sorulur. Ogrencilerin verdigi
yanitlar tartigilir. Denizanasinin canliginin sebebi “canlilarin hlicrelerden olustugu” olgusuyla tartigilir.

Ek-2 formu &grencilere dagitilir. Ogrencilerden bu formda yer alan organellerin hiicre gesitlerinde bulunma
durumlarnni tablodaki bilgilere goére doldurmalan istenir. Bu tablodaki isaretlemelerin kontroli yapilir.
Ogrencilere Ek-3 formu dagrtilir. Buradaki &rnek olayin okunmasi ve sorulan sorulara yanit vermesi istenir. Bu
formda verilen yanitlar degerlendirilir.

Ek-4 formu égrencilere dagitiir. Ogrencilerden “Hiicrenin Kripto Odasi: Cekirdek” isimli makaleyi okuyup
yine bu formda yer alan sorulari cevaplamasi ve istenilen resmin cizilmesi istenir. Ogrencilerin cevaplari
nedenleriyle birlikte tartisilir.

Ek-5 formu &grencilere dagiilir. Ogrencilerin “Mars’a Meydan Okuyan Bitki” adli yazinin okuyup burada
sorulan sorulara cevap vermesi istenir. Ogrencilerin verdigi cevaplar degerlendirili. Bu formda verilen
cevaplar lzerine Ek-6'daki haber égrencilere verili. Ogrencilerin kendi verdigi cevaplar ile bu haberdeki
durumla karsilastinimasi istenir.

v

Degerlendirme

Ogrencilere Ek-7 formu verilir. Daha énce bilgisayarda hazirlanan blok tabanli kodlama uygulamasinda
formda verilen senaryonun dgrenciler tarafindan yapilmasi istenir. Ogrencilerin yaptiklari calismalar asagidaki
degerlendirme 6lgeginde degerlendirilir. Ancak 6grencilerin blok tabanl kodlama uygulamasini kullanamamasi
durumunda bu degerlendirme yerine Ek-8’de yer alan “Hiicre Bulmaca” degerlendirmesi verilir.
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 7:
Degerlendirme Olgegi
1 2 3 4
Degerlendirme Olcegi (Uygun (Kismen (Uygun) U(QOK
Degil)  Uygun) ygun)

Huicre organelleri hakkinda bilgi verilmis

Cekirdek hakkinda bilgiler verilmis.

Genetik materyaller hakkinda blyuklUkleriyle ilgili bilgiler verilmis.
Konusma baloncuklarinda bilgilerin tamami dogru verilmis
Verilen bilgilerde yenilikci tartismalara yer verilmis

Verilen gorev disinda 6znel ¢alismalar var.

Ek 8:

Bulmaca Cevaplari
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Ek 1:

Goérsel 1. Deniz Anasi

Gorsel 2. Jole
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 2:

Hiicrelerdeki Benzerlik ve Farkliliklar

Hucre 3 ana kisimdan olusur. Bunlar hiicre zari, sitoplazma ve gekirdektir. Sitoplazmada bulunan ve hiicre
icinde cesitli gorevleri olan 6zellesmis birimler vardir. Bu birimlere hlicre organeli denir. Asagidaki tabloda
ozellikleri verilen organellerin bitki hiicrelerinde ve hayvan hiicrelerinde bulunma durumunu dikkate alarak

organel varsa “+” yoksa “-* isareti koyunuz.
Bitki Hayvan . ]
. ] . . Gorevleri
Hiicresi Hiicresi

Cekirdek

Sitoplazma

Hucre Zan

Hucre Duvari

Endoplazmik
Retikulum

Mitokondri

Koful

Sentrioller

Kloroplast

Ribozom

Lizozom

Golgi Cisimcigi

Hucreyi ydneten DNA molekiliini bulundurur. Gekirdegi
bulunmayan hiicrelerde DNA veya RNA sitoplazmadadir.

%90’l su olan, tim yasamsal olaylarin gerceklestigi
yerdir.

Secici gegirgen yapisiyla hiicreye madde giris ¢ikisini
kontrol eder

Cansizdir. Bitki hiicresine dayaniklilik saglar

Hicre icinde madde iletimini saglar. icinde ribozom
bulunanlarn ve bulunmayanlari vardir.

Besinlerin oksijenle yakilarak ener;ji Uretildigi yerdir.

Su, besin ve bosaltim maddelerinin depolandigi
yerdir. Bitki hicrelerinde sayica az ama buyuk, hayvan
hiicrelerinde sayica gcok ama kigUk yapidadir.

Hucre bolinmeleri sirasinda ig ipliklerinin Gretiminden ve
kromozom veya kromatidlerin kutuplara ¢ekilmesinde
gorevlidir. Bitki hicrelerinde bu gorevi yapan baska
yapilar vardr.

Isik enerjisini kullanarak besin ve oksijen Uretilen yerdir.
Yani fotosentezin yapildigi yerdir.

Hicrenin en kicuk organelidir. Protein sentezinin
yapildigi yerdir. Urettigi proteinler yapi ve onarm
malzemesi olarak kullanilir.

Hucre ici besin sindiriminde goérevli yapidir.

Salgi Uretimi ve paketlemeden sorumlu yapidir.
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Ek 3:

YENi ORGANEL KESFEDILDI!

Bitki ve Hayvan Hiicresi Organelleri

Cisimcigi

Golgi
Cisimcigi

Koful

Peroksizom

Mitokondri o
Ribozom — M
. a—— =

Lizozom | .
&,

Grantlsiz Endoplazmik
Retikulum

Graniilli Endoplazmik
Retikulum

Gekirdekgik Kloroplast

Gekirdek Gekirdek Gekirdekgik

- J

Goérsel 3.Hayvan ve Bitki Hiicreleri

Asagida bir 6rnek olay anlatiimistir. Bu olayda bahsedilen bilim insaninin siz oldugunuzu disinidn. Yeni
bir hiicre organeli kesfettiginizi diisiniin ve organelinizin resmini ¢iziniz. Organelinizin &zelliklerini de ilgili
kutucug@a yaziniz.

Yeni Organel Kesfedildi

Yillar gegtikge teknoloji gelisiyor ve hiicre ile ilgili yepyeni bilgiler 6greniyoruz. Robert Hooke’un ilk sise
mantarini gézlemlemesinden bu yana mikroskop teknolojisi strekli gelisiyor. Bu gelisim ile yepyeni buluslar
yapiyoruz.

2024 yilinda c¢alismalariyla isminden sz ettiren ............ . yeni bir organel kesfetti.
Bu organelin adini, resmini ve hicre icinde nasil bir gorev ustlendlglnl agaglda goreblllrsmlz (Bu paragraftaki
noktali béliime adinizi yaziniz)

Organel Adi Gorevleri Bulundugu Hucreler
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Ek 4:

380

Hiicrenin Kripto Odasi: Cekirdek

4 Kromozomun Yapisi h
DNA
\§ J

Gorsel 4. Kromozom’dan DNA'ya Modeli

Ingiliz bilim adami Robert Hooke 1665 yilinda sise mantar1 kesitini mikroskopla incelediginde
sadece kiiciik odalar gérmiis ve bu odalara “hiicre” ismini vermistir. Aslinda o odalarda bir ¢ok farkli
gorevde olan birimler de vardir. Teknoloji ve mikroskoplar gelistikge bu birimler hakkinda yeni
bilgiler edinilmistir. Y6netim merkezleri, savunma birimleri, depo bolgeleri ve enerji santralleri gibi
ozellesmis yapilar oldugu goriilmiistiir.

1802 yilinda Bauer, “hiicre i¢inde ikinci bir hiicre” gibi gordiigii ¢ekirdegi kesfetmistir. Cekirdek
hiicrenin adeta bir beyni gibidir. Hiicre ¢ekirdeginin ¢ekirdek zari, ¢ekirdekeik ve genetik materyal
gibi temel kisimlar vardir.

Cekirdek hiicrenin karar organi, bilgi islem merkezi oldugu gibi gelecek nesil icin kalitsal bilgiler
icerir. Bu kalitsal bilgileri igeren genetik materyal DNA’dir. DNA ¢ift dalli oldukga uzun bir zincirdir.
Hatta o kadar uzunki tek bir memeli canlinin hiicresindeki DNA’lar ug uca eklendiginde 2 metre kadar
olabilecektir. DNA’nin az yer kaplamasi i¢in paketlenmesi gerekecektir. Bazi proteinler ile DNA’lar
paketlenip kromozom halini alacaktir. Kromozomlar hiicre béliinmeleri sirasinda goriintiilenebilir.

DNA’lar iizerinde protein sentezinde gorevli gen bdlgeleri vardir. Bilyiik bir DNA zinciri iizerinde gen
bolgeleri gok az olabilmektedir. Ornegin insan hiicrelerindeki DNA’nin yalnizca %4 iinde gen bolgeleri
bulunmaktadir. Ayrica DNA niikleotid denilen temel yapi taglarindan olugmustur. Niikleotidler icerdigi
organik baz tiiriine gore isimlendirilmektedir. Bunlar Adenin, Timin, Guanin, Sitozin ve Urasil’dir.
Ancak urasil DNA'nin yapisina katilmamaktadir. Niikleotidlerin dizilimleri canlilarda farklilasmaya
neden olmaktadir (Kalkan, 2021).
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Okudugunuz makaleden yola ¢ikarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1665 yilinda Robert Hooke kendi yaptigi mikroskop ile sise mantarlarini inceleyerek bos
odaciklar gérmustir. Bu odalari hapishane hiicrelerine benzettiginden bu yapilara hiicre ismini
vermistir. Ancak okudugunuz makalede de gérduguntz gibi artik hiicre hakkinda daha ¢ok
sey biliyoruz. Sizce bu durumun nedenleri neler olabilir? Gelecekte hiicre hakkinda yeni neler
6grenebiliriz? Yeni bilgiler 6grenebilmek igin nelere ihtiyacimiz var?

Canlilardaki hticrelerin birbirinden farkli olmasinin nedenleri neler olabilir? iki akraba canlinin
hicreleri incelenirse hangi yapilarinda benzerlikler olmasi beklenir?

incelediginiz makalede resimleri olan genetik materyalleri (Kromozom, DNA, Gen, Nikleotid gibi
yapilar) asagidaki bosluga biyikten kiiglige siralanacak bigimde ¢iziniz.
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Ek 5:

Mars’a Meydan Okuyan Bitki

insan ihtiyaglarina gére baz bitkilere verim arttirma,

kurakliga dayanma ve hastaliklara direng igin yillarca
~ islah calismalari yapmislardir. Ornegdin cok meyve
veren UzUm bitkisi ile glizel kokulu Uzim bitkisinin
ciceklerinin gaprazlanmasi veya klasik asilanmasi
sonrasinda glzel kokulu ve ¢ok Uzim veren bir
Uzum bitkisi elde edilmesi mimkun olmustur. Bu
yontem klasik bir islah yéntemidir. Ancak modern
biyoteknolojik ydntemlerde genomda (gen yapisi)
degisiklikleri mumkin kilinmaktadir. Karlsrube
Teknoloji Enstitistnde calisan bilim insanlari yeni bir teknik ile bitki genlerini degistirebiliyor ya da yeni
ozellikler katabilmektedir.

Bitki hucreleri herhangi bir sebeple bozuldugunda kendi kendini onarabilen bir mekanizmaya sahiptir. Bu
mekanizma KTE’de kullanilan yeni teknigin temelini olusturmaktadir. Ornegin yukarida bahsedilen gok tizim
veren bitkinin genomu uygun bir yerden kesilip kokulu GzUmun ilgili genleri yama olarak kullanilarak onarim
yapllir. Bdylece istenilen 6zellik kazandirimis oluyor. Burada kullanilan kesme veya yama uygun enzimler ile
yapilabilmektedir. Bu teknigin tim bitkilere rahatlikla uygulanabildigi distnUllUrse gelecekte bitkilere istenilen
bircok 6zellik kazandirilabilecektir (Kalkan, 2021).

1. Genetik Mlhendisi oldugunuzu distnlniz. Size Mars’ta yasayabilecek bir bitki tasarimi gorevi
veriliyor. Bu bitkinin tretilme asamalarini nasil planlardiniz?

2. Bu bitkinin Uretilmesi sirasinda bitki hiicrelerine ne tur 6zellikler kazandiriimasi gerekirdi? Bunu nasil
yapardiniz?
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3. Yeni 6zellikler kazandirdiginiz bir bitkinin resmini asagidaki bosluga ciziniz.

4. Sizce gelecekte Mars'’ta bitki yetistirilebilecek mi? Nedenleriyle birlikte agiklayiniz.
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Ek 6:

384

Uzayda Laboratuvar

B i LS %\ El' Si _ 4Eyui20
BU FIDELER UZAYDA GIGEK AGTII

Diinya'nin yériingesinde bulunan Uluslararasi Uzay Istasyonu (ISS) ilklere ev sahipligi yapmaya
devam ediyor. Gelecekte insanoglunun uzayda yasam hayalinin gerceklesmesi icin bircok de-
neyin yapildigi istasyonda biber fideleri gicek acarak bliylk mutluluk yaratti. ABD’li NASA ast-
ronotu Megan McArt-
hur, uzay istasyonunda
(ISS) deney amagl
yetistirdikleri biber fi-
= delerinin cicek actigini

| acikladi. McArthur, ge-
lecek hafta cigeklerin
yerini klgUk biberlere
birakacagini belirtti.
Uluslararasi Uzay istasyonu’nda bulunan NASA astronotu Megan McArthur, istasyonda ye-
tistirdikleri Sili biber fidelerinin ciceklendigini ve bir hafta sonra kiicik biberleri gérmeyi bekle-
diklerini agikladi. McArthur, uzay istasyonundan fotograflarla birlikte paylastigi mesajinda “Bu
daha karmasik bitkileri Uzay istasyonunun benzersiz ortaminda yetistirmeyi 6grenmek, gele-
cekteki gezegen gorevlerindeki astronotlarin kendi yiyeceklerinden bazilarini yetistirmelerini
saglayacaktir!” ifadelerini kullandi.




Ek 7:

Genetik Miithendisleri Konusuyor

Blok tabanli kodlama uygulamasini (agik kaynak kodlu olan uygulama) kullanarak bir senaryo tasarlayiniz.
Senaryonuzda asagidaki 6zellikler olmalidir.

» Ana kuklaniz ok tuslariyla sahnenin her yerinde hareket edebilmeli.

+ Sahnenin herhangi bir bdlgesine 5 adet farkli kukla yerlestiriniz.

+ Yardimcli kuklalariniz ile ana kukla temas ettiginde konusma baloncugunda bilgi vermelidir.

+ Bu bilgiler tim ¢alismada (hiicre, genetik mihendisligi, kalitim bilimi vb) 6grendiginiz en az 5 farkl

bilgiyi icermelidir.

Bunun digsinda eklemeler yapmakta 6zgursiniz.

Asagidaki blok tabanli kodlama uygulamasindan alinan ipuglarini kullanabilirsiniz.

s | N

m el D §UG TR T U i
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0O N O O A WON =

Hiicre Bulmaca

. Canlilara istenilen 6zelliklerin kazandirimasinda kullanilan bir yéntemdir.

. Hlcrenin yénetim merkezidir.

. DNA’nin bir protein yardimiyla paketlenmis halidir.

. Ilk cansiz hiicreyi kesfeden bilim insanidrr.

. Hicre gibi ciplak gézle gbrilemeyecek kadar kiglk yapilari gérmek icin kullanilir.
. Cekirdek icindeki yonetici molekuldir.

. Hiicrede 6zellesmis gorevleri olan birimler.

. DNA’nin en kuguk yapi birimidir.



Notlar
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Kiitle ve Agirlik iliskisi X s04a0

Formiillerle Kiitle ve Agirhk

S —

DEO.E.7.7.1. Bir esit kollu terazi tasarlar.

DEO.E.7.7.2. Esit kollu terazide dlgiimlere etki eden etmenleri test eder.

DEO.F.7.7.3. Esit kollu terazi kullanarak gunlik yasamda karsilastigi problemlere ¢6zim Uretir.
DEO.F.7.7.4. Kutle ve agirlik kavramlarinin farkina iliskin hesaplamalari analiz eder.

DEO.F7.7.5. Kutle ve agirhk kavramlarinin farklarini géstermeyi amaclayan bir agiklamayi degerlendirir.

DEO.F.7.7.6. Yer cekimi ve kitle ¢gekimi olgularina yonelik gok cisimlerinden oérnekler verir.

Aroc-Oerecler

Farclilastirma Torleri.
Bilgisayar, toblet, ot malzemeler

Icerik, arim ve siirec. zenginlestirmesi

Uygulayici icin On Hazirhk

ryaller, videolar ve gorseller hazir pulundurulur.

0 g vramlarini agiklayan matel - I .
Kitle ve gtk k2 en hazirlanmalidir. Gerekli givenlik onlemleri

Esit kollu terazi ve dinamometreler 6nced

alinir.
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Gorsel 1, Gorsel 2 ve Gorsel 3 d6grencilere gosterilerek giris yapilrr.

Yukarida verilen gorsellerle etkinlige giris yapilir. Ogrenci/lere, bu araclarin ne ise yaradigini ve bu araglarin
calisma prensipleri hakkinda neler bildikleri sorulur. Ogretmen eline aldigi bir dinamometre lizerinde égrenci/
lerden gelen yanitlar dogrultusunda agiklamalar yapar.

Ogrenci/lere “Kiitle ve Agirlik” kelimelerinin anlamlari ile ilgili tahminlerde bulunmalar istenir. Ogrenci/lerden
gelen tahminler yazi tahtasina aktarilir. Ogretmen tiim tahminlerin kullanilarak genel bir tanima ulasilmasi igin
6grenci/lere ydnlendirmelerde bulunur.

Daha sonra EBA Uzerinden bir cismin kitle ve agirh@ini agiklayan videolar veya ders notlari kullanilir.

Ornek EBA materyalleri
Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Agi (2021), Kitle ve Agirlik.

http://meb.ai/ewMnKO

Millt Egitim Bakanhigi Egitim Bilisim Agi (2021), Kiitle ve Agirlik iliskisi.

http://meb.ai/KGJtCI

Not: QR kodlarin acilmasi icin mobil hesaptan girmis olmayi kontrol edebilir veya bilgisayardan girmeyi
tercih edebilirsiniz.
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http://meb.ai/extmbf

Milli Egitim Bakanh@i Egitim Bilisim Adi (2021), Diger Gezegenlerdeki Yas ve Agirigimizi Hesaplayalim.

http://meb.ai/f10f7p

Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Agi (2021), Kitle ve Agirlik Arasindaki Fark.

http://meb.ai/EdEasP

Milli Egitim Bakanhg Egitim Bilisim Adi (2021), Farkli Gezegenlerde Agirigimizi karsilastirma.

icerikler izlendikten sonra, 6grenci/lere asagidaki sorular sorulur;

+ Kiitle ve agirlik arasinda nasill bir iligki vardir?
+ Uzay, gezegen, kiitle ve agirlik arasinda nasil bir iligki vardir?

seklinde sorular sorulur. Ogretmen, dgrenci/lere gére sorular genigletilebilir.

Bu adimda amag o&grenci/lerin kitleye ve agirlik kavramlarina iliskin kendi tanimlamalarini yapmalarini
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saglamaktir. Ayrica dgrencilerin kitleyi esit kollu terazi ile agirhgin da bir kuvvet olarak dinamometre ile
olgmeleri saglanmalidir.

Ogrenci/lerden etkinlik sirasinda égrendiklerinden yola cikarak kendi 6zgiin “kiitle” ve “agirlik” kavramlarini
yapmalari istenir. Her 6grenci kendi tanimini yaptiktan sonra bu tanimlari paylasmalari saglanir. Ogrenci/lerden
gelen cevaplar tartisilarak degerlendirilir ve 6zgiin, ortak bir tanim belirlenerek akilli tahtaya yazilir. Kavram
yanilgilarinin olusmamasi icin dikkatli davranilir. Ek-1 formu 6gdrenci/lere dagitilir. Formda kendi tanimlariyla
etkinligin ortak tanimlarini kargilastirmalari, kitle ve agirigin ézelliklerini karsilastirmalari istenmektedir.

Formiillerle Agirhk Hesapla

Bu etkinlikte amag, 6grenci/lerin yer ¢cekimini kitle gekimi olarak gok cisimleri temelinde agiklamasini ve basit
hesaplamalar yapmasini saglamaktir. Ogrenci/lerin say temelli programlarda basit formiiller yazarak kiitle-
agirlik gevrimi yapmalari beklenmektedir.

Ogretmen kiitle ve agirlik iliskisinde yola cikarak bir matematiksel iliskiden bahseder. Bu hesaplamalarin 4
temel islemle yapilabilecegi gibi bilgisayar ortamindaki programlar araciligi ile de yapilabilecegi sdylenir.

Agirlik (N)

ilk olarak dgrenci/lerin kiitle-agirlik iliskisini 4 temel islem diizeyinde hesaplamalar saglanir. Ornegin;

Agirhgin gezegenlerin veya gok cisimlerinin kitle gekim kuvvetlerine gére degisecegi belirtildikten sonra
tablo incelenir. Tablodaki verilerden yararlanarak Ay’daki agirlik degisimi konusunda degerlendirmeler ve

Agirlik (N) Agirlik

aciklamalar yapllir.

Bilgisayar ortaminda say! temelli programlarda basit bir dénisim formdli olusturmalari istenebilir. Bu
etkinlikte formul yazma konusunda bilisim web sitelerinden veya EBA dan faydalanilir.

Ogrenci/lere Giines sisteminde yer alan gezegenlerden birini secmelerini ister ve kiitle gekim kuvvetini
bulmalari konusunda yardimci olur.
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FEN BiLIMLERI 7

Formiiller Tablosu

Aciklama Formiil

Diinya Uzerinde kitlenin agirhiga cevrilmesi formuli =CARPI (A1, A2) veya =A1 * A2

Dinya UGzerinde agirhgin kutleye ¢evrilmesi formala
Farkl bir ....X... gezegeninde kitlenin agirhiga ¢evrilmesi
formulu

Farkl bir ....X... gezegeninde agirigin kitleye gevrilmesi
formulu

Bu tablodaki maddeler gtincellenebilir.

Ogrenci/lerin daha sonra galismalarini bilimsel rapor haline getirerek arkadaslar ile paylasmalari istenir. Bu
calismada raporlama igin Ek-2 kullanilr.

Esit Kollu Terazi

Bu adimda 6grenci/lerden farkli malzemeleri kullanarak bir esit kollu terazi tasarlamalari, bu teraziyi cesitli
degiskenler agisindan test edebilecekleri arastirma tasarlamalari beklenmektedir. Ogrenci/lere Ek-3 ve Ek-4
formlari dagrtilir.

Bu bdlimde 6grencilerin kendi tasarladiklar esit kollu terazileri kullanarak glnlik bir yasam problemine
cdzumler tretmeleri istenir. Once esit kollu terazileri kullanacaklar bir giinliik yasam problemi veya esit kollu
terazileri nerelerde kullanabileceklerini belirlemeleri istenir. Her 63rencinin gergekgi olmasina, tasarimlarinin
uygulanabilir olmasina dikkat edilir, gerekli durumlarda uyarilar yapilir.

Ogrencilerden etkinlik boyunca elde ettikleri tim bilgileri kullanarak kuvvetin &lcilmesini amaglayan bir
arastirma tasarlamalari istenir. Arastirmada bagimsiz ve bagimli degiskenlerin belirlenmesinde, hipotezin
kurulmasina, tasarmlarini nasil gelistireceklerine dair adimlara dikkat edilir. Kullanilan malzemelerin atik
olmasina 6zen gbdsterilir. Ogrencilere Ek-2 formu dagitilir.
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Notlar
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Degerlendirme
Dereceli Puanlama Anahtan 1

Ozellikler (1) Yetersiz veya eksik (2) Kismen yeterli (3) Yeterli

Calismada 6zgin bir tanim E}ah?mada k|§men Calismada 6zgiin bir tanim
Tanim 6zgln olan bir tanim

olusturulamamistir. olusturulmustur.

olusturulmustur

Calismada kutle ve agirlik Calismada kutle ve agirlik Calismada kutle ve agirlik

iliski Kurma arasinda herhangi bir iligki arasinda kismen bir iligki arasinda yeterli bir iligki

Formiil Uretme

olusturulmamigtir.

Calismada herhangi bir
formul olusturulmamistir

olusturulmustur.

Calismada kismen
yeterli diizeyde formdiller
olusturulmustur

olusturulmustur.

Calismada yeterli formuller
olusturulmustur.

Dereceli Puanlama Anahtari 2

Ozellikler

Tasarim
Ozglinlugi

Tasarim SUreci

Tasarmin
Amacina
Uygunluk

Akilci C6zUim

Gergek Hayata
Uygunluk

(1) Yetersiz veya eksik

Tasariminda 6zgiin
olamamistir.

Tasarim belirlenen
zamanda
tamamlanmamustir.

Tasarim amagclara uygun
hazirlanmamigtir.

Tasarimda akilci ¢dézumler
Uretememisti.

Tasarim gercek hayata
uygun hazirlanmamigtir.

(2) Kismen yeterli

Tasariminda kismen 6zglin
olmustur.

Tasarim belirlenen
zamanda kismen
tamamlanmistir.

Tasarim amaglarin
sadece ¢ok azina uygun
hazirlanmistir.

Tasarimda kismen akilci
¢dzumler Uretmistir.

Tasarim gercek hayata ¢ok
az uygun hazirlanmigtir.

(3) Yeterli

Tasariminda 6zgin
olmustur.

Tasarim belirlenen
zamanda teslim edilmistir.

Tasarim amaclarin
buyilk bir kismina uygun
hazirlanmistir.

Tasarimda kismen akilci
¢Ozimler Uretmigtir.

Tasarim gercek hayata
buyuk élgtide uygun
hazirlanmistir.

3%




Ek 1:

Kutle-Agirlik Degerlendirmesi Formu

ilk Tanimlarim

ilk tanimini yaparken nelere dikkat ettin?

ilk tanimini nasil belirledin?

Kaynaklarin nelerdi?

Son Tanimlarim- Ozgiin Tanim

Son tanimini yaparken nelere dikkat etin?

Son tanimini yazarken en ¢ok hangi arkadasinin
aciklamasindan etkilendin?

Kutle ve Agirlik Ozellik

Ortak noktalari nelerdir?

Farklari nelerdir?

Katle ve agirlik arasinda nasil iligki kurabiliriz?

Bu tablodaki maddeler égretmen tarafindan gidincellenebilir.
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Ek 2:

Arastirma Raporu Sablonu

(Bu sablon éneri olarak verilmistir. Ogrenci/ler kendileri de bir deney raporu olugturabilirler.)

Deney Adi

Hedefler

Kullanilan Malzemeler

Hipotez

Deneyin Yaplligi

Sonuglar

Oneriler

Kaynaklar

Dikkat cekici bir baslk bulmalari istenir

Deneylerinde mutlaka bir amacin olmasi gerekmektedir

istenilen malzemelerin detayl 6zelliklerinin veriimesi istenir

Bir hipotez kurmalari istenir

Deneyin yapllisini uygun bir dille gerceklesme basamaklarina uygun bir
sekilde aciklamalari istenir

Sonugclarin anlasilir oimasi istenir

Elde ettikleri veriler dogrultusunda deneyin degistiriimesi ve gelistiriimesi
icin &neriler sunmalari istenir

Bu deney icin hangi bilgi kaynaklarini nasil kullandiklarini belirtmeleri
istenir
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Rapor drnek olarak verilmistir bu tablodaki maddeler 6gretmen tarafindan giincellenmelidir.

ZF

Gérsel 1.Esit Kollu Terazi Ornekleri

™

\_ ARG

Gérsel 2. Dinamometre Ornekleri
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Ek 3:

Kullanilacak Malzemeleri

Proje Tasarimi GCalismasi

Tasarimda izlenecek Adimlar
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Ek 4:

Degerlendirme Kriterleri Dinamometrem

Saglamlik

Kullanilan malzeme

Olclilebilen en biyiik deger

Hassasiyet degeri (0lcllebilen en kiglk kitle
degeri)

Dayaniklilik degeri (6lgilebilen en blytk kitle
degeri)

Bu tablodaki kriterler 6gretmen ve dgrenciler tarafindan genisletilebilir.
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Enerji Donusiimleri X 40440

Termodinamik

S —

DEO.F.7.8.1. Enerijiyi is kavrami ile iligkilendirerek siniflandirir.

DEO.F.7.8.2. Potansiyel enerji turlerini analiz eder.

DEO.F.7.8.3. Potansiyel ve kinetik enerjinin kitle, yukseklik ve siratle olan iligkisini aciklar.
DEO.F.7.8.4. Termodinamik yasalarini 6zetleyen bir sunum hazirlar.

DEO.F.7.8.5. Enerjinin korunumuna iligkin tahminler yapar.

DEO.F.7.8.6. Enerjinin korunumunu agiklayan bir model tasarlar.

Aroc-Crerecler

Gilgisayar, intemet gorintili Kotwaﬁwée d;fg Farcllastrma Torlers.
i K-t bulunan malzemeler ¢+ a Ty s i .
E‘vxaxb |ioE cm boyutlorinda maket Kortonu veya Iceric, orum ve sirec zenginkestirmesi

sert muKavva Karton 1 adet CD, | qde"{ cop
gis, | plastik KOpoK, | adet bow\( (oinyirc bog),
| adet pam)c lastigi (alin), Silikon tabancas: ve
3ap|s)c|r|cu, Makoas, Cetvel).

Uygulayici icin On Hazirhk

. . .
Ek-1, 2, 3, 4 ve 5 giktilan alinir. Ek-4'te gerekli malzemeler bir sonraki derste hazir olma

\ icin ilk derste ogrenciye liste olarak verilir.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrenci/lere olimpiyatlarda sirikla atlama ya da uzun atlama yarislarini izlediniz mi sorusu yéneltilir. Asagida
erisim linki verilen sirikla atlama videosu izletilir.

http://meb.ai/KYyHec

Erisim tarihi: 07.12.2021 (eba.gov.tr adresinde “sirikla atlama” seklinde aratilarak da ulasilabilir)

Olimpiyatlarda sirikla atlamayi videoda izleyen 6grencilere “Kisa Atlama- Uzun Atlama” adli calisma kagidi
dagitilir (Ek-1). A4 galisma kagidi A5 boyutunda olacak sekilde uzun kenarindan ikiye kesilir ve 6grenci/lere
bir makas ile birlikte verilir.

Ogrenci/lerin calisma kagidinin ist kisminda karisik halde bulunan uzun atlamaya dair resimleri makasla
keserek kagidin alt kismindaki kum zemin Uizerinde uygun siraya gore yapistirmalari istenir.

Ogrenci/lere bir sporcunun uzun atlamasina ait pes pese cekilmis fotograf karelerini bir arada gésteren
asagidaki resmin oldugu “Sporcunun Enerji Dontstimleri” adli calisma kagidi 6grencilere dagitilir (Ek-2).

Ogrenci/lerin kinetik ve potansiyel enerji kavramlari ile enerji déniisimi bilgilerini calisma kagidi lizerinde
kullanmasi beklenmektedir. Ekte yer alan gbrsele ait sorular cevaplanirken resimdeki ve resimdekinden daha
hafif oldugu distnulen sporcularin atlama teknikleri, viicut yapilari ve atlama hizlan gibi tim etkenlerin ayni
oldugu sadece agirliklarinin farkli oldugu diisiiniimesi gerektigi grencilere belirtilir. Ogrenci/lerin potansiyel
enerjiyi agirlik ile iliskilendirmesi beklenir.

Ogrenci/lere tren yolculugu deneyimlerinin olup olmadigi sorulur. Tren seyahati yapmis 6grencilere yolculuk
ile ilgili izlenimlerini varsa anilarini paylasmalar istenir. Bindigi trenin hareket enerjisini hangi tir eneriji
kaynagindan sagladigi sorulur. Eger tren deneyimi yoksa 6grencilere Tulrkiye'deki YHT seyahat glizergahlari
ve konforlu giivenli yolculuk imkanlarindan bahsedilir. Ulkemizde kara tren olarak adlandirilan buharli
trenlerden gliinimuzin ytksek hizli trenlerine kadar (YHT) demiryollarinin tarihine dair ekte yer alan bilgiler
ogrencilere okutulur.

Ogrenci/lere yillar icinde trenlerin ve demiryollarinin yiik tasimacilidi ve ulasimda gdsterdigi degisimin dnemi
icin ne disindukleri sorulabilir.

“Termodinamigin Nostaljik Eseri: Kara Tren” adli calisma kagidi 6grencilere dagitilir (Ek-3).
Ogrenci/lere eskiden kullanilmis buharli trenin, kara tren olarak anildigi belirtilir.
Termodinamik hakkinda daha genis bilgi igin asadidaki agiklamalardan yararlanilabilir.

Termodinamik isiy1, sicakligi ve enerjiyi konu alan bilim dalidir. Basit bir ifadeyle termodinamik, enerjinin bir
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x 40+40

yerden baska bir yere ve bir bicimden baska bir bigcime transferiile ilgilenir. Bu slregteki anahtar kavram, isinin,
belirli bir mekanik ise denk gelen bir enerji bicimi olmasidir. Termodinamik ile ilgili arastirmalar 19.ylzyilda
baslamistir. Sanayi devrimine yol agan pek ¢ok teknoloji, 6rnegin buhar makinesi, termodinamik bilgileri
sayesinde gelistiriimistir.

Termodinamik, kelime anlami olarak isi (termo) ve gli¢c (dinamik) anlami tagimaktadir. Bir sistem igerisindeki
enerjinin nasil hareket ettigini ve kullanilabilir enerji veya isiya nasil dénlstiguni inceleyen termodinamik,
tekstil makinelerinin verimini artirma ¢alismalari sonucunda ortaya ¢ikmigtir.

Endustri devrimi zamaninda muhendisler, 1si enerjisiyle is yapan etkili 1si makineleri yapmaya calisiyordu.
islevsel ve verimli 1si makinelerini (iretmek igin genel prensiplere dayali olarak yaptiklari temel arastirmalar
fizigin branglarindan birisi olan Termodinamigi olusturmustur. Termodinamik, 1si ve termal enerji Uzerine
yapllan galismalara denir. Termodinamigin U¢ yasasi mevcuttur ve ek olarak temel yasa olan sifirinci yasasi
vardir.

Eger A ve B cisimleri termal olarak dengedeyse (aralarinda isi aligverisi yoksa, yani sicakliklar esitse) ve eger
sicakligini bilmedigimiz bir C maddesini, 6nce A'ya, sonra B'ye (veya tam tersi) degdirdigimizde, bu 3 cisim
arasinda da isi transferi olmuyorsa, C'nin sicakhgi da A ve B ile aynidir.

Isi ile is arasindaki iliskiyi kapsayan bu yasa, evrendeki toplam madde miktarinin ve toplam enerjinin
korunumunun bir ifadesidir. Termodinamigin bulunan ilk yasasi olan 1. yasa en genel sekliyle; ‘Enerjinin yokken
var, varken yok edilemeyecegini ancak bir bicimden baska bir bicime ddntisebilecegini’ agciklamaktadir.

Bu yasanin adinin bu sekilde olmasinin sebebi, birinci ve ikinci yasadan sonra ileri sirllmesi ve
yasalastiriimasidir. Ancak bilim literattirine son derece yer etmis olan 1. ve 2. yasalarin sayilarini kaydirmak
istemedikleri icin, en basa koyarak Sifirinci Yasa adini vermislerdir.

Isi ve isin birbirine donisebilecegini belirten 1. yasaya ek olarak bunun gergeklesme yollarini sinamaktadir.
Ornegin; bir hal degisiminin gerceklesebilmesi icin 1. yasanin saglanmasi yani bir enerjinin olmasi
gerekmektedir. Ancak bu durum tek basina hal degisimi icin yeterli degildir. ikinci yasa, makinelerdeki verimlilik
sinirinin sadece mihendisler ve tasarimcilarin hatalarindan degil, doganin kanunlarindan da kaynaklandigini
aciklamaktadir. Eger 1s1 %100’lUk bir basariyla ise cevirebilseydi, daimi hareket makinesi tasarlanabilirdi.
Ancak doganin kanunlarindan dolay! sadece belirli bir miktar isi faydal ise dénlsebilmekte, geri kalani
ise sistem icinde kaybolmaktadir. Yani, bir motorun veya bir makinenin her devrinde bir miktar enerjinin
kaybedilmesi entropide artisa neden olmaktadir. Bir makinenin verimini maksimum seviyeye ¢ikarabilmek
icin entropinin minimum seviyeye disurtlmesi gerekmektedir. Fransiz miihendis Carnot’'un adini alan Carnot
Dongusi, devre pargalarinin son derece hassas ve slrtiinmesiz oldugu olasi en verimli motordur. Bu motorda
faydasiz i1si israfi olmamakta ve entropi minimum seviyededir.
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Gérsel 1. Carnot Dénguisii

Bu yasa, mutlak sifir sicakligina (0 Kelvin) inildiginde tim pargaciklarinin entropilerinin bir sabite yaklasarak
esit olacagini belirtmektedir. Entropinin bir sabite yaklasmasi sirasinda tim islemler giderek yavaslar ve
sabitte durma noktasina gelir.

http://meb.ai/KYyHec

http://meb.ai/KYyHec Erisim tarihi: 07.12.2021

Termodinamigin sifirnci yasasi disinda diger yasalarini da 6grenmek isteyen &grenci/lere yukaridaki
aciklamalardan yararlanarak &zet bir anlatim yapilabilir.

Termodinamik yasalarini 6zetleyen bir sunum yapmasi igin égrenci/lere bir sunum sablonu verilir ve bir hafta
sure verilir.

“Termodinamigin ilk yasasl nedir?” adli calisma kagidi 6grenci/lere dagitilir (Ek-4). Termodinamik yasasi ve
enerji donlsimleri ile ilgili calismalarin yapilmasi istenir.

Enerji déniistimlerini somut olarak eglenceli bir uygulama ile ortaya koyan “is Yap Enerji Aktar!” adli galisma
kagidi 6grenci/lere dagitilir (Ek-5). Enerji ddntstmleri ile ilgili verilen yonergeye goére Urlin tasarlamasi istenir.
Yapilan trln icin Ek-6 6z degerlendirme formu ile gbzden gegirilir.

Ek-6 Oz Degerlendirme formu verilerek performans gérevi degerlendirilir.
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 1:
KISA ATLAMA - UZUN ATLAMA

X ——————————————— [saretlenmis kisimlardan yukaridaki resmi alti parcaya kesiniz.

Gérsel 2. Uzun Atlama Asamalar

Uzun atlamaya ait karisik olarak verilen 6 resmi hareketin olus sirasina gére numaralandirip keserek asagidaki
kum zemin Uzerine enerji dénustumlerine gére uygun siralamada yapistiriniz.

Kum Zemin

Gorsel 3. Kum zemin

404



Ek 2:

§ N

7;7)1 bey

Gorsel 4. Olimpiyat Uzun Atlama

-

1. Bu resimde bir sporcunun mu yoksa ¢ok sayida sporcunun mu hareketi gosterilmektedir?

2. Sporcunun atlamaya basladigi andan havada en yiksege ulasincaya kadar ve kuma dislinceye kadar
gerceklesen sirecte enerjisinde ne gibi degisiklikler olmustur? Yorumlayiniz.

3. Ayni hizda atlama cizgisine gelen resimdekinden daha hafif bir sporcu igin;

a) Daha yiksege c¢ikabilir mi? Neden?

(Resimdeki ve resimdekinden daha hafif oldugu dislnulen sporcularin atlama teknikleri, viicut yapilar ve
atlama hizlari gibi tim etkenlerin ayni oldugu sadece agirliklarinin farkl oldugu diistnilecektir.)
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 3.

Gorsel 4. Kara Tren- Buharli Tren

Termodinamik isly1, sicakligi ve enerjiyi konu alan bilim dalidir. Basit bir ifadeyle termodinamik, enerjinin bir
yerden baska bir yere ve bir bicimden bagka bir bicime transferi ile ilgilenir. Bu surecgteki anahtar kavram,
Isinin, belirli bir mekanik ise denk gelen bir enerji bicimi olmasidir. Termodinamik ile ilgili arastirmalar 19.
yuzyillda baslamistir. Sanayi devrimine yol agan pek ¢ok teknoloji, 6rnegin buhar makinesi, termodinamik
bilgileri sayesinde gelistirilmistir.

Kaynak: Gérkem, S. (2015). Termodinamik Nedir?, Tibitak Bilim Geng e-Dergisi, http://www.bilimgenc.
tubitak.gov.tr/makale/termodinamik-nedir

Buna goére yukaridaki resimde yer alan buharli trenin hareket etmesinde termodinamik biliminden nasil
yararlanilimis olabilir?
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Ek 4.

Termodinamigin dort temel yasasi vardir. Ancak bu yasalar 1. ,2. ,3. ve 4. olarak numaralandiriimamistir.

Sifirinci yasa olarak bilinen asagidaki yasa ilk (¢ yasanin bulunmasindan daha sonra fark edilip sifirinci yasa
olarak adlandiriimistir. Buna gore;

Sifinnci yasa: iki sistem birbirleriyle etkilesirken durumlar degismiyorsa dengede olduklari séylenir. iki sistem,
Ucuncl bir sistemle ayrn ayri dengedeler ise, bu sistemler kendi aralarinda da dengededir.

Termodinamigin Sifirinci Yasasi

Goérsel 5. Termodinamik yasalari 1

Sorular:

1. Termodinamigin sifirnci kanununa goére asagidaki gérselde yer alan denklemi agiklayiniz.

A B C

S 2—3 CEVRE IS
&&= &

Goérsel 6. Termodinamik yasalar 2
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2. Asagidaki Buharli Tren mekanizmasini ifade eden gizimde hangi enerji dénistmleri gergeklesmektedir?

Koémdur

Krank Mili

Gorsel 7. Buharli tren mekanizmasi

3. Buharli tren mekanizmanin surekliligi, tren tekerleklerinin devaml dénmesi ve termodinamik yasalari
agisindan krank mili ve buhar bacasinin dnemi nedir?
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Ek 5.

Bu etkinlikte enerji dénlstmlerini gdsteren bir diizenek tasarlanacaktir.

Etkinlik icin gerekli malzemeler:

+ 4 adet 5 cm x 10 cm boyutlarinda maket kartonu veya sert mukavva karton

2 adet CD

1 adet ¢op sis

1 plastik kapak

1 adet boncuk (biyik boy)

1 adet paket lastigi (kalin)
Silikon tabancasi ve yapistirici
Makas

Cetvel

iS YAP ENERJi AKTAR!

Gérsel 8. Is Yap Enerji Aktar 1
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FEN BiLIMLERI 7

Etkinligin Adimlar::

1. Adim: Maket kartonundan 5 cm x 10 cm boyutlarinda doért parca kesilir.

Gorsel 9. Birinci Adim

2. Adim: Kestigimiz parcalar silikon tabancasi kullanarak CD’nin dis ylizeyine esit araliklarla yapistirilir.

Gorsel 10. lkinci Adim

3. Adim: ikinci CD'yi, dis yiizeyi ice gelecek sekilde maket kartonlarina yapistirilir.

Gérsel 11. Ugiinci Adim
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4. Adim: Plastik kapagin gevresini makas ile kesilir ve ortasindan lastik gecebilecek sekilde delinir.

Gorsel 12. Dérdinci Adim

5. Adim: Plastik kapag, silikon kullanarak CD’nin orta kismindaki bosluga denk gelecek sekilde yapistirilir.

Goérsel 13. Besinci Adim

6. Adim: Cop sisten 4 cm ve 12 cm uzunluklarinda iki parga kesilir.

Gorsel 14. Altinci Adm

amn
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7. Adim: Paket lastiginin bir ucu ¢op sisin kiglk pargasina baglanir. Diger ucunu sirasiyla birinci CD’nin
boslugundan, dizenegin i¢ kismindan, ikinci CD’nin plastik kapaktaki boslugundan ve boncuk deliginden
gecirdikten sonra uzun ¢Op sisin uca yakin bélimine baglanir. Kiiclk ¢op sisi silikon kullanarak yapistirip
sabitlenir.

Goérsel 15. Yedinci Adim-1

Gorsel 16. Yedinci Adim-2

412




8. Adim: Artik diizenek calismaya hazirdir. Uzun ¢op sisi CD’nin ¢evresinde dairesel hareket ettirerek ic
bdlimde kalan lastigin gerilmesi saglanir. Bdylece lastige potansiyel enerji depolamis olur.

Gorsel 17. Dizenegin Son Hali

Kaynak: Girsénmez, N. (2015). Enerji Déniisimd. Tabitak Bilim Geng e-Dergisi, http://www.bilimgenc.tubitak.gov.
tr/makale/enerji-donusumu

Sorular:

1.

Uzun ¢op sisi CD’nin gevresinde dairesel hareket ettirerek ic bdlimde kalan lastigin gerilmesini
sagladiginizda lastikte depolanan;

. Hangi tUr enerjidir?

. Enerjinin miktari nelere baghdir?

. Dlizenegi diiz bir zeminde serbest biraktiginizda lastikte depolanan enerji;

a. Hangi tir enerjiye donusur, neden?

. DUzenegin hareketindeki hizi nelere baghdir?
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Ek 6:

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Is Yap Enerji Aktar!” etkinligindeki performansinizi
degerlendirmeye ydnelik hazirlanmistir. Gorlslerinizi asagidaki sorulari cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en cok zevk aldigim bélimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkli yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?




Notlar
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EIemen_t, e!ementlerin sembolleri,
bilesik, bilesik formiilleri X 40440

Can Kurtaran Kim-Ya?

S ——

DEO.F.7.9.1. Elementlerin teknolojide kullanim alanlarina érnekler verirler.
D L .

EO.F.7.9.2. Periyodik sistemdeki ilk 18 element arasindaki iliskiyi analiz eder.
DEO.F.7.9.3. Yaygin bilesiklerin kullanim alanlarina érnekler verir.

D . -
EO.F.7.9.4. Gazlarn basinci iletmesi 6zelliginden yararlanarak bir arag tasarlar.

Aroc-Crerecler

Bilgisayar, internet 9omwcalm KO\BV\O\KIGH, ders
Kitoo), E-5te bulunan malzemeler (Demir
testere, silikon Labancas ve silicon, 2 adet balon,
Sapthrgeh farosn sopas, T adet

Kalbi, MaKas)

Farclilostirma Turlers.

CRIIK, Urin ve siirec zenginkestirmesi

bulasik. deterjan

Uygulayici igin On Hazirlik

telefonu internet baglantisi ile hazirlanir.

Video izletmek igin akilli tahta, bilgisayar ya da cep
Izemeler bir sonraki destek egitiminde

Ek-1,2,3,4ve5 ciktilar alinir. Ek-5te gerekli ma
erste ogrenciye liste olarak verilir.

hazir olmast icin ik d
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrenci/lere ailesinin ya da yakin gevresindekilerin otomobillerinde (airbag) hava yastigi olup olmadigi sorulur.
Hava yastiklarinin araglarda zorunlu tutulan bir glivenlik sistemi oldugu belirtilir.

Ek-1 ciktisi verilerek, 8dgrenci/lere fotograftaki araca ait hava yastiklarinin iginde hava mi yoksa 6zel bir gaz mi
oldugunu sorarak hava yastiklarini milisaniyelerle sisiren gazi, Ek-1’de kimyasal formulleri ve isimleri verilenler
icinden tahmin ederek yuvarlak igine almalari istenir.

Hava yastiklarinin (airbag) nasil calistigi hakkinda bilgi sahibi olup olmadigi sorulur.

Eba platformunda hava yastiklarinin calisma prensibini anlatan video izletilir

http://meb.ai/J5qGSG

Erisim Tarihi: 13.11.2021 (eba.gov.tr platformunda “hava yastigi nasil calisir” ifadesi ile aratilarak da ulagilabilir.)
Video izlendikten sonra asagidaki agiklamalar yapilabilir.

“Videoda izlediklerinize gére hava yastiginin isleyisi oldukca basittir. Herhangi bir kaza aninda plastik torba
gaz ile dolar ve sUricl ile 6n koltukta oturan yolcularin sert sekilde baslarini gcarpmalarini engeller. Hava
yastigi sistemi glvenlik acisindan bazi 6zellikler tasimalidir. Hava torbasini dolduran gaz zehirli ve yanici
olmamalidir. Ayrica, hava torbasini dolduran gaz ¢ok kisa siirede elde edilebilmeli ve uzun siire kararliigini
koruyabilmelidir.”

Ogrenci/lere videodaki izlenime gére Ek-1’de hava yastiklarinin icindeki gaza dair tahminleri istenir. Tahmin
ettikleri gazin zehirli, yanici ézelliklerde olmamasi ve kimyasal olarak yapisini koruyabilmesi gibi nedenlerle
Azot (N,) gazinin dogru cevap oldugu belirtilir.

Ek-2 ciktisi 6grenci/lere verilir. EK-2’deki resimde hava yastigini sisiren gaz azotun insan saghgi agisindan
zararlarina yonelik agiklamalari 6grenci/lerin okumasi istenir. Calisma kagidin da gegen “Hava yastigindaki
azotun insan saghgi icin zararlarn ¢ok ciddi boyutlara c¢ikabilirken atmosferdeki %78 oranindaki azot neden
sagliga zararli olmamaktadir?” sorusu 6grenci/lere sorulur ve beyin firtinasi teknigi ile fikirleri alinarak
yazmalari istenir.

Zehirli Azot gazi bilesenlerinin bilim insanlarinca hava yastigi sisip sondikten sonra zararini yok etmek igin bir
dizi kimyasal tepkimeler ile alkalin silikat (cam) kimyasal maddesi elde etmeyi basardiklar belirtilir. Ogrenci/lere
Ek-3 calisma kagidi verili. Camin kimyasal yapisi foylindeki tepkimeler agiklanarak 6grencinin tepkimelerde
elementlerin korundugu ve birbirini takip eden tepkimeler ile son Urline ulasildigi ¢ikarimini yapmasi saglanir.
Bunun igin; 6grenci/lerin kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren maddeler ile tepkime sonrasi ortaya ¢ikan
maddeleri karsilastirmasi elementlerin tirii ve sayisindaki degisime dikkat etmeleri istenir. ikinci tepkimede
de agiga ¢ikan azot gazi U¢ilincl tepkimede kullanilmadigina dikkat ¢ekilere N, azot gazinin neden tepkimeye

a7
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girmedigi sorulur. ikinci tepkimede de agiga cikan iki gesit oksit olan Potasyum oksit ve Azot oksit (K,O ve
N,O) silisyum dioksit (SiO,) ile neden etkisiz hale getirilmek istenildigi sorulur. Ugiincii tepkimede son iriin
olarak acgiga cikan alkalin silikatin (cam) yapisinda bulunmasi gerekenleri elementleri yuvarlak icine almasi
istenir. Bu elementlerin alkalin silikat icinde neden bulunmasi gerektigini agiklamasi istenir.

Hava yastiginin aktif olup patlamasi gerceklesen kimyasal ve fiziksel ve elektronik olaylar aciklanir. Buna gore
araba bir yere carpti§i zaman sensér devrenin ¢alismasi igin bir elektrik sinyali génderir. Bu sinyal sisirme
sistemi icinde bulunan NaN; (Sodyum Azide)’nin ayrismasini saglar. Sonugta ortaya normal sartlar altinda
kolay kolay tepkime vermeyen azot (N,) gazi ve asiri reaktif sodyum (Na) ortaya cikar. Agiga ¢ikan azot gazi
hava yastiginin igini doldurarak stiriici ya da yolcunun basini sert bir sekilde carpmasina engel olur.

“Art arda ve ¢ok kisa slrede gerceklesen bu tepkimeler birgok insani hayatta tutan kimya mucizelerindendir”
aclklamasi ile hava yastigl olan araclarin dnemine vurgu yapilir. EK-4 &grencilere verilerek resimdeki hava
yastiklarinda 3 asamada gerceklesen kimyasal tepkimeler ile kisinin kazadan yara almadan kurtulmasi
durumunun toplamda kag saniye alabilecegine dair sorularin cevaplamasi istenir. Buna gbre ¢arpismanin
algilanmasi ile kimyasal tepkimenin gercgekleserek nitrojen (azot) gazinin yastigi tamamen doldurmasinin en
fazla kag ms slrdigu, aractaki kisinin carpma etkisi ile basini hava yastigina ¢arpma arasinda gecen sire
en fazla ka¢ ms oldugdu, kisinin yastik ile yuzinin temasi ve yastigin basincinin diserek sénmeye baslamasi
arasinda en fazla kag ms zaman gecmis olabilecegi, bu slreler standart agirlikta bir aracta ortalama
agirlik ve boydaki kisinin 60 km/sa stratle aracin diiz duvara ¢arpmasinda gergeklesen durumu gésterdigi
dustndldiginde 90 km/sa ve 120 km/sa slratle gergeklesen ayni kosullardaki carpmada slrelerdeki degisim
hakkinda ne sdylenebilecegi sorulur.

Ogrencilerin cevaplari nedenleri ile tartisilir.

Ogrencilere farkli hava yastiklan bilgisayar ve telefonda gériintiilenerek gdsterilir. Hava yastiklarinin hacim
ve sekillerinin farkli olmasina ragmen hepsinin tamamen sistigine dikkat ¢ekilerek 6grencilerden arag icinde
bir hava yastigi tasarimini kagit Gzerinde cizerek yapmalari istenir. Hava yastiginin 15 ms’den kisa bir stre
yastigin olusturulan bigimine gore esit ve homojen bir sekilde sismesini gazlarin basinci bulunduklar hacimde
tamamina esit olarak iletmesi ile aciklandigi belirtilir. Ogrencinin kapali esnek sistemlerde gazlarin basinci
kabin her noktasina esit iletmesi ilkesine dayali olarak Ek-5’te verilen etkinligi performans gorevi olarak
hazirlamasi ve gézlem sonugclarina gdre sorulara cevap vermesi istenir.

v

Degerlendirme

Ek-5 Oz Degerlendirme Formu verilerek performans gérevi degerlendirilir.

Ek-6’daki 6z degerlendirme formu ile performans gorevinin degerlendirmesi yapllir.
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Ek 1:

Gorsel 1. Airbag Patlama

hava
yastigi

sisirici (kimyasal
maddeler)

darbe
algilgyici

Gdrsel 2. Airbag Calisma Mekanizmasi 1

Oksijen gazi . - Azot gaz ' -Karbondioksit gazi '
Argon gazi ' - Neon gazi '

He Helyum gazi

- Kukurt dioksit gazi '

Otomobil sektériinde, hava yastiklarinin igini dolduran gaz yukaridakilerden hangisidir?

Sizce bu verilenlerden farkli olarak hangi gaz ile hava yastiklar doldurulmus olabilir? Tahminlerinizi belirtiniz.
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Ek 2:

sisirici (kimyasal
maddeler)

hava
yastigi

sisirici (kimyasal
maddeler)

darbe
algilgyici

hava yastigi

darbe algilayici

Gorsel 3. Airbag Calisma Mekanizmasi 2

Bu aciklamalardan yola ¢ikilarak hava yastigindaki azotun insan sagldi i¢in zararlan ¢ok ciddi boyutlara
cikabilirken atmosferdeki %78 oranindaki azot nasil saghga zararli olmamaktadir? Aciklayiniz.
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Ek 3:

Hava Yastiginda meydana gelen 3 asamali kimyasal tepkimeleri inceleyiniz.

Birinci agama: 2 ’ —) 2 ‘ + 3 ‘

Bu tepkimede ortaya c¢ikan sodium (Na) insan icin tehlike arz etmektedir. Kimya bilimi bu problemin de
¢6zUmUund bulmustur. Sodyum 6nce potasyum nitrat (KNO3) ile tepkimeye sokulur.

ikinci asama: 10‘ + 2‘ ﬁ ’+ 5 Na,O + ‘

ikinci tepkimede de azot gazi agiga cikar. Daha sonra olusan iki oksit olan Potasyum oksit ve Azot oksit (K,O
ve N,0) silisyum dioksit (SiO,) ile etkisiz hale getirilir.

Uglincii agama: ‘ + Na,O + ‘ mem) alkalin silikat (cam)

Son Urlin olarak cam pargaciklari yani alkalin silikat olusur.

Sorular

1. Kimyasal tepkimelerde tepkimeye giren maddeler ile tepkime sonrasi ortaya ¢ikan maddeleri
karsilastirdiginizda elementlerin tiri ve sayisindaki degisim hakkinda nasil bir cikarimda
bulunursunuz?

2. ikinci tepkimede de acida cikan azot gazi liclincii tepkimede kullaniimadigi gérilmektedir. Sizce
N, azot gazinin neden tepkimeye girmesi istenilmemistir?

3. ikinci tepkimede de aciga cikan iki oksit olan Potasyum oksit ve Azot oksit (K,O ve N,O) silisyum
dioksit (SiO,) ile neden etkisiz hale getiriimek istenilmistir?

4. Uclincu tepkimede son Uriin olarak aciga cikan alkalin silikatin (cam) yapisinda asagidaki
elementlerden bulunmasi gerekenleri yuvarlak igine aliniz?

Bu elementlerin alkalin silikat icinde neden bulunmasi gerektigini belirtiniz.

Ly}



FEN BiLIMLERI 7

Ek 4:

AIRBAG SISTEMININ CALISMASI

pan
Carpismanin algilanmasi
Sisiricinin ateslenmesi

N\

Yastigi sisirecek nitrojen gazi Uretimi

20ms 40ms

35ms

G 40T T

¥

Havanin bosaltiimasi (Yastigin inmesi) // 105ms
Hava yastigi sistemi fonksiyonunun tamamlanmasi

Gorsel 4. Airbag Patlama Sdreci

105 ms, 3 ms, 20 ms, 35 ms, 40 ms sUrelerinde gerceklesen olaylari inceleyiniz.

Sorular

1-Carpismanin algilanmasi ile kimyasal tepkimenin gercekleserek nitrojen (azot) gazinin yastigi tamamen
doldurmasi en fazla kag ms stirmektedir?

2-Aragctaki kisinin carpma etkisi ile basini hava yastigina carpma arasinda gegen siire en fazla kag ms oldugu
anlasiimaktadir?

3-Kisinin yastik ile yizinin temasi ve yastigin basincinin diserek sénmeye baslamasi arasinda en fazla kag
ms zaman gegmis olabilir?

4-Bu stureler standart agirlikta bir aracta ortalama agirlik ve boydaki kisinin 60 km/sa siratle aracin diz
duvara garpmasinda gerceklesen durumu goésterdigine gére 90 km/sa ve 120 km/sa siratle gergeklesen ayni
kosullardaki carpmada surelerdeki degisim hakkinda ne sdylenebilir?




Performans Gorevi: BALONLARDAN BEKLENMEYEN DAVRANISLAR!
Nelere ihtiyaciniz var?

e Demir testere

e Silikon tabancasi ve silikon
e 2 adet balon

e Sliplrgeli farasin sopasi

e 2 adet bulasik deterjani kabi
* Makas

Gorsel 5. Balonlardan beklenmeyen davranis 1

Ne yapacaksiniz?

Slplrge sopasini testere yardimiyla keserek 10 cm’lik bir boru elde ediniz.
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Bulasik deterjani kaplarini da sadece kirmizi kapaklarin takilabilecegi bas kisimlar kalacak sekilde kesiniz.

Godrsel 5. Balonlardan Beklenmeyen Davranis 2

Borunun her iki tarafina bulasik deterjani kaplarinin bas kisimlarini gegirelim ve hava kagirmamalan igin
silikonla sabitleyiniz.

Goérsel 5. Balonlardan Beklenmeyen Davranis 3
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Kirmizi-mavi kapaklarin agzina balonlari gegiriniz.

Gérsel 5. Balonlardan Beklenmeyen Davranis 4

Balonlari biri kiigik, biri blylk olacak sekilde sisirelim ve hava kagirmamalari icin kapaklari kilitleyiniz.

Sisirdigimiz balonlarin ucundaki kapaklari borulu diizenege takiniz.

Gdrsel 5. Balonlardan Beklenmeyen Davranis 5
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Sorular

1. Kirmizi kapaklardaki kilit agildiginda bliylk balon mu kiigiik balonu sisirecek yoksa klicik balon mu blytk
balonu sisirecek tahmininizi yaziniz?

2. Kapaklardaki kilidi actiktan sonra balonlarin son hacimlerine dair ¢iziminizi borunun iki ucuna yapiniz.

Gérsel 5. Balonlardan Beklenmeyen Davranis 6

3. Kapaklardaki kilidi ayni anda agip gdzlem sonucunu yaziniz.

4. BuyUk balona eliniz ile bastirp havanin kiiciik balona gegmesini sagladiktan sonra elinizi cektiginizde neler
gbzlemliyorsunuz? Ayni islemi elinizi kiiglk balona bastirip ¢ektiginizde neler gézlemliyorsunuz?

5. Bu tasarima U¢lncu olarak bir vana ile sénlk bir balon eklenirse li¢ vananin da agilmasi durumunda kiigik
balon, buylk balon ve sénik balondaki degisiklik icin ne sdylenebilir?

6. Gozlemlediginiz durumu gazlarin basinci iletmesi ilkesi ile nasil agiklayabilirsiniz?
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Ek 5:

0Oz Degerlendirme Formu

Etkinlik Ad:

Bu 6z degerlendirme formu sizin “Balonlardan Beklenmeyen Davraniglar!” etkinligindeki
performansinizi degerlendirmeye ydnelik hazirlanmigtir. GoéruUgslerinizi asagidaki sorulari

cevaplayarak belirtiniz.

1. Bu etkinlikte ne 6grendim?

2. Bu etkinlikteki en cok zevk aldigim bélimler nelerdi?

3. Bu etkinlikteki zorlandigim boltimler nelerdi?

4. Bu etkinligi tekrar yapsaydim neleri farkl yapardim?

5. Bu etkinlikte 6grendiklerimi nerede ve nasil kullanacagim?
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FEN BiLIMLERI 7

Geri D6nliglim X om0

Geri D6nlisiim Zamani

S —

DEO.FE.7.10.1. Kati ve sivi atiklarin geri déntsumu sireci ile ilgili problemlere ¢cézimler dnerir.
DEO.F.7.10.2. Kaynaklarin etkin kullaniminda geri déniisiim surrecine ydnelik dnerilerde bulunur.
DEO.F.7.10.3. Geri dénustme yoénelik 6zgun bir isaret tasarlar.

DEO.F.7.10.4. Yeniden kullanilabilecek esyalari ilgili kullaniciya iletmek icin éneriler de sunar.

DEO.F.7.10.5. Onerilerini bilimsel bir rapor seklinde hazirlar.

Aroc—0Orerecler

P ) . T '
Creri doniisiim isaretleri, ger donisi ¥ 7 .‘
madde ornexleri, boya Kalemleri, KAGE, 39 isi lcerik, trum ve sg rec. zenginlestimes;

Kagn’clarn, Tutkal, makas

Farclilostirma Turlers.

Uygulayici icin On Hazirhk
materyaller, videolar

retleri, geri donustime uygun madde ornekleri, ilgili

Geri déntisiim isa
ve gorseller hazir bulundurulur.
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrencilere Gorsel 1 gdsterilerek etkinlige giris yapilir.

Geri dénlsUm isaretlerini iceren bir resimle/afigle etkinlige giris yapilir. “Bu isaretler ne anlam tasimaktadir?”
sorusu sorulur. Konu ile ilgili olmayan cevaplarin gelmesi durumunda yanlis 6grenmeleri engellemek icin,
geri dontstim kavramiyla ilgili oldugu acgiklanir. Daha sonra “Geri Donlsim” kavramindan ne anliyorsunuz?
Seklinde ikinci bir soru sorulur. “Verilen isaretlerle geri ddénlisiim arasinda nasil bir iligki olabilecegi sorulur.
Verilen cevaplara gore geri déntsum ile ilgili kisaca bilgilendirme yapilir. Daha sonra EBA (zerinden geri
doénlsim ile ilgili videolar veya ders notlari ile etkinlige katki saglanir.

Ornek EBA kaynaklari

Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Agi (2021), Geri Dénlsim.

http://meb.ai/sOJnQV

Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Agi (2021), Atik Yénetimi.

http://meb.ai/ffoF15

Milli Egitim Bakanligi Egitim Bilisim Agi (2021), Atik Yénetiminden Sorumlu Kamu ve Sivil Toplum Kuruluslari.

http://meb.ai/vRVk5U
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FEN BiLIMLERI 7

Milli Egitim Bakanlig Egitim Bilisim Agi (2021), Evsel Atiklar.

http://meb.ai/fAyUIG

Diger sanal ortam kaynaklari da kullanilarak geri déniisiim belgeselleri izletilir. Sonrasinda “bu belgeselde en
cok dikkatinizi gceken neydi?”, “Geri donusimun gerekliligi ile ilgili neler disiinmeye basladiniz?” gibi sorular
sorulur.

Ogrencilere “geri déniisiim isaretlerini daha énce nerede gérdiiniiz ve hic kullandiniz mi?” seklinde soru
sorulur. Bu basamakta etkinlik ortamina gore sorulari genisletilebilir.

vt

Bu calismadaki amag, 6grencilerin kendi 6zgilin geri ddnlsim isaretlerini tasarlamalarinin saglanmasidir.

Bunun igin 6gretmen 6grencilerin imkanlarina gére somut olarak malzemeler (boya kalemleri, kagit, el isi
kagitlar, tutkal, makas...) kullanir ya da bilgisayar ortaminda programlar araciligi ile tasarim yapmasi saglanir.
imkanlar dogrultusunda sanal ortamdaki afis tasarim siteleri de ek olarak kullanilir. Ogretmen égrencilerin bu
surecte 6zgln tasarimlar yapmalarini kontrol eder.

Ek-2 formu dagitilarak 6grencilerin doldurmalari saglanmalidir. Bu sorularin amaci 6grencinin kendi tasarimini
yaparken kullandigi 6zelliklere anlamli gerekceler sunarak agiklamaya ¢alismasini saglamaktir.

Atiklar Nasil Azalacak?

Bu calismadaki amag¢ 6grencilerin geri dénlisim konusunda atik maddelerin azaltiimasi konusunda
uygulanabilir, ginlik yasama uygun, 6zgln ve akilci bir proje tasarlamalarini saglamaktir. Ayrica geri
déniisim ve kaynaklarin etkili kullanimi arasinda iliskiler kurulmasinin beklendigi ifade edilir. Ogrencilerin
“geri donlsimde atiklarnn azaltiimasi” konusunda tiime varim adimlariyla proje tasarlamalar istenir.

Ogrencilere Ek-3 formu dagitiir. Ogretmen projelerin 6zgiin ve gercek hayata uygun olmasi konusunda
kontroller yapar. Ogrenciler bu konuda gerekli problem belirleme siirecini tamamlayamamasi durumunda
asagidaki sorular sorulur ve izlenilen video/belgesellerden faydalanilarak gergcek yasam problemlerine
ulasmalarn saglanir.

Bu isaretler bizi nereye ve nasil ydnlendirmektedir?
BUtln maddeleri geri doniistim kutularina atabilir miyiz?
Geri donlsim glnlik hayatta sizce artmali midir?
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Geri donlsim ginlik yasam igin gerekli midir?

Geri donlsim gerek kalmamasi igin neler yapilabilir? sorulari sorulur.

e

Bu adimda dgrenci/lerin bu ana kadar 6grendiklerini bir araya getirerek geri déntisim konusunda “ellerindeki
atik malzemeleri nasil degerlendirecekleri konusunda” bir tasarim Uretmeleri beklenmektedir. Tasarimlarinda
bagimsiz ve bagimli degiskenlerin belirlenmesine, hipotezin kurulmasina, tasarimlarini nasil gelistireceklerine
dair adimlara ve glinliik yasam problemleriyle iliski kurulmasina dikkat edilir. Béylece 6grenci/ler 6grendiklerini
gunluk hayatla iliskilendirme firsati yakalar.

Ogrencilere Ek-3 ve 4 formlar dagrtilr.

Ogrenciler sonuglarini rapor halinde sunarlar. Raporlarini neden sonug iliskisi icerisinde aciklayip sunmalari
istenir ve kontroller yapllir.

I

Ogrencilerin, ginlik hayatta gok yodun kullanilan plastiklerin (izerinde yer alan numaralan tanimalar ve
duyarlliklarinin artmasi saglanr.

~

L PP PS OTHER |

Gérsel 2- Plastik icin Geri Déniisiim Sembolleri

Ogrencilere bu numaralarin ne anlama geldigi sorulur. Ogrencilerden gelen cevaplar dogrultusunda kavram
yanilgilarinin olusmasini engellemek igin 6gretmen bu goérselleri kullanarak plastik geri donlisim sembollerini
tantir. Ogrencilerden evlerinde ve kendi yasamlarinda kullandiklari plastik Uriinleri listelemeleri istenir. Bu
drinlerin plastik geri déniisiim sembollerinden hangisine uygun olduklarini tahmin etmeleri istenir. Ogrencilerin
tahminde bulunurken nelere dikkat ettiklerini, nasil bir siniflandirma yapmaya calistiklari sorulur.

Ogrencilerin evlerinde kullandiklar plastik malzemelerin numaralarini tespit etmeleri istenir. Ogrencilere Ek-6
formu dagitilir ve formun sonuglari ile ilgili bir rapor hazirlamalari daha sonra raporlarini sunmalari istenir.
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FEN BiLIMLERI 7

Goérsel 3- Bir Baligin Yaklasik ¥4 * (i Plastiktir.

Gorsele gére bir baligin yaklasik ‘U plastiktir. Ogrencilerin yukaridaki resme bakarak yorumlar yapmalari
istenir. “Afis bize ne anlatiyor?”, “Bu g¢evre probleminin adi ne olabilir?”, “Bu ¢evre problemini nasil
onleyebiliriz?”, sorulari 6grencilere sorulur. Daha sonra bu ¢evre sorununa gergekgi ¢ézimler Ureterek bir
afis hazirlamasi/lari istenir. Bu afis somut olarak yapilabilecegdi gibi yazilimlar kullanilarak da yapilabilir.

Burada 6gretmen tasarimlarin kalitesi ve tasarim slrecini desteklemek igin kontroller yapar ve uyarilarda
bulunur. Hazirlanan tasarimlar sergilenir. EK-5 formu dagitilir 8grencilerin formu doldurmalari saglanir.

Degerlendirme: Dereceli puanlama anahtari ile 6grenciler degerlendirilir.

Dereceli Puanlama Anahtari

Ozellikler S&ST:terSIZ veya (2) Kismen yeterli (3) Yeterli (4) MUkemmel
Tasarim arkadaslarinca
Proje Tasarim 6zgin Tasarim kismen Tasarim dzgun ) ® .
Ozguinligi olamamistir. 6zgln olmustur. olmustur. ayirt edilecek sekilde
9 9 s 9 s ¥ 6zgun olmustur.
Tasarim ve .
Tasarim ve Proje tasariminda ve
. Tasarim ve uygulama R . .
Proje . L uygulama sureci gerceklestiriimesinde
W uygulama stireci sureci belirlenen . .
Sdrecini belirlenen zamanda belirlenen zamandan
tamamlanmamustir. zamanda kismen . I .
. P teslim edilmisgtir. 6énce tamamlanmigtir
teslim edilmigtir.
Tasarim amaglarin Tasarim amaglarin
Tasarimin Tasarim o
sadece ¢ok blyik bir Tasarim amagclara
Amacina amaglara uygun
9 azina uygun kismina uygun uygun hazirlanmigtir
Uygunlugu hazirlanmamistir
hazirlanmigtir hazirlanmigtir
Tasariminda
Tasariminda Tasarimda kismen
Akilci _— . Tasariminda akilci arkadaglarinca ayirt
o akilci gdzumler akilci ¢bézumler e . . . .
Co6zim . - N . ¢ozumler Gretmistir edilecek sekilde akilci
Uretememigtir. Uretmigtir. - N -
¢6zimler Gretmistir.
Tasarim gergek Tasarim gercek
Gergek Tasarim gercek asarim gerge asa g..e "ge
hayata ¢ok hayata buyuk Tasarim gercek hayata
Hayata hayata uygun o e
az uygun 6lgiide uygun uygun hazirlanmistir
Uygunluk hazirlanmamistir.
hazirlanmigtir. hazirlanmigtir.
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Ek 1:

M @ ©)
Yetersiz Kismen Yeterli
yeterli

Ozellikler

Sorulara 6zgiin cevaplar vermistir.

Sorulara 6zgiin yorumlar yapmistir.

Sorulara cevap verirken gerekgeler sunmustur.

(4)

Mikemmel

Bu tabloda verilen sorulari 6gretmen etkinlik ortamina gére genisletmelidir.

Ek 2:

Ozellikler Cevaplar

Geri donlsUm isaretlerini belirlerken nelerden
etkilendiniz

Geri donlsim isaretlerini belirlerken hangi renkleri
neden segtiniz?

Geri donlsum isaretlerini belirlerken hangi geometrik
sekilleri neden segctiniz?

Glncel hayatta kullanilan geri déntsim isaretleri ile
sizin tasarimlariniz arasindaki benzerlikler nelerdir?

Bu tabloda verilen sorulan égretmen etkinlik ortamina gére genisletmelidir. Bu sorularin amaci égrencinin
kendi tasarimini yaparken kullandigi 6zelliklere anlamli gerekceler sunarak aciklamaya calismasini saglamaktir.
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 3:

Adimlar

1. Adim - Evimiz

2. Adim - Mahallemiz

3. Adm - ilgemiz

4. Adim - limiz

5. Adim - Ulkemiz

6. Adim - Dinyamiz

Aciklama

Bu adimda égrencinin kendi
evinde yasadigi geri dontstimle
ilgili bir problemi belirlemesi ve
¢6zUm Uretmesi beklenmektedir.

Bu adimda 6grencinin kendi
mabhallesinde yasadigi geri
doénlisumle ilgili bir problemi
belirlemesi ve ¢6zim Uretmesi
beklenmektedir.

Bu adimda 6grencinin kendi
ilcesinde yasadigi geri
ddénusumle ilgili bir problemi
belirlemesi ve ¢6zUm Uretmesi
beklenmektedir.

Bu adimda &grencinin kendi
ilinde yasadigi geri déntstimle
ilgili bir problemi belirlemesi ve
¢6zUm Uretmesi beklenmektedir.

Bu adimda égrencinin Glkemizde
yasadigi geri déntsimle ilgili bir
problemi belirlemesi ve ¢6zim
Uretmesi beklenmektedir.

Bu adimda 6grencinin
dunyamizda yasadigi geri
ddénusumle ilgili bir problemi
belirlemesi ve ¢6zUm Uretmesi
beklenmektedir.

Problem Durumu

Cozim Onerisi
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Ek 4:

Geri D6niisiim
Maddesi

Kagrt

Cam

Plastik

Metal

Pil

Ahsap

Organik

Aciklama Cozim Onerisi Tasarim Alani

Bu adimda 6grencinin kagit atiklarin
degerlendiriimesi ve bununla ilgili
proje Uretmesi veya bir tasarim
yapmasi beklenmektedir.

Bu adimda 6grencinin cam atiklarin
degerlendiriimesi ve bununla ilgili
proje Uretmesi veya bir tasarim
yapmasi beklenmektedir.

Bu adimda 6grencinin plastik atiklarin
degerlendiriimesi ve bununla ilgili
proje Uretmesi veya bir tasarim
yapmasl! beklenmektedir.

Bu adimda 6gdrencinin metal atiklarin
degerlendiriimesi ve bununla ilgili
proje Uretmesi veya bir tasarim
yapmasi beklenmektedir.

Bu adimda égrencinin pil atiklarin
degerlendiriimesi ve bununla ilgili
proje Uretmesi veya bir tasarim
yapmasi beklenmektedir.

Bu adimda 6grencinin ahsap atiklarin
degerlendiriimesi ve bununla ilgili
proje Uretmesi veya bir tasarim
yapmasl! beklenmektedir.

Bu adimda &grencinin organik
atiklarin degerlendiriimesi ve bununla
ilgili proje Uretmesi veya bir tasarim
yapmasli beklenmektedir.
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FEN BiLIMLERI 7

x 40+40

Ek 5:

Projesi Tasarim Calismasi

Kullanilacak malzemeleri Tasarimda izlenecek Adimlar
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Ek 6:

Evdeki Malzeme Plastik Tir Numarasi

Bu slituna 6grencilerin evlerinde kullandiklari ev Bu situna dgrencilerin evlerinde kullandiklar ev
arag gereclerinin adlarini ve kullanim amaglarini arag gereclerinin plastik numaralarini yazmalar
yazmalari beklenmektedir. beklenmektedir.

Gorsel

Goérsel 1- Geri Dénlstm Goérselleri
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FEN BiLIMLERI 7

Isigin Madde ile Etkilesimi X 40440

Gilines’im

S —

DEO.E.7.11.1. Gines enerijisinin giinlik yasam ve teknolojik gelismelerdeki dnemini degerlendirir.

DEO.E.7.11.2. Gines enerjisinden gelecekte nasil yararlanilacagina iliskin ¢ikarimlarda bulunur.

Aroc—Crerecter Forcllastirma Torters.

Mozicy, bilgisayar lceri, arim ve sirec zenginkestirmesi

Uygulayici igin On Hazirlik

de ¢iktist alinmasi gereken formlar hazirlanir.

Etkinlik igin
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http://meb.ai/JTIFcP

Yukarida verilen linkteki “Guines Enerijisi” isimli video izletilir. Ardindan 8grencilere “Siz Glines enerjisini nasil
kullanirdiniz?”, “Sizce Glnes isinlari camdan odaya girip cisimleri nasil isitir?” sorularini sorarak verilen yanitlar
tartisilir. Ogrencilere Ek-1 formu verilir ve bu formda verilen sorulari yanitlamalari istenir. Ogrencilerin verdigi
cevaplar incelenir ve birlikte tartisilir. Ogrencilerin verdigi cevaplara gére aracglarin daha “hafif oldugunda
daha az enerji harcayacagina” yénelik yonlendirici sorularla devam edilir.

Ogrencilere Ek-2 ve 3 formlan verilir. Ogrencilere Ek-2’deki “Giines Pilleri Nasil Calisir?” makalesi okutulur.
Ardindan 6grencilerin Ek-4’teki sorulara cevap vermesi ve yine bu formda istenilen bigcimde Ek-3 Uzerinde
belirtilen alanlara tasarim yapmalari istenir. Ogrencilerin cevaplari ve tasarimlan birlikte degerlendirilir. Verdigi
sorularin cevaplarinin nedenleri tartisilir.
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FEN BiLIMLERI 7

v
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Ogrencilere Ek-4’teki “Neler Ogrendim?” formu verilerek 6grencilerin burada sunulan sorularin cevaplarini
uygun yerlere yazmalar istenir. Bu calisma sonrasi 8grencilerin yanitlari degerlendirilir. Gerekli durumda
asagida sunulan bulmaca cevap anahtarindan yararlanilir.
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Ek 1:

Giines Enerijisiyle Calisan Araba

- J

Gérsel 1.Glnes enerjili arag

“istanbul Teknik Universitesi Giines Arabasi Ekibi tarafindan gelistirilen ve Tirkiye’nin giines enerijisiyle
calisan ilk aile otomobili olma 6zelligi tasiyan Aruna adli otomobil yola ¢ikmaya hazirlaniyor. Sifir emisyonla
cevreye zarar vermeden ulasim saglamayi amaglayan ve tam dolu batarya ile 700 km’lik menzile sahip olan
otomobil, Agustos ayinda 26 sehir ve 6 bin kilometreyi kapsayan bir Turkiye turuna cikacak. Uluslararasi
alanda lojistik ¢ézUmler sunan ve operasyonlarini ¢evreci bir yaklasim gercevesinde gerceklestiren Batu
International Logistics, ITU Giines Arabasi Ekibi tarafindan gelistirilen giines eneriisiyle calisan otomobil
projesine destek verecegini acikladl.” (Nisan 2015 Tubitak Bilim ve Teknik Dergisi/569)

Yukarida yer alan haber metnine gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1- Bu aracin daha uzun menzille gidebilmesi icin neler yapilabilir.

2- Gunes enerjisinin depo edilmesi icin ne tir araglar kullanilabilir. Bu ara¢ segilirken nelere dikkat edilmelidir.
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 2:

Asagidaki makaleyi dikkatlice okuyup sonraki sayfaya geciniz.

€ >cC

442

Giines Pilleri Nasil Cahisir?

Giinliik yasamda bir¢ok alanda karsimiza ¢ikan giines pilleri “fotovoltaik” modiiller olarak da
adlandirilir. Fotovoltaik kelimesine baktigimizda foto(isik) ve voltaik(elektrik) kelimelerinin
birlestirilmesiyle olusturuldugu goriiliir. Ayrica fotovoltaik kisaltmas: da PV olarak bilinir.

PV pilinin yapisindaki yar1 iletken madde olan silikon, 1sikla etkilesime gectiginde 1518 bir
kismi1 sogurulur. Sogurulan enerji silikon atomlarindan elektron koparir. Bu elektron hareketleri
de elektrik akimu iiretilmesini saglar. Uretilen elektrik enerjisi istenirse bir lityum-iyon pile depo
edilerek istenildigi zaman kullanilabilir.

PV pillerinin igindeki silikon saf halde degildir. Tki levha halinde bulunan silikonlarin bir pargasi
fosfor bir pargasi ise bor atomlariyla desteklenmistir. Fosfor atomlariyla desteklenen levha N-tipi
(negatif), bor atomlartyla desteklenen levha ise P-tipi (pozitif) silikon olarak adlandirilirlar. Bu iki
levha yan yana getirildiginde ve 1s18a maruz birakildiginda N-tipinden P-tipine dogru bir elektron
hareketi baslar. (Bu olayn nasil gerceklestigiyle ilgili daha detayli arastirma yapabilirsiniz.)

PV pilleri giines 1sinlarinin yalnizca %25’ini sogurabilmektedirler. Ciinkii goriiniir 151k renkleri
giinesten gelen 1smlarin %25’ini olusturmaktadir. X 1sinlar1 gibi goriinmeyen ancak yiiksek
enerji tastyan 1sinlar ise sogrulmadan pillerin iginden gecerler. Bu durumda %75’1ik bir kayip
yasanmaktadir. Bu olayin disinda PV pillerde yer alan silikonun parlaklig: da 15181 yansitmasi
bakimindan dezavantaj yaratmaktadir. PV pillerinin {izerine bu parlakli1 azaltacak katmanlar
eklendiginde verim arttirilabilmektedir (Kalkan, 2021).

Gorsel 2. Fotovoltaik giines paneli




Ek 3:

“Nasil Galisir?” adl makaleden edindiginiz bilgiler ile asagidaki sorulari yanitlayiniz.

1. Gunes pillerinin galisma prensibini disiindiigimiizde daha verimli glines pilleri tasarlamak istesek nelere
dikkat etmeliyiz?

2. Yeni bir glines pili tasarlanacaktir. Yapisini ve kullanilacak malzemelere siz karar vereceksiniz. Tasariminizi
asagidaki bosluga cizerek, giines pilinizin tahmini kiinyesini yaziniz.

Giines Pili Prototipi (Ornek) Giines Pili Kiinyesi(Ornek):

Kullanilacak Malzemeler:

Gun 1sigi Cam, CdS ve CdTe katmanlar,

Aliminyum iletken levha
Cam .
Seffaf fletken Cisim Kullanim Alanlari: Birden fazla

n-Katmani (CdS) solar piller ile evlerin ¢atilarinda
Kadminyum Silftir(CdS)
ve ulagim araglarinda

kullanilabilecektir.
p-Katmani (CdTe)

Kadminyum Telliric(CdTe) Bir Adet Pilin Boyutlar:

15x20 cm

Aldminyum
lletken Katman

Calisma Gerilimi: 2,2 V

Giines Pili Prototipi Giines Pili Kiinyesi

Kullanilacak Malzemeler:

Kullanim Alanlari:

Bir Adet Pilin Boyutlari (cm):

Calisma Gerilimi:
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x 40+40

Ote Gezegen UyduSuU: ......ceeeeeeeeniiinniereereennnnns

3- Simdi de tasarimini yaptiginiz gtines pillerini kullanarak bir uydu tasarlayiniz. Bu uydu, HD 208897 yildizinin
etrafinda dolanan, Jlpiter'den 1,5 kat daha bulylk olan Tibitak Ulusal Gézlemevinde galisan Tirk Bilim
insanlari tarafindan yeni kesfedilen 6te gezegeni izlemek Uizere gérevlendirilecektir. Bu uzay araci enerjisinin bir
boliminu sizin Urettiginiz glines pilleriyle karsilayacak. Ancak uzay aracina bu enerjinin yetmedigi durumlarda
kullanacag alternatif bir enerji kaynagi olmasi gerektigini de unutmayiniz. Liitfen asadidaki bosluga bu goérev
icin kullanilacak uydunuzun tasarimini giziniz. Ozelliklerini de uygun bosluga yazmayi unutmayiniz.

Gorsel 3. Yapay uydu 1 Gérsel 4. Yapay uydu 2

Yapay uydular yerlestirildigi yériingede kendisine en yakin yildizin isik enerjisini kullanarak elektrik enerjisini
kullanirlar.

Tasarladiginiz uydunun diger Uydunuz i¢in distindiginiz
uydulardan farki nedir? Isik panelleri HD208897 yildizini
g6rmedigi durumlarda enerijisini nasil
karsilayacaktir?

Uydunuz icin isimler belirleyiniz. Belirlediginiz isimler arasinda en ¢ok begendiginizi de (st baslikta yer
alan noktali kisma yaziniz.
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Uydu tasariminizi bu dikdértgen igine ¢iziniz.
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Ek 4:

Neler Ogrendim?

Asagidaki bulmacada bu etkinlik boyunca 6grendiklerimizi test edecegiz. Litfen sorulan
okuyunuz ve uygun numaraya cevabinizi yaziniz.

Soldan Saga Yukaridan Asagiya

4. GUnes enerjisinin solar piller ile 1. Gunes i1sinlarinin temel parcacigidir.
donusebildigi bir enerji turaddr. 2. Tum canlilarin temel enerji kaynagidr.
6. Glnes pillerinde verimi azaltan bir dogal

) 3. Glnes enerjisinin cisimler Uzerindeki
etkendir.

etkilerinden birisidir.
7. Isik enerjisinin kullanarak gk cisimleri
hakkindaki bilgi toplaniimasini saglayan
aractir.

5. Solar pillerin yapiminda, p-katmaninda
kullanilan kadminyum bilesigidir.

8. Gunes enerjisinin gelecekte kullanilabilecegdi

9. Isinlarin glines pillerinde daha fazla alanlardan birisidir.

kalmasini saglayan dogal bir olaydir.
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Notlar
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Bitki ve Hayvanlarda Ureme,
Biliyime ve Gelisme X 40440

Tarimin Gelecegi

S —

DEO.F.7.12.1. Bir tohumun ¢imlenmesine etki eden etmenlere ydnelik kontrollli deney tasarlar.
DEO.E.7.12.2. Bir bitkinin blylme ve gelisme strecini gdzlemler.

DEO.F.7.12.3. Bitkilerin yenilik¢i tarim uygulamalarinda kullanimina yénelik bir uygulamayi analiz eder.

Aroc-rrecier Farcllastirma Turlers.
L i yetistirmeye uygun Iceric i . _
Auni bk lakte soksilar/bitki 3&’65 J Ceri, irim ve siirec ze ) ‘
Kaplcﬁ, cesitli £ohumlar, karton Kutular, Kagt, ¢ zenginlestirmesi
Kakem.

Uygulayici icin On Hazirhk

ryaller, videolar ve gorseller hazirlanir. GerekKli

itkileri snalilerini agiklayan mate r. Gerekd
B e Geronci tek egitim odasina gelirken bir bitki 6rneg!

guvenlik snlemleri alinir. Ogrenciden des

getirmesi istenir.
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Ogretmen 6grenci/lere bitkilerin yasam déngdilerini gdsteren Gorsel-1'i gdsterir. Ogrenci/lere, “Neden bu
bitkiyi sectiniz?” sorularak anlamli bir gerekge belirtmeleri beklenir. Sonra “Bu bitkiyi evde nasil yetistirdiniz?”
soru sorularak, bitkinin yetisme sartlan ile ilgili detayli arastirma yapmalar gerektigi belirtili. Daha sonra
“Bu bitkinin genel 6zelliklerini biliyor musunuz?” sorusu sorulur ve secilen bitki ttrd ile ilgili yeterli bilgileri
edinmeleri gerektigi belirtilir. Son olarak “Bu bitkinin Latince adini biliyor musunuz?” segilen bitkinin bilimsel
adini da 6grenmeleri gerektigi sdylenir.

Gelen cevaplar dogrultusunda 6gretmen 6grenci/lerin etkinlik icin segtikleri bitkilerin, yetisme sartlar ve
bilimsel adi gibi genel dzellikleri ile ilgili arastirma yapmalarini ister.

Bitkilerin yasayabilmesi ve tohumun gimlenmesi icin gerekli sartlar 6gretmen tarafindan kisaca anlatilr.
Ogrenci/lerin durumlarina gére susuz tarim gibi bazi uygulamalardan bahsedilir.

Daha sonra EBA Uzerinden bitkiler ile ilgili videolar 6grencilere izlettirilir.
Ornek EBA materyalleri
Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Agi (2021), Topraksiz Tarim.

http://meb.ai/scRW5K

Milli Egitim Bakanhg Egitim Bilisim Agi (2021), Modern Tarim Uygulamalari.

http://meb.ai/ssDnv8
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Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Agi (2021), Tohumun Gimlenmesi.

http://meb.ai/UWHGIL9

Milli Egitim Bakanhigi Egitim Bilisim Agi (2021), Bitkilerde Ureme, Biiyiime ve Gelisme.

http://meb.ai/fUw2iK

Ogrencilere sorulan sorular Ek-1 formu ile degerlendirilir.

Ogrenci/lere destek egitim odasina gelirken gesitli bitki tohumlari, esit bliyiikliikte saksilar/bitki yetistirmeye
uygun kaplar getirmeleri istenir. Hassas terazi kullanilarak, esit blyuklUkteki saksilara esit kitlelerde topraklar
ve esit agirliktaki tohumlar konulur. Her bir saksiya farkli bitki tohumlari ekmeleri ve bitkilere esit miktarda su
vermeleri saglanr.

Bu asamadan sonra uzun streli bir gézlemin yapilacagi 6grenci/lere belirtilir. 3 saksinin da ayni ortamda
olmasi gerektigi vurgulanir. Bu etkinlik i¢in Ek-4 ve ¢imlenme bitki gdzlem formu kullanilir. 6grenci/lere farkli
cesit tohumlarin ¢cimlenmeleri Uzerine etki eden etmenlerde calismalar yapmalari énerilir. Karanlik-aydinlik
suresi, verilen i1sigin rengi vb. etmenleri dikkate alarak deney tasarimi yapilmasi dnerilir.

Ogrenci/lere etkinlik boyunca elde ettikleri tim bilgileri kullanarak tohumun gimlenmesi, bitkilerin biyimesi
ve gelismesi ile ilgili bir kontrolli deney tasarlamalarn istenir. Deneylerde bagimsiz ve bagimli degiskenlerin
belirlenmesinde, hipotezin kurulmasina ve tasarimlarini nasil gelistireceklerine dair adimlara dikkat edilir.
Ogrenci/lere Ek-2 formu dagitilir.
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Ayni 6zellikte karton kutulara esit biiylklUkte ve esit ylikseklikte pencereler acilir. Bu pencereler farkli renklerde
Isik gegiren saydam malzemelerle kaplanir. Her kutuda iki saksi bulunmalidir. Her ortamdaki saksi ayni
zamanda esit miktarda sulanmali ve fotograflanmalidir. Bu durum bitki boylar belirli bir seviyeye ulasincaya
kadar devam etmelidir. Etkinlik igin fasulye ve nohut gibi tohumlar kullanilir.

Farkli renkteki pencereler farkli 1sik renklerinin kutu igerisindeki bitkilere ulasmasini saglayacaktir. Boylece
bitkilerin farkli isik renklerine verecekleri tepkiler de gézlemlenmis olacaktir. Bu deney farkli zaman araliklarinda
ve degisik 1sik renklerinde tekrarlanir. Asagida 6rnek galismalar gdsterilmistir.

1. Deneme 2. Deneme 3.Deneme

Ogrencilere Ek 2 formu dagitilir ve gézlemlerini sunmalari istenir.

Buradaki amag 6grenci/lerin topraksiz tarimla ilgili arastirmalar yaparak bilimsel slreclerle zenginlestiriimis
kontrollt deneyler yapabilmelerini saglamaktir.

Gorsel 2- Topraksiz Tarm
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Topraksiz tarim gorseli 6grencilere gosterilir ve asagidaki sorularla 6n bilgileri kontrol edilir.
Resimde yapilmaya calisilan tarim faaliyeti hakkinda fikirleriniz nelerdir?

Neden farkl 1sik renkleri kullaniimis olabilir?

Topraksiz tarim mUmkin mi?

Tarimin gelecegi ile ilgili ne distinlyorsunuz?

Daha sonra topraksiz tarimla ilgili bilgilendirmeler yapilir. Burada égrencilerin topraksiz tarim ile ilgili arastirma
yapmalari ve bununla ilgili bir deneme calismalari beklenmektedir.

Bu adimda 6grencilerden etkinlik boyunca elde ettikleri tim bilgileri kullanarak topraksiz tarim ile ilgili bir
kontrolll deney tasarlamalari istenir. Deneylerde bagimsiz ve bagimli degiskenlerin belirlenmesine, hipotezin
kurulmasina, tasarimlarini nasil gelistireceklerine dair adimlara dikkat edilir. Ogrencilere Ek-2 formu dagrtilr.

v

Degerlendirme

Dereceli Puanlama Anahtari

Zamanlamasi

surecinde belirlenen
zamana uyulmamisgtir.

zamana kismen
uyulmustur.

Deney amacin ve

hazirlanmistir.

sirecinde belirlenen
zamana uyulmustur.

Deney amacin ve

hazirlanmistir.

= . 1 2 3 4
Ozellikler () . @) . ) . . @
Yetersiz Kismen yeterli Yeterli Mikemmel
Deney tasariminda
Deney tasariminda . y . Deney tasariminda
. o eski bilimsel arastirma Deney tasariminda N
onceki bilimsel o . bilimsel arastirma
. larin verileri bulgulari bilimsel arastirma o
Deneyin arastirmalarin ) o verileri dikkate alinmig
S o dikkate alinmis fakat verileri dikkate alinmig
Icerigi bulgularin verileri ve kaynakca APA
. kaynakg¢ada bu ve kaynakga raporda
dikkate alinmadan kurallarina uygun
arastirmalara raporda yer almaktadir
rapor olusturulmustur. olusturulmustur.
yer almamaktadir.
Deney tasariminda Deney tasarimi ve
Deney tasariminda . ) Deney tasariminda . .
Deney . ) ve gergeklestiriimesi . ) gercgeklestiriimesi
L ve gerceklestiriimesi e . ve gerceklestiriimesi . .
Sdrecinin surecinde belirlenen sureci icin belirlenen

zamandan dnce
deney tamamlanmistir.

Deneyin Deney amaglara ve o Deney amaca ve
kazanimlarin sadece kazanimlarin buylk
Amacina kazanimlara uygun ) kazanimlara uygun
N ¢ok azina uygun bir kismina uygun
Uygunlugu hazirlanmamistir. hazirlanmistir.
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Ek 1:

Ozellikler

bilir.

temel 6zelliklerini bilir.

2
(1) . @ @
Yetersiz . Yeterli Mikemmel
yeterli

Etkinlik icin bitki segme gerekgelerini aciklar.

Etkinlik icin sectigi bitkinin yetisme sartlarini

Etkinlik i¢in sectigi bitkinin Latince adi gibi

Bu tablodaki maddeler égretmen tarafindan giincellenmelidir.

Ek 2:

Deney Raporu Sablonu

(Bu sablon &neri olarak verilmigtir. Ogrenciler kendileri de bir deney raporu olugturabilirler.)

Deney Adi

Hedefler

Kullanilan Malzemeler

Hipotez

Deneyin Yapiligi

Sonuglar

Oneriler

Kaynaklar

Dikkat cekici bir baslk bulmalari istenir

Deneylerinde mutlaka bir amacin olmasi gerekmektedir

istenilen malzemelerin detayl 6zelliklerinin verilmesi istenir

Bir hipotez kurmalari istenir

Deneyin yapilisini uygun bir dille gerceklesme basamaklarina uygun bir
sekilde acgiklamalari istenir

Sonuglarin anlasilir olmasi istenir

Elde ettikleri verileri dogrultusunda deneyin degistiriimesi ve gelistiriimesi
icin 6neriler sunmalari istenir

Bu deney icin hangi bilgi kaynaklarini nasil kullandiklarini belirtmeleri
istenir
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Ek 3.

Sorular Cevaplar

Hangi malzemeleri kullandiniz?

Modelinizin daha etkili olabilmesi icin neleri
degistirebilirsiniz?

Bu tablodaki maddeler 6gretmen tarafindan giincellenmelidir.

Ek 4.

Sorular 1. Saksi 2. Saksi 3. Saksi

Tohum tirt

Tohumun ¢imlenmeye basgladidi tarih

Tohumun ¢imlenmeye basladi§i tarihe kadar
verilen su miktari

Ozel
Notlar

Bu tablodaki maddeler égretmen tarafindan giincellenmelidir.

Ek 5.
Cimlenme Go6zlem Formu

1. Saksidaki 2. Saksidaki

Tarihler oy r
Bitki Boyu Bitki Boyu

1. G6zlem Tarihi
2. Gozlem Tarihi

3. Gozlem Tarihi

3. Saksidaki
Bitki Boyu

Tabloda verilen tarih araliklari/sikliklart 6gretmen ve dgrenciler tarafindan belirlenmelidir.
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Gorsel-1

Goérsel 1-Bitkilerin Yasam Dénglisi
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Ampullerin Baglanma Sekilleri X 20440

Kagittan Devreler

S —

DEO.F.7.13.1. Seri ve paralel bagli ampullerden olusan devreleri kullanarak bir deney devresi tasarlar.

DEO.F.7.13.2. Ampullerin seri ve paralel baglanma durumlarini kullanarak bir probleme ydnelik ¢ézimler
onerir.

DEO.F.7.13.3. Lamba parlakhiginin bagimh degisken olarak belirlendigi bir deney tasarlar.

Aroc—-Crerecler Forcllastirma Torters.

A4 boyurtlarnda Kagit, aliminyum fol\tj_o,. almm pm Iceric, urom ve sireC. zenginlestirmes
pont, Koli bandi, MaKas, lombalar, L pﬂh pil yatag
’ ve Kalem piller

Uygulayici icin On Hazirhk
materyalleri, videolari ve

n ampullerle seri ve paralel baglanti saglayacak

Ogrencileri
gorselleri hazir pbulundurulur.
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Ogretmen &grencilere “Barajlardan evlerimize elektrik nasil ulasiyor?” seklinde bir soruyla etkinlige girig
yapabilir. Daha sonra, “ampullerin seri ve paralel baglanmasi” ifadesinden ne anliyorsunuz seklinde ikinci bir
soru sorulur. Ogrencilerin 6zgiin cevaplar vermesi érnek cevaplar sunularak tesvik edilir. Ogrencilerden gelen
cevaplar dogrultusunda 6gretmen seri ve paralel bagl elektrik devreleri hakkinda kisaca bilgilendirme yapar.
Daha sonra EBA Uzerinden paralel ve seri devreler ile ilgili videolar veya ders notlari ile etkinlige katki saglanir.

Ornek EBA materyalleri,
Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Agi (2021), Ampullerin Baglanma Sekilleri.

http://meb.ai/e7I6IR

Milli Egitim Bakanhgi Egitim Bilisim Agi (2021), Paralel Bagh Ampuller.

http://meb.ai/U609u6

Millf Egitim Bakanhg Egitim Bilisim Agi (2021), Ampullerin Seri Baglanmasi.

http://meb.ai/JZgh4C
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Milli Egitim Bakanhg Egitim Bilisim Agi (2021), Ampullerin Paralel Baglanmasi.

http://meb.ai/tRQ6he

EBA igerikleri izlendikten sonra 6gretmen, égrenci/lere “ Evlerinize elektrik direklerinden sadece 2 tel geliyor.
Siz evinizde ayni anda birgok elektrikli araci galistirabiliyorsunuz. Peki, sizce bu nasil gergeklesiyor?” sorusunu
sorar. Bu basamakta 6gretmen etkinlik ortamina gére sorulari genisletir. Sorular Ek-1’e gdre degerlendirilebilir.

Bu adimdaki amag 6grenci/lerin ellerindeki malzemelerle nasil basit elektrik devreleri tasarlayabileceklerini
deneyimlemektir. Etkinlik sirasinda 6gretmen gerekli gtivenlik tedbirlerini alir.

Ogrenci/lerden etkinlige gelirken etkinlik malzemelerini (A4 boyutlarinda kagit, aliiminyum folyo, aliiminyum
bant, koli bandi, makas, lambalar, 2 pilli pil yatagi ve kalem piller) getirmeleri istenir. Ogretmen 6grenci/
lere ellerindeki malzemelerle 6zgiin basit elektrik devresi kurmalarini ister. Ogretmen égrenci/lerin standart
olmayan tasarimlar yapmalarina ézen gésterir. Ogrenci/lere Ek-2 formu dagitiir. Ogrenci/lerden gelen
tasarimlar daha sonra degerlendirilecektir.

Daha sonra ortak calismaya gegilir. A4 boyutundaki kagit, masa Gizerine sabitlenir ancak daha sonra tekrardan
hareket ettirilecektir. Aliminyum folyolar yaklasik 2-3 cm genisliginde seritler halinde kesilerek kagit Gzerine
bir cerceve olusturacak sekilde yapistirilir. Kagidin bas ve u¢ kisimlarinda 2-3 cm’ lik bosluklar birakilir. Bu
bosluklara daha sonra piller ve lamba baglanacaktir. Ogrenci/ler isterse devrelere anahtar ekleyebilir.

Ampul

Aliminyum folyo serit

A4 boyutunda kagit

Pl

Gorsel 1. Elektirik Devresi
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Ogrenciler daha sonra aliiminyum folyo seritlerin uzunluk ve genisliklerini, pil sayilarini, lamba sayilarini
degistirerek cesitli denemeler yaparlar. Bu denemelerin sonuglarini rapor halinde sunarlar. Yaptiklari
denemelerde, uyguladiklar degisikliklere gerekceler sunmalari istenmelidir. Ogrencilerin raporlarina neden-
sonug iligkisi igerisinde agiklamalar yapmalari istenir.

Bu calismada amag 6grencilerin paralel ve seri bagll devreler konusunu kontrolll deneylerle kesfetmelerini
saglamaktir.

ilk etkinlikten yola cikarak &grencilerin ellerindeki kagit izerinde olusturulan basit elektrik devrelerini en
az lcer lamba olacak sekilde paralel ve seri bagl devrelere déniistirmeleri istenir. Ogretmen 6grencilerin
standart olmayan tasarimlar yapmalarina 6zen gésterir. Ogrencilere Ek-2 formu dagitilir. Ogrencilerden gelen
tasarimlar daha sonra degerlendirilecektir. Ogrenciler isterse devrelere anahtar ekleyebilir.

?—Ampu/ ?—Ampul

Altiminyum folyo serit ? Aliiminyum folyo serit

——— A4 boyutunda kagit ——— A4 boyutunda kagit

Om )

Pil

i

Seri Bagl Devre Paralel Bagli Devre

Gorsel 2. Seri ve Paralel Bagl Devreler

Ogrenciler daha sonra aliiminyum folyo seritlerin uzunluk ve genisliklerini, pil sayilarini, lamba sayilarini,
devrelerin sekillerini degistirerek cesitli denemeler yaparlar. Bu denemelerin sonuglarini rapor halinde sunarlar.
Yaptiklar denemelerde, uyguladiklar degisikliklere gerekceler sunmalari istenmelidir. Ogrencilerin raporlarina
Neden-Sonug iligkisi icerisinde agiklamalar yapmalari istenir. Raporlarini daha sonra sunmalari istenir.

Bu calismada amag, 6grenci/lerin 6nceki etkinliklerden 6grendiklerini glinlik hayata uyarlayabilmelerini
saglamaktir. Ogrenci/lere yeni bir kagit gikarmalarini ve lizerine en az 3 odall basit bir ev plani gizmelerini
ister. Her 6grencinin 6zgln cizimler yapmasi beklenir.

Ogrenci/lerin bu ana kadar 6grendiklerini sézlli olarak ifade etmeleri istenir. Elde ettikleri bilgilerden yola cikarak
kendi planladiklari evlerine basit elektrik tesisati uygulamalari istenir. Ogrenci/lerin etkinligi gerceklestirme
durumlarina gére, ev planina elektrik anahtari da eklenebilir. Bdylece ayni anda 1 veya 2 odanin aydinlanmasi
istenir. Deneylerde bagdimsiz ve bagimh degiskenlerin belirlenmesine, hipotezin kurulmasina, tasarimlarini
nasil gelistireceklerine dair adimlara ve ginlik yasam problemleriyle iliski kurulmasina dikkat edilir. Boylece
bireyler 6grendiklerini giinliik hayatla iliskilendirme firsati bulacaklardir. Ogrenci/lerin tasarimlarini planli bir
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sekilde ilerletebilmeleri ve raporlastirabilmeleri icin Ek-2 ve Ek-3 formlari dagitilir. Raporlarini daha sonra
sunmalari istenir.

Bu calismada amag, lamba parlakhdi ve ylzey alani arasindaki iliskiyi kontrolll deneylerle test etmektir.

Bu cgalisma sirasinda, bir A4 kagidi aliminyum folyo ile kaplanir. Basit bir elektrik devresi etkinlik sirasinda
kullanilan materyallerle kurulur. Pil yatagindan/iretecten gelen bir ug¢ aliminyum kapl kadgida sabitlenir,
lambada kalan ug¢ acgik birakilir ve test ucu olarak kullanilir. Test ucu aliminyum bdlgenin degisik mesafedeki
noktalara dokundurularak lamba parlakiigi goézlemlenir. Bu etkinlik bir siranin veya veya masanin Uzeri
aliminyum ile kaplanarak da denenebilir. Ogrenci/lere Ek-2 ve 3 formlar dagrtilir.

Test Ucu

Ampul

Aliminyum folyo

A4 boyutunda kagit

Pil

|

Gérsel 3- Kagittan Devre.

Daha sonra 6grenci/lerin aliminyum folyo ytizey alani blyUklGgand, aliminyum folyo uzunlugunu, aliminyum
folyo kalinigini, pil sayisini ve lamba sayisini degistirerek c¢esitli denemeler yaparlar. Bu denemelerin
sonuglarini rapor halinde sunarlar. Yaptiklari denemelerde, uyguladiklar degisikliklere gerekceler sunmalari
istenmelidir. Ogrenci/lerin raporlarina neden-sonug iliskisi icerisinde agiklamalar yapmalari istenir. Raporlarini
daha sonra sunmalari istenir.
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Degerlendirme

Dereceli Puanlama Anahtan 1

Ozellikler

Etkinligin
Ozginligu

Etkinlik
Surecinin
Tamamlanmasi

(1)

Yetersiz veya eksik

Etkinlik tasariminda

6zglin olamamistir.

Etkinlik tasarim ve
slreci belirlenen
zamanda

tamamlanamamistir.

@

Kismen yeterli

Etkinlik
tasariminda
kismen 6zgin
olmustur.

Etkinlik tasarim ve
sireci belirlenen
zamanda kismen
teslim edilmisgtir.

Etkinlik amaglarin

©)

Yeterli

Etkinlik
tasariminda
6zgun olmustur.

Etkinlik tasarim
sireci belirlenen
zamanda teslim
edilmistir.

Etkinlik amaglarin

)

Mikemmel

Etkinlik tasariminda
ayirt edilecek
sekilde 6zgln
olmustur.

Etkinlik tasarim ve
sureci belirlenen
zamandan 6nce
teslim edilmistir.

Etkinligin Etkinlik sadece ¢ok blyuk bir Etkinlik amaglara
Amacina amaglara uygun

o azina uygun kismina uygun uygun hazirlanmigtir.
Uygunlugu hazirlanmamustir.

hazirlanmistir. hazirlanmistir.
Dereceli Puanlama Anahtan 2
— M @ 3) @)
Ozellikler
Yetersiz veya eksik Kismen yeterli Yeterli Mikemmel

Proje Proje tasarminda Proje ta?arlrplnda Proje tasariminda Proje ta.sarlmmda.
o i kismen 6zgin o ayirt edilecek sekilde
Ozgunlagi 6zgln olamamigtir. 6zgln olmustur.

Proje Sireci

Proje Amacina
Uygunluk

Akilct Gozim

Gercek Hayata
Uygunluk

Proje tasarimi ve
sureci belirlenen
zamanda

tamamlanamamistir.

Proje amagclara
uygun
hazirlanmamistir

Proje tasariminda
akiler ¢éztmler
Uretememistir

Proje gercek
hayata uygun
hazirlanmamigtir

olmustur.

Proje tasarimi ve
sireci belirlenen
zamanda kismen
teslim edilmigtir.

Proje amagclarin
sadece ¢ok
azina uygun
hazirlanmigtir

Proje tasariminda
kismen akilci
¢ozimler
Uretmistir

Proje gercek
hayata ¢cok
az uygun
hazirlanmigtir

Proje tasarimi ve
sureci belirlenen
zamanda
tamamlanmistir.

Proje amaclarin
blyuk bir
kismina uygun
hazirlanmigtir

Proje tasariminda
akilci ¢cbzUmler
Uretmistir.

Proje gercek

hayata buyuk
6lctde uygun
hazirlanmigtir

6zgln olmustur.

Proje tasarimi ve
sureci belirlenen
zamanda 6nce teslim
tamamlanmustir.

Proje amagclara
uygun hazirlanmistir

Proje tasariminda
ayirt edilecek sekilde
akilcl ¢éztmler
Uretmistir.

Proje gercek hayata
uygun hazirlanmigtir
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 1:

(1)
Ozellikler Yetersiz
veya eksik

Sorulara 6zgiin cevaplar vermistir.

Sorulara 6zgiin yorumlar yapmistir.

Sorulara cevap verirken gerekgeler sunmustur.

@

Kismen
yeterli

©)

Yeterli

“)

Mikemmel
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Ek 2:

Projesi Tasarim Galismasi

Kullanilacak Malzemeleri Tasarimda izlenecek Adimlar

\_ j

Bu sablon éneri olarak verilmistir. Odrenciler kendileri de bir deney raporu olugturabilirler.
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 2:
Deney Raporu $Sablonu
Deney Adi Dikkat cekici bir baslk bulmalari istenir
Hedefler Deneylerinde mutlaka bir amacin olmasi gerekmektedir

Kullanilan Malzemeler

Hipotez

Deneyin Yapiligi

Sonuglar

Oneriler

Kaynaklar

istenilen malzemelerin detayl 6zelliklerinin veriimesi istenir

Bir hipotez kurmalari istenir

Deneyin yapilisini uygun bir dille gergceklesme basamaklarina uygun bir
sekilde aciklamalari istenir

Sonuglarin anlasilir olmasi istenir

Elde ettikleri veriler dogrultusunda deneyin degistirilmesi ve gelistiriimesi
icin 6neriler sunmalari istenir

Bu deney icin hangi bilgi kaynaklarini nasil kullandiklarini belirtmeleri
istenir.

Rapor formati érnek olarak verilmistir bu tablodaki maddeler 6gretmen tarafindan giincellenmelidir.
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Notlar
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FEN BiLIMLERI 7

Elektrik Devreleri x
40+40

Diinyamin Yildizi

S —

DEO.F.7.14.1. Elektrik devrelerindeki elektrik akiminin varligini test eder.

DEO.F.7.14.2. Bir gerilim-akim grafigini yorumlar.

DEO.F.7.14.3. Elektrik Ureten canlilardaki elektriksel faaliyetleri analiz eder.

DEO.F.7.14.4. Bir aydinlatma araci tasarlar.

Aroc-Crerecler

1V gie Kaynag,, OF Kursun Kalem ucu, 3 adet

timsalh agiz iletken kablo, LSV veya 3V lamba

ve lawbaya uygun duy (Kablolu veya bacoxl Led
kullanllacoksa duga gere Kalmagabilir.)

61l9‘150\5ar, akilll talhta veya toblet (nternet
’caragasmdan Wchps://pv\e;’c.colorado.wu/sims/
Wcml/c‘urcmi’c—cons’crmc’ciovx—m’c—dc/la’cf;s’c/circw’c—
cons’cmc’ciovx—\(i’c—dc,’cr.‘/\tml SAYFas! acilarok
ouradaki web 1.0 arac cullanlacakLir Herhangi
bir mggmlama WKlevxme. cextir. Bu mggulama acK
KaynaK bir sitededir. Ticari o\egilo\ir.)

Forxlilastirma Turlers.

CRriK, Irin ve siirec zenginlestirmesi

Ogretmen, yukarida belirtilen malze
Arac ve Geregler péluminde veri

Uygulayici igin On Hazirhk

meleri dersten énce hazirlamalidir. Ek-4 formu igin
len link belirtilen araglardan birinde agilir. Ogrencilerin

6.sinifta devre kurma siirecini bildikleri varsayllmakt
eksik bilgileri var ise kisaca hatirlatma yapilir.

adir. Ogrenci/lerin devre kurmaile ilgili
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Ogrenme-Ogretme Siireci

Ogrencilere Ek-1 formu verilir. Ogrenci/lerden bu formda verilen malzemeleri kullanarak istenen semadaki
devreyi kurmalarn istenir. Ogrencilere rehberlik etmek icin Ek-2 formundaki “Ogretmen Rehberi’nden
yararlanilabilir. Ogrencilerin diizenek Uizerinde yaptigi degisiklikler ile lamba parlakliginda olusan farkliliklarin
nedenleri, dJrencilerin verdigi yanitlar da dikkate alinarak tartisilir. Ogrencilerin “elektrik enerijisinin daha fazla
gectiginde lambanin daha parlak yandigi” ¢ikarimi yapmalari beklenmedir.

Ek-3 formu 6grencilere dagitilir. Bu formda yer alan “Pilli Balik” makalesinin 6grenciler tarafindan okunmasi
ve metin altinda yer alan sorulari yanitlamalari istenir. Ogrencilerin “elektrik enerjisinin tasinabilmesi igin
baliklarin suyu kullandigi, suyun tuzlulugu arttiginda iletkenliginin de arttigi bdylece elektriksel direncin
azaldigi, béylece etrafina daha yiiksek akimlar aktarabilecegi” cikarimi yapmalar beklenmelidir. Ogrenci
yanitlari bu durum dikkate alinarak tartigilir.

Ogrencilere Ek-4 formu dagitili. Ogrencilerin “Gerilim Degistir” formundaki yénergeleri yapmalari icin Phet
sitesi DC Devre Kurma uygulamasi agilir. Galisma sonunda &grencilerin gizdikleri grafikler kontrol edilir.
Ogrencilerin bu formda verdigi yanitlar ve grafiklerden elde ettigi cikanimlar sonunda “gerilim arttikca akim
artar” cergevesinde tartisilir. Yine bu formda yer alan diger sorulara verilen yanitlarla da ginlik yasamda
ylksek gerilim ve disik gerilimli enerji kullaniminda ortaya cikacak durumlar tartisilir. (Yiksek gerilim ve
duslk gerilim iletilen iletkenlerin dzellikleri agisindan bu tartisma ydnlendirilir)

v

Degerlendirme

Ogrencilere Ek-5 formu dagrtilir. Ogrencilerin bu formda yer alan performans gérevini ydnergeleri takip ederek
yapmalari istenir. Ogrencilere bu gérev icin 1 hafta siirelerinin oldugu hatirlatilir. Bir hafta siire sonra égrenciler
tarafindan getirilen aydinlatma araci ve Ek-5 birlikte incelenir. Ogrencilerin tasarimlari ve Ek-5 formuna verilen
yanitlar agsagidaki degerlendirme élceginde degerlendirilir. Ogrencilere bu degerlendirme formu gésterilerek,
yapacaklari galismanin bu formdaki kriterlere gére degerlendirilecegi hatirlatimalidir.
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 5:

0Oz Degerlendirme Formu

Aydinlatma araci 6zgln olarak tasarlanmistir.

Aydinlatma aracinin taslagi gizilmistir.

Aydinlatma aracinin ¢izilen taslag ile prototipi

birbiriyle uyumludur.

Aydinlatma aracinin yapiminda kullanilan elektrik

devresi dogru sekilde cizilmigtir.

Aydinlatma aracinin  yapiminda
malzeme listesi dogru yazilmistir.

Olusturulan  elektrik  devresinin
multimetre ile dlcUimustar.

Multimetre ile yapilan o6lcimler
aktariimigtir.

Performans  gérevindeki zaman
yazilmigtir.

kullanilan

degerleri

grafiklere

Gizelgesi

Performans gorevi belirlenen zaman iginde

tamamlanmugtir.
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Ek 1:

Kursun Kalem Ucunun Mahareti

Sevgili  égrenciler bu c¢alismanin bashgini gdériince “kalem ucunun ne
mabhareti olabilir ki, yazar iste” dediginizi duyar gibiyiz. Ancak bugin onu baska bir isle
gdrevlendirecegiz.

Simdi asagidaki malzemeleri kullanarak sabirla ydnergeleri uygulamaya
baslayiniz. Zorlandiginiz béliimlerde 6gretmeninizden yardim isteyebilirsiniz. Calisma
sonunda hazirlanan sorulara yanitlarinizi yaziniz.

Malzemeler:

+ 12V Glg Kaynag

* 0,7 Kursun kalem ucu

+ 3 adet timsah agiz iletken Kalem ucu

kablo
» 1,5V veya 3V lamba

» Lambaya uygun duy

Yukarida verilen malzemeleri kullanarak semada verilen devreyi kurunuz. Takildiginiz durumda
o6gretmeninizden yardim isteyebilirsiniz.

Kalem ucunda kablo yerleri degistirildiginde lamba parlakhigi nasil degisti? Bu degisikligin
sebebi ne olabilir?

E

.
Kalem ucunun bu devre Uzerindeki islevini diisiniintz. GUnlik yasamda bu gérevi yapan
araglar var midir? Bu durum hangi cihazlarda karsimiza c¢ikar?
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FEN BILIMLERi 7

Ek 2:

470

X 40+40

Kursun Kalem Ucunun Mahareti

(Ogretmen Rehberi)
Sevgili 6grenciler bu ¢alismanin bashgini gériince “kalem ucunun ne mahareti olabilir ki,

yazar iste” dediginizi duyar gibiyiz. Ancak bugin onu baska bir isle gérevlendirecegiz.

Simdi asagidaki malzemeleri kullanarak sabirla ydnergeleri uygulamaya baslayiniz.

Zorlandiginiz béliimlerde &gretmeninizden yardim isteyebilirsiniz. Calisma sonunda hazirlanan
sorulara yanitlarinizi yaziniz.

Malzemeler:

A
12V gii¢ kaynag —® ?
0,7 kursun kalem ucu

Kalem ucu

3 adet timsah agiz iletken kablo /
1,5V veya 3V lamba

Lambaya uygun duy @ %07

Ogretmen Rehberi

1.

Gug¢ kaynagimizin gerilimini deneyde kullanacagimiz lambanin gerilimine gore ayarlayiniz.
Egder gli¢c kaynaginiz dijital ise énce agip Uzerinde belirtilen tuslar ile istenilen gerilime
ayarlayiniz. (Unutmayiniz! Dijital glic kaynaklarn kapatilip tekrar acildiginda 12V olan
varsayilan degere gelir. Bu da akkor lambanizin icindeki teli eriterek kullanilamaz hale
getirir. Yani elinizdeki giic kaynagi dijital ise asagidaki adimlara gegcmeden dnce gerilim
degerini ayarlayip devam ediniz.)

. Timsah agiz kablolardan bir tanesini gliic kaynaginin (+) kutbuna diger bir kabloyu ise (-)

baglayiniz.

. Bagladiginiz kablolardan herhangi bir tanesinin timsah agizini agip kalem ucunu dikkatlice

sikistiriniz. Burada kalem ucunun kirllmamasina dikkat ediniz.

. Kalem ucunun bosta olan ucuna hicbir yere bagl olmayan 3. kablonun ucunu 2. maddede

oldugu gibi sikistiriniz.

. Simdi dizenegimizde gic kagnagina baglh olan bir kablomuz ve yine gi¢ kaynagina bagli

olup devaminda ug ve uca bagli olan baska bir kablomuz olmali.

6. Dizeneg@imizde ortaya cikan iki kablo ucunu da duyun kutuplarina baglayiniz.

. Bu adimda lambaniz isik vermelidir. EGer 1sik vermediyse 6gretmeninizden yardim alarak

dlizenegdi kontrol ediniz.

. Simdi parlakhgr degistirme zamani. Kalem ucunun bagl oldugu timsah agizlardan birini

dikkatlice aciniz. Actiginiz timsah agizi bu kez kalem ucunun ortasindan sikistiriniz. (Bu
adimda lambanizin parlakhgr degismelidir. (Eger bir degisim gdzlemlenmedi veya lamba
yanmadiysa égrenciye rehberlik edilir.)

Kalem ucunda kablo yerleri degistirildiginde lamba parlakligi nasil degisti? Bu degisikligin sebebi ne
olabilir?

Kalem ucunun bu devre Gzerindeki islevini diisiiniiniz. Ginlik yasamda bu gérevi yapan araclar var
midir? Bu durum hangi cihazlarda karsimiza cikar?



Ek 3:
Pilli Balik

" ' Y,

Gorsel 1

“Yaklasik 250 kadar balik turtinde, sinir sisteminin kontroll altinda istemli olarak, kisa sureli desarj tiriinden
elektrik akimi Uretebilen organlar bulunur. Bu organlara elektronik veya elektrojen organlar denir.

Gerek kemikli baliklarda gerekse kikirdakll baliklarda elektrik organinin yapisi hemen hemen aynidir. Elektrik
organi ¢izgili kasin degismesinden meydana gelen prizmalardan yapilmistir. Sayilar tlrlere gére degisen
bu prizmalar, yine tlrlere gore degisecek sekilde, ya gévdede boylu boyuna ya da diklemesine yerlesmis
olarak bulunur. Bu prizmalardan ibaret sttunlarin iginde elektroplak veya elektrik plagi denen disk seklinde
cok c¢ekirdekli hiicreler bulunur. Bu hiicrelerin bir yizi elektrik hlcresi epiteli denen bir epitelle 6rttltdir ve
bol miktarda sinir fibrilleri icerir. Bu elektrik plakalari bir batarya gibi, ayni yizleri ayni yénde olmak lzere
siralanmiglardir. Dolayisiyla elektrik glicl, bu elektrik plakalarinin sayisi ile dogru orantilidir.

Elektrik organi, kas ve sinir sistemi tarafindan idare edilir. Sekil, blyUklik ve sayilan tirlere gére degismekle
beraber, elektrik organlari daima merkezi sinir sistemine nazaran simetrik ve cifttirler.

Elektrik organlari, ylksek gerilimli olan baliklarda, yon bulmada gérev yapar. Bazi baliklarda bu elektrik
desarji cok yiiksek diizeyde olmaktadir. Ornegin Giiney Afrika'nin tath sularinda yasayan Electrophorus 550-
800 voltluk eneriji iletebilmektedirler.”

1. Yukaridaki metinde Electrophorus tirlerinin Grettigi elektrik enerjisini ydn bulmak igin kullandigi anlatiimigtir.
Sizce bu canlilar, bu yeteneklerini baska hangi alanlarda kullanabilirler?

2. Sizce Electrophorus turleri Urettikleri elektrik enerjisini etrafina nasil yayiyor olabilir? Electrophorus tirlerinin
ayni miktarda elektrik enerjisini daha etkili kullanmak igin (bu canlilarin yasadiklari ortamlari da dikkate alarak)
hangi 6zelliklere sahip olmasi gerektigini yorumlayiniz.

3. Hem tatli suda hem de tuz derisimi yliksek olan sularda yasayan bir Electrophorus tlri oldugunu disinin.
Tatl sudan tuzlu suya gegctiginde elektrik iletme 6zellikleri bu durumdan nasil etkilenir?
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 4:

GERILIM DEGISTIR

Gorsel 2. Mutfak

Yukaridaki gorselde goérdiginiz ada mutfak Uzerinde sarkit lambalara ait devreyi 6gretmeninizin sizlere
acacagi uygulamada tasarlayiniz.

+ Devrenizde priz olarak distindtglniz yere pil koyabilirsiniz.

« Devrenizde kullandiginiz lambalarin direnglerini degistirmeden pilin gerilim degerlerini degistiriniz.

+ Gerilim degisirken akimda olusan degisimleri not aliniz.

Elde ettiginiz verilerden yararlanarak asagidaki bosluga bir gerilim-akim grafigi giziniz. N

. J

Gerilim degistirildiginde akimdaki degisimin nedenleri neler olabilir? Yiksek gerilim aktariimasi
gereken durumlarda nelere dikkat edilmesi gerekir?

DusuUk gerilim ile calisacak araglarin gerekli akimi iletebilmesi igin nasil 6zelliklere sahip olmasi
gerekir?
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Ek 5:

€ >cC

LED Lambalar

“Gozle gorulebilen isik Ureten ilk LED, General Electric ¢alisanlarindan Nick Holonyak Jr. tarafindan
1962°de yapildi. O zamandan glinumize LED teknolojisi daha ¢ok elektronik cihazlarda filamentli
ampullerin yerine kullanildi. Glinimizde ise LED’in aydinlatma amaglh kullanimi her gegen gtin artiyor.
Artik her yerde LED el fenerleri gérmek mumkdan. Trafik isiklarinda da filamentli ampuller artik yerlerini
LED’lere birakiyor. LED teknolojisinin icat edildigi yer olarak kabul edilen General Electric, 48 yil aradan
sonra yine yenilikgi bir Grind duyurdu: GE Energy Smart® LED lamba. 2011’de piyasaya surllmesi
beklenen bu Griin 40-wattlk bir amptile gére %77 enerji tasarrufu sagliyor. Lambanin yenilikci tarafi ise
25.000 saat gibi ¢cok uzun bir 8mri olmasi. EndUstriyel standartlara gére normal bir filamentli ampullin
1000 saat, tUlkemizde tasarruflu ampdil olarak satilan kompakt floresan ampullerin ise 8000 saat 6mrU
oldugu varsayiliyor. Eger verilen rakamlar dogru ise, ilkokula yeni baslayan ¢ocugunuzun galisma
masasina takacaginiz béyle bir LED lamba, giinde 4 saatlik bir kullanimla, cocugunuz liseyi bitirdiginde
hala caligiyor olacak. LED lamba ¢aligsmalarina bu kadar 6nem verilmesinin ana nedenlerinden birisi de
ABD yasalarina gére 2012’de 100 wattlik, 2013’te 75 wattlik, 2014’te ise 60 ve 40 wattlik ampullerin
Uretiminin yasaklaniyor olmasi. Avrupa Birligi Ulkelerinde ise filamentli ampul ithalati, Gretimi ve satisi
2009’da yasaklanmisti. Alternatif olarak sunulan kompakt floresan ampuller da sagliga zararli olan
civa igerdigi icin, LED lambalara gére daha az gevreci bir aydinlatma ydntemi olarak karsimiza ¢ikiyor.
Avrupa Birligi Ulkelerinde lamba basina 5 mg’dan fazla civa kullanimi yasaklanmistir. Avrupa Birligi
Saglik ve Cevresel Riskler Bilim Komitesi ise, kompakt floresan ampullerin tasidigi riskleri incelemek
Uzere calismalar 2009’da baslatmistir. Bugtnlerde bu ¢alismanin sonucunun agiklanmasi bekleniyor.”

(www.lumination.com)
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FEN BiLIMLERI 7

Ek 5:

Diinyamin Yildizi
Bu gdrevde 6zgun bir aydinlatma araci tasarlayacaksiniz.

Bu aydinlatma aracinizda yukaridaki metinde de okudugunuz gibi glincel bir teknoloji olan LED lamba
kullanmaniz beklenmektedir.

Tasarimini yapacaginiz aydinlatma aracini herhangi bir aydinlatma araci olarak kullanilabilecek sekilde
tasarlayabilirsiniz.

Aydinlatma aracinizi taginabilir veya tasinamaz sekilde tasarlayabilirsiniz.

Aydinlatma aracinizda kullanacaginiz tim malzemeleri asagidaki malzeme listesine yazmalisiniz.
Malzemelerinizi listede belirtilen sartlara uygun sekilde segmelisiniz.

Aracinizin tasarimini asagida belirtilen alana taslak gizimini yapiniz.

Aydinlatma aracinizda kullanmayi distindigiiniiz elektrik devresinin semasini belirtilen alana gizimini
yapiniz.

Aracinizin tasarimini yaptiktan sonra asagidaki “Arag Kiinyesi” bélimini doldurmalisiniz.

Aracinizin tasarimini yaptiktan sonra bir multimetre kullanarak aracinizin gerilim ve akim degerlerini
olclp asagidaki grafiklere isleyiniz.

Bu gorev icin slreniz 1 haftadir. Bu slire¢ sonunda tasariminizi tim yanlariyla sunumunu yapacaksiniz.

Bu sire icinde 6gretmeninizden yardim isteyebilirsiniz.

Aydinlatma Aracinin Taslagi
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Volt pil veya adaptor (Maksimum 12V)

Isik Ozellikleri:

Renk: Isik
Renk Sicakhigi: Kelvin
Isik Cikisi: Limen
Gulc Tuketimi: Watt
Watt Esdegeri: Watt
Direng: Ohm
Kullanilan tel cinsi:

Kullanilan tel uzunlugu: cm
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Aydinlatma Aracinda Kullandiginiz Elektrik Devresinde Olgiilen Multimetre Degerleri

\
\

Gorevinizdeki Zaman Cizelgeniz (Calismanizda hangi is icin ne kadar zaman harcadiginizi yaziniz)
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