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1. Sekil 1 ve Sekil 2’de mor 6tesi Isik kaynagr kullanilarak
metal ylzeyden elektron sékilmesi amaclanmaktadir.

Coziim:

12. SINIF 1.SENARYO

Sekil 1'de mor otesi isinlar cinko yiizeyden elektron kopardigi icin
elektroskop negatif yiiklii oldugundan yapraklar arasindaki a¢i

azalir.

Sekil 2'de levha pozitif yiiklii oldugundan elektronlarin kopmasina

izin vermez. Elektrostatik cekim sayesinde levha elektron kaybede-

|EIeI:)trik ark cinko yiizey
ambasi
§ Negatif yikli
= ——————— elektroskopun
7 yapraklari
arasindaki
kuartz mercek S acl azalyor.
N~
Sekil 1
Elektrik ark cinko yiizey
lambasi I
—_— Pozitif yiiklii
- —————— elektroskopun
7 yapraklari
arasindaki
kuartz mercek S acl degismiyor.
Sekil 2

Sekil 1’de fotoelektrik olay g6ézlemlenirken, Sekil 2’de
gbzlenmemesinin nedenini aciklayiniz.

2. K, L ve M fotosellerine disurilen 1s1gin dalga boylari ve
kullanilan metallerin esik dalga boylari agagidaki tabloda

verilmigtir.
Fotosel | Isigin dalga boyu | Metalin esik dalga boyu
K A 3\
L 2\ 3\
M 2\ 4N

Tabloya gbére metallerden sokiilen elektronlari
durdurmak icin gerekli potansiyelleri V., V, ve V,,
biiylikten kiiclige dogru siralayiniz.

3. Enerjisi E, dalga boyu A olan ylksek enerjili X 1sini
fotonuyla karbon atomunun serbest elektronu etkilesime

sagllan elektroz/'

giriyor.

gelen foton

elektron

sacilan foton

Sacilan fotonun dalga boyu 2) olduguna gére sacilan
elektronun enerisi ka¢ E olur?

mez.
Coziim:
hc hc __
> T = Er
hc hc __ 2hc __
A 3 T 3\ T EKK
he hc _ he __
W " ax —oex — Prr
hc hc _ hc __
2N AN T AN T EKM
Exx> Exym> Exr
VK> VM> VL
Coziim:
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Kinetik enerijileri birbirine esit olan K ve L parcaciklarinin
kutleleri sirasiyla m ve 4m’dir.

Buna gére bu parcaciklara eslik eden de Broglie

)\'K
ir?
dalga boylarinin -TL orani nedir?

Batin maddeler elektrik yuklerinin hareketine izin verme
durumuna gore iletken, yalitkan veya yari iletken olarak
siniflandirihr. Siniflandirmada enerji bantlari etkindir.

Enerji Eneriji Eneriji
iletim bandi
Enerij lletim bandi
araligi Enerji
araligl iletim bandi
Valans bandi Valans bandi Valans bandi
0 0 0
Sekil 1 Sekil 2 Sekil 3

Buna gére Sekil 1, Sekil 2 ve Sekil 3’te verilen
modellemelerin altindaki bosluklari iletken, yalitkan
veya yari iletken olarak doldurunuz.

Giines pilinin calisma presibini aciklayiniz ve
kullanim alanlarina érnekler veriniz.

7. Siperiletkenlerin kullanim alanlarina bes érnek

veriniz.

12. SINIF 1.SENARYO

P _ Pt 4p2=p2 2P =Py

M _ b Po _ o
AL Px h
Coziim:
Sekil 1 yalitkan
Sekil 2 yari iletken
Sekil 3 iletken
Coziim:

Uzerine diisen 151k enerjisini fotoelektrik olay: sonucunda elektrik
enerisine ceviren sistemlere giines pili denir. Bir giines hiicresinin
yapisinda N ve P tipi yari iletken maddeler bulunur. Giines hiicre-
sine gelen fotonlar, N tipi yari iletkenden elektronlar kopararak P
tipi yari iletkendeki elektronlarin N tipi yari iletkene dogru hare-
ketine neden olur. Béylece N tipi yari iletkenden P tipi yari iletkene
dogru akim olusur. Bu olay, her iki tarafta yiik dengesi olusuncaya
kadar devam eder. Haberlesme, deniz fenerleri, giivenlik kamera-
lari, petrol boru hatlari, elektrik, su dagitimi, alarmlar, sulama
sistemleri gibi alanlarda kullanmilmaktadar.

Coziim:
MAGLEYV treni, MAGLEV riizgar tiirbini, parcacik hizlandiricilar,
manyetik gii¢ depolama birimi, kablo, manyetik rezonans cihazi
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1800 Iu yillarin sonunda gercek bir kara cisim gibi
davranan sistem Uretmek amaciyla i¢ ylzeyi tamamen
siyaha boyanmis bir oyuk yapildi. Ufak bir delikten

iceri giren 1s1k defalarca yansima yaparak neredeyse
tamamen soguruluyor, sogurulma isleminden sonra kara

cismin yaydigi 1Isima siddeti yiksek frekanslarda daha
klclk, dusik frekanslarda daha bulyuk oluyordu.

Buna goére frekans arttik¢ca 1sima siddetinin
azalmasinin nedenini aciklayiniz.

Bir fotoelektrik deneyde kullanilan metalin esik dalgaboyu
3100 A metal Gizerine diistiriilen fotonlarin dalga boyu
1550 A’dur.

hc=12400 eV.A olduguna gére,

a) Kopan elektronlarin kinetik enerjisi kac eV ve kac
joulediir? (1 eV=1,6.10"° J)

b) Elektronlan durduracak kesme gerilimi kag volt
olmahdir?

Arthur Compton’un karbon atomlari lizerine
goénderdigi X isinlari ile yaptigi saciima deneyinde;

a) Xisinlarinin enerjisi

b) Karbon atomuna diisiik eneriji ile bagh
elektronlarin kinetik enerijisi

¢) Xisinlarinin siirati
¢) Xisinlarinin momentumu

niceliklerindeki degisimler hakkinda hangi sonuclara
ulasmistir?

2-4
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Coziim:

Yiiksek frekansl fotonlarin enerjileri Planck'a gore daha biiyiik-
tiir. (E=h.f) Bu durumda yiiksek frekansta foton yayilimi gercek-
lestiginde daha az foton yayilmasi gerekiyordu.

Coziim:
_ he _ 12400 _
o BE=5 =50 =4¢€V
— hc __ 12400 __
E, = X, _ 1550 =38 eV

E,— E = Eg
8—4=4 ¢V
Ex =4.1,6.10"° =6,4.10"1 J
6VK = EK

eVig=4 eV
Vi =4 Volt

b)

Coziim:

a) Azalir
b) Artar
¢) Degismez
¢) Azalir
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4. Isik hem dalga hem tanecik 6zelligi gosterir.

Isigin sadece tanecik modeliyle aciklanabilen ve
sadece dalga 6zelligi ile aciklanabilen 2’ser olay
yaziniz.

5. Goriintileme teknolojilerden;
a) Réntgen,
b) MR,
c) PET

cihazlarindan hangilerinde radyo dalgalari,
hangilerinde X 1sinlari ve hangilerinde gama isinlari
kullanilir?

6. Yar iletkenlerin genel 6zelliklerinden U¢ tanesini
yaziniz.

7. LED’lerin kullanildigi en az li¢ cihaz yaziniz.

2-5
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Coziim:
Tanecik modeli, fotoelektrik olay ve compton sagilmasi

Dalga modeli, kirinim ve girisim

Coziim:

a) X isinlari
b) Radyo dalgalar:
¢) Gama isinlar

Coziim:

1) Iletkenlikleri sicaklikla artar.
2) Saf héldeyken iletkenlikleri diisiiktiir.
3) Katkilama ile iletkenlikleri kontrol edilir.

Coziim:

Televizyon, bilgisayar ve havaalan bilgilendirme panosu
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1. Bir fotoelektrik devrede metal bir ylizeyden kopan
elektronlarin kinetik enerjisinin frekansa bagl degisimini

veren grafik sekildeki gibidir.

E, .(J)

Kmaks(

0 f(10"Hz)

Metal ylizeye frekansi 6.10' Hz olan fotonlar
dusiiriildiigiine gore kopan elektronlarin maksimum
kinetik enerjisi kag joulediir? (h= 6,6.103* J.s)

Compton saciimasinda enerjisi E, frekansi f, dalga boyu
A ve hizi ¢ olan foton durgun olan elektronla etkilesime
girerek sekildeki gibi sacihyor.

sagilan elektrog/

gelen foton elektron

sagilan foton

Sacilan elektronun kinetik enerjisi E/3 olduguna gore
sacilan fotonun enerji, frekans, dalgaboyu ve hiz
degerlerini gelen fotonun degerleri cinsinden
bulunuz.

Isigin dalga ve tanecik karekterinin olabilecegi
kesfedildikien sonra maddelerin de dalga karakterinin
olabileceqi fikri Fransiz fizik¢i Louis de Broglie tarafindan
ortaya atildi. Bu dalgalara madde dalgalari ismi verildi.

Buna gére madde dalgalarinin varhginin kanitlandigi
deneyi yaziniz.

12. SINIF 3.SENARYO

Coziim:
E - Eo = EKmaks
hf - hfo — EKmaks
6,6.10%4(6.10™ — 4.10™) = Exymans

13,2.1072°J = Exmaks

Coziim:

Ef - Efz — EKe

E 2F
E—Efz:? Efz:T

_ he _ 2F __ 2h 2hf
E=X=h F=5=75
2h h 13X
=5 A=

2h 2
B=nr =4

c, degismez

Coziim:

Elektronlarla yapilan kirinim deneyi
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Elektrik akimina karsi gésterdigi direncg iletken ve
yalitkanlar arasinda olan maddeler yari iletkenlerdir.
Normal sartlar altinda yalitkan olan bu maddelerin
elektriksel iletkenlikleri sicaklik, 11k veya disaridan
eklenen yabanci atomlar (katki maddeleri) ile
degistirilebilir.

Buna gobre;

a) Yari iletken maddelerin iletkenligini etkileyen
faktorleri kisaca aciklayiniz.

b) Giinliik hayatta kullanilan yari iletken
malzemelere birer 6rnek vererek, bu 6zelliklerin hangi
teknolojik araclarda ise yaradigini belirtiniz.

Giines pilleri (fotovoltaik hiicreler), giines Isigindan
elektrik enerjisi elde edilmesini saglayan yari iletken yapili
cihazlardir.

Buna gore,

a) Giines pillerinde elektrik enerjisinin iiretilmesi
hangi fiziksel olaylara dayanir?

b) Giines pillerinde kullanilan yari iletken
malzemeler nasil bir islev goriir?

¢) Giines pillerinin giinliikk yasamda kullanildig: en
az iki alana 6rnek veriniz.

Super iletkenler, belirli bir sicakhgin altina
sogutuldugunda elektriksel direngleri sifir olan ve bazi
Ozel fiziksel 6zellikler gdsteren maddelerdir.

Buna gére,

a) Siiper iletkenlerin elektriksel 6zelliklerini
aciklayiniz.

b) Meissner etkisi nedir ve siiper iletkenlerle nasil
iliskilidir?

3-7
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Coziim:

a) Sicaklik, baska atomlarla katkilamak, iizerine foton diisiirmek

b) Diyot, AC gerilimi DC gerilime gevirir.
Transistor, ses yiikselticiler
Led, aydinlatma lambalar:
Fotodiyot, 151k sensorleri
Fotodireng, sokak lambalar:

Coziim:

a) Fotoelektrik olay

b) Gelen 151k enerjisini elektrik enerjisine doniistiiriir. PN birlesi-
minde P ve N katanlari arasinda elektrik alan olugsturur.

c¢) Hesap makineleri, sokak lambalari, ¢cati panelleri

Coziim:

a) Belirli bir kritik sicakligin altina sogutuldugunda elektriksel
direngleri sifira diiser.

b) Siiper iletkenin, kritik sicakligin altina indiginde manyetik
alani diglamasi olayidar.



